প্রথন প্রকাশ ঃ 
কাতিক, ১৩১৮৪ টি 
[নভেম্বব ১৯৭৭] 


বাএ/৮৯৩ 


পাগুলিপি £ পাঠ্যপুস্তক বিভাগ, 
বাংলা একাডেমী, ঢাকা 


প্রকাশক £ 
ফজলে রাবির 
পবিচালক 
” প্রকাশন মুদ্ণ-বিক্ষষ বিভাগ 
ধাংলা একাডেমী, ঢাকা 


মুদ্ধণে £ 
মোঃ খলিলুব বহমান খান 
গণ মুদ্রাষন 
৫৯/৩, ইসলামপুব বোড 
ঢাকা 


হুল? 2 পঁচিশ টাকা মাত । 


-ব0119নােঠে ভাবার & 9020725 ) ঃ (11107 8৮1) 
1270193) £11 581051. 70812511010 3270512 2১02091279 08৫০5 
03010515095], 1977. 21209 * 2816 25100 0015, 


ভূমিকা 


এই পুস্তকখানি বাংলাদেশের বিশ্ববিদ্যালবসমূহেব 'ক্লাতক শ্রেণীক 
গণিত পাঠ্য £8৮929205-এব পাঠ্য-তালিকানুষাষী লেখ। হইযাছে ৷ 
পুন্তকখানিতে ব্যবহৃত পবিভাষা বাংলা একাডেমী কতৃকি প্রকাশিত 
গবিভাষা কোষেব অন্তভুক্ভ॥। যে-সব ক্ষেত্রে পরিভাষা! পাওযা যায 
নাই সেইসব ক্ষেত্রে শব্দ ব্যবহাবে কিছুটা স্বাধীনতা গ্রহণ করা 
হইবাছে। প্রত্যেক পাবিভাষিক শব্দেব সহিত লংঙলগি্ ইংবেজী শব 
লেখা হইযাছে। 'পুত্তকখানি প্রণয়নের সগষ সকল প্রকার 9680570. 
পুস্তকেব সাহায্য লইবাছি ৷ 
বাংল একাডেমী বহু বাধা-বিপন্তিব মধ্য দিষ? পুস্তকখানি প্রকাশ 
কবিতে পাবিষাছেন বলিষা আমি ব্যক্তিগতভাবে একাডেমী কতৃপক্ষের 
লিকট কৃতভ্ত1 জানাইতেছি ৷ পুস্তকখানি ছতত্র ছাত্রীদের উপকাবে 
আসিবে ইহাই আমার কামনা 1 


বিনীত-- 
গ্র্কার 


প্রথম অধ্যায় ঃ অবতর্ণিকা! 


১. জ্যোতি-বিজ্ঞানেব চিস্তাধাবাষ অগ্রগতি, ২. জ্যোতিদ্ব- 
বিজ্ঞান বিজ্ঞানেব একটি শাখা, ৩. প্রাচীন জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


দ্বিতীয় অধ্যায় £ মহাকাণ ও-ইহার আবর্তন " "৮ ১৯ 
২৬ মহাকাশ, ২২. দিগতবেখা এবং মেবিডিযান বেখা? ১৩, 
মেবিভিযান, ২.৪ আহিক গতি, ২৫. মহাকাশের স্থিব-বিন্দুছষঃ 
২৬ মহাবিধুব ; কালবুত্ত, ২৭ বাইট আযাসেন্শন, ২৮ কৌণিক কাল, 
২৯ কোন স্থানেব অক্ষাংশ এ স্বানেব ঞ্বনক্ষত্রেব উন্নতি এর লমান: 
২১০ মেক বিন্দুতে নক্ষত্রেব আবর্তন-পথগুলি দিগন্ত বেখাব সমাস্তবাল, 
২১১ ভু-পৃষ্ঠ বিষুব বেখাব অবস্থিত স্থান সমূহে ষে কোন নক্ষত্রেব 
আবর্তন পথ দিগ্রস্তবেখাব উপব লৃপ্ব, ২ ১২. অন্তত নক্ষত্রের আবর্তন 
পথ, ২ ১৩. অন্তহীন নক্ষত্র, ২১৪ সুর্ষেব আপাত কক্ষপথ বাশিচক্কেব 
পশ্চিম গতি, ২ ১৫, সুর্য গথ ব! এক্লিপটিক্‌ এবং দিগন্তরত্তেব সন্দ্ধ, 
২১৬ সুরঃ চক্র এবং গ্রহেব অবস্থান, ২ ১৭* বাশিচত্র, ২:১৮ নক্ষত্রের 
নামকবণ এবং উহাদেব ওুজ্জল্যেব প্রকাবভেদ, ২১১ উদাহরণ . 
তৃতীয় অধ্যায় £ পৃথিবী রি ৩৩ 
৩.১ আকাব পবিমান এবং ঘনদ্ব, ৩ ২. পৃথিবীব অভ্যন্তব, ৩.৩, 
বাযুমণ্ডল, ৩৪ পৃথিবী একটি চুক, ৩.৫ পুথিবীব আহিক গতি, 
৩৬ কবিওলিসেব ফল: ৩ ৭. সমুদ্রবক্ষে এবং আকাশে নেভিগেশন, 


৩.৮ পৃথিবীব বাধিক গতি, ৩-৯. “বড় খতু" ৩ ১০. পৃথিবীব নানা 
গতি 





চতূর্থ অধ্যাব ঃ দমঘ এবং প্ভিক! -* ৫২ 
৪১ সময গণনা,” ৪ * তাবিখ 


পঞ্চম অধ্যায় £ আলো! এবং টেলিস্কোপ হি 8 


চি 


(ছয ) 


৬১ আলোর প্রকৃতি এবং ধর্মঃ ৫২, আলোব জ্যামিতীব নিষম, 
৫. লেনসের সাহায্য প্রতিবিদ্ব স্থষ্টি, ৫.৪ কে) প্রতিসরণ টেলিস্কোপ 
ষ্ঠ অধ্যায় $ চত্ ৮২ 

৬.১ (ক) চন্দ্রালোক, ৬.২ চন্ত্রেব দূরত্ব এবং আকাব, ৬.৩ চন্দ্রের, 
প্রকৃত কক্ষপথ. ৬.৪ চন্দ্রে বন্তবঃ ৬৬ চঞ্্রেব বাযুমণ্ল, ৬৬ চচ্ছে 
তাপেব প্রকাবভেদ, ৬"৭ চন্দ্েব উপরিভাগেব প 
সগ্ুম অধ্যায় £ চত্্র ও সূর্যগ্রহণ ' ২১ ৮. ৯৬ 

৭.১. ছাযা কি, ৭.২. ছাযাব দৈর্ঘ্য নির্থঘঃ ৭.৩. গ্রহণ সধম. 


২.৪, হুর্ব গ্রহণ, ৭ ৫. চন্দ্র গ্রহণ, ৭.৬. গ্রহণ সীগা, ৭.৭, গ্রহণাধলীর 
পূরণান্বতি, ৭.৮ গ্রহণ সংশ্লিষ্ট অস্থান্য নৈসগ্িক ঘটনাবলী 


অষ্টম অধ্যার় £ জোয়ার ভাটা এবং পৃথিবীর বর্ভুলাকায আবর্তনের 
ফল 7 % ০ 
নবম অধ্যায় 8 সৌরজগৎ " "১২০ 

৯, ২. সোরঞজগতেব অধিবাসীবদ্দ। ৯. ২. প্রহগুলি দখদ্ধে গুল 


জাতব্য বিষ 


দস অধ্যায় 2 অন্যান গ্রহ? ' “১২৯ 

১০১. বুধ গ্রহ, ১০-২" শুক্র গ্রহ ১০১৩. পৃথিবী, ১০৪ মল 
গ্রহ) ১০.৫, বৃহস্পতি, ১৬৬. শনি গ্রহ, ১০৭" ইউরেনাস। ১০৮ নেপচুন, 
১০৯, গ্লটো, ১০.১০. সৌবজগতের দুদ্রাকৃতি গ্রহগুলি, ১০:১১, কষ্রাকৃতি 
গ্রহের আবিষ্কাবের সংক্ষিপ্ত ইতিহাস, ১০.১২* গ্রোজান গ্রহ 


একাদণ অধ্যায় £ সৌরজগণ্ডের অন্যান্য জ্যোতি, গুমকেতু, উচ্চ! 


এসং উদ্ধাআত ও সৌরজগতেব সটিতত্ব '  ' ১৪৩ 

১.১১ ধুমকেতু, ১১.২" ধূমকেতুর কক্ষপথ, ১১:৩. হস্পতি "গ্রহের 
ধৃুমকেতুগুলি, ১১৪, হযালির ধুমকেতু, ১১:৫* ধূমকেতু প্রকৃতিঃ ১১৬, 
উদ্ভাপ্গাত এবং উচ্ষাোতে, ১১.৭* উন্াপিও, ১২৮ সোরতরগতেব 


্ঘিতত্ 


(সাত ) 


স্বাদশ অধ্যায় ৫ কৌণিক ভ্রান্তি "১৫০ 
১২.২, ভূ-কোঁণিক ভ্রান্তি ২.৩. ভূ-কৌঁণিক ভ্রান্ধিব ১২.৪. চন্দ্রেব, উদ 
কালীন কোঁণিক ভ্রান্তিব পরিমাণ নির্ণষ, ১২ ৫. এব কোঁণিক ভ্রান্তি 
সাহায্য সুর্ষেব কৌণিক শ্রান্তিব নির্ণষ, ১২৬, একটি জ্যোতিকেব উদয- * 
কালীন কৌণিক শ্রান্তি কোঁণিক ভ্রান্তি এবং ইহাব গড় দুবত্বঃ ১২ ৭. 
উদযকালীন ভ্রান্তি এবং কৌণিক ব্যাস হইতে চন্দ্রেব প্রকৃত ব্যাস নির্ণয,- 
১২৮ স্থ কোঁণিক বা বাৎসবিক কৌঁণিম ভ্রান্তি, ১২৯ বাৎসবিক 
, ভ্রান্তি জতিন ফলা! ফল, ১২.১০, নক্ষত্রেব বাৎসবিক কোৌণিক ভ্রান্তি লির্ণধিঃ 
১২, ১৯, বাৎসবিক কৌণিক ভ্রান্তি এবং নক্ষত্রেব দুবন্ব নির্ণয 


ভ্রয়োদশ অধ্তায় ই ঘূর্বা "" ১৬৬ 

১৩ ১. ুর্ষেব প্রকৃতি, ১৩.২, দিনা অক্ষেব চাবী পাশে 
আবর্তন, ১৩ ৩. সুর্য হইতে তাপ বিকিরণঃ ১৩ ৪. স্ুর্ধেব বহি ভাগের 
বিশেষত্ব গুলি, ১৩ ৫ স্ুর্ষেব কৌণিক ভ্রান্তি এবং জ্যেতিবিষ্থায দুবন্বেব 
একক, ১ত.৬, সূর্যে বব পবিমাণ, ১৩ ৭, সর্ষে শক্তিব উৎস - 
চতুর্দশ অধ্যায় ঃ অবজাবভেটরী ১৭২ 

১৪.১, অবজাবভেটবী, ১৪.২. সাইডেবিবাল ঘড়ি, ১৪৩ স্থুর্ব 
ডাষাল, ১৪৪ বিষুব টেলিস্কোপ, ১৪.৮. মেবিভিযান অতিক্রম" লক্ষ্য 
-কবিবাব টেলিস্কোপ ১৪ ৬. জ্যোতিফেব গতি নির্ণঘ, ১৪ ৭ সোইডে- 
বিধাল সময় অথবা নক্ষত্রেব বাইট আযাসন্শন” নির্ণব, ১৪ ৮. মহাবিষ্ব 
এব অবস্থান নির্ণঘ, ১৪,৯. সেকস্টযাম্টা | 
পঞ্চদশ অধ্যায় £ গোলকের জ্যামিতি - ১৮৩ 


১৫ ০.২. একটি সমতল একটি গোলকগে একটি ব্ুস্তেছেদ কবিবে, 
১৫ ৩.৩ মহাবৃত্, ছোটবৃত্ত, অন্দবেখা এবং পোল, ১& 9৪, গোলাকেব 


উপবিস্ব যে কোন দুইটি বিস্দুকে যতগুলি বহ্ছবেখ। ছ্বারা যোগ কবা 
যাব তন্ধধ্যে বিন্দু ছষগামী মহাবস্তেব কষুদ্রাংশেব দৈর্ঘ্য সবাপেক্ষী কম, 
১৫.০.৫, গোলকেব উপব একটি বৃত্ত লওষা হইলে এই বৃত্তেব যে কোন 
পোল হইতে ব্বত্তেব প্বিসীমাব উপর যে কোন বিশ্দুব কৌণিক দুবহকে 


সস 


(আট) 


গোলাকার ব্যাসার্ধ বলে, ১৫ ০.৬. আরোহী ত্বত্ত, ১৫:৫৭. দুইটি 
মহাবত পরস্পরকে ছেদ কৰিলে উহাদের মধ্যে কি কোন উৎপন্ন হয 
তাহাব পরিমাণ, ১৫.০.৮, গোর্লকীষ ত্রিভুজ, ১৫.০,৯. কষেকটি 
সুত্র, ১৬.১* জ্যোতিফের অবস্থান নির্ণযমূলক কতকগুলি জ্ঞাতব্য বিষষ, 
১৫২. মহাদ্ধাধিমা এবং মহাক্ষাংশ সম্বদ্ধে জ্ঞাতব্য বিষষঃ ১৫.৩, 
পৃথ্থিবীর আহিক এবং বাধিক গতি সঙ্ছলিত সগন্তবলী, ১৫. ৪. সময 
সম্থন্ধে আরও কতকগুলি জ্ঞাতব্য বিষষ, ১৫. &. প্রতিসবণ সমন্ধে কযেকট 
তচাতবা বিষষ+ ১৫.৬. গোধুলি সম্বন্ধে কযেকটি জ্ঞাতব্য বিষয় 
১৬." চত্্র সমন্ধে আবও কষেকটি 'জাতব্য বিধষ, ১৪৮" চন্দ্রগহণ 
এবং সুর্যগ্রহণ সঘন্ষে আরও কতকগুলি জ্ঞাতব্য বিষষ, ৯৫৯, গ্রহ 
এবং তাহাদের গতিবিধি সম্বন্ধ 
যোঁড়শ অধ্যায় ৫ নক্ষত্র ছায়াপথ ইত্যাদি "* ৮ শি হড১ 
১৫.২. নক্ষত্রেব দূরত্ব, ১৬ ২" নক্ষত্রেপ্ন গতি, ১৬৩. নক্ষত্রেব উজ্জলতাব 
গ্রকাবভেদে শ্রেণী বিভাগ, ১৬.৪: নক্ষত্রের বাযুমগুল, ১৬ ৫.পরিবর্তনশীল 
নক্ষত্র, ১৬.৬. হিত্ব নক্ষত্র, ১৬.৭* নক্ষত্র, “পুঞ্জ” ১৬৮ নেবুলা। ১৬৯, 
ছাষাপথ, ১৬.১খ বহিবিশ্ের। ২৬.১১. 2005 81829115020 01009 


সপুদশ অধ্যাঁয় £ জোঁতিফের সহিত পরিচয় ' ৮ ২৭৫ 
১৭-১* ভূমিকা ১৭২. নক্ষত্রের নামকরণ ১৭*৩* আন্তহীন, ১৭.৪, 
শীতকালীন নক্ষত্র সমূহ* ১৭-৫. বসর্ত কালীন নক্ষত্র সগৃহ। ১৭৬, 
শ্রীপ্নকালীন নক্ষত্র সমূহ, ১৭.৭. শরৎ কালীন লক্ষত্র সমূহ ১৭*৮* 
দক্ষিণাকাশের নক্ষত্র সমূহ, ১৭-৯, গ্রহগুলিকে চিনিবার উপাষ 


প্রথম অধ্যায় রা 
অবতরণিকা। - 


অতীতকালে মানুষেব চিস্তাধাবায পৃথিবী (58:৮7) একটি অতিকাষ 

স্থিব (:20750119) জডপিও বলিষা প্বি্ণিত হইত । তাহাব দৃষ্টিতে, 

_ পৃথিবী বিশ্ববুন্মা্ডেব কেক্ছে অবস্থিত এবং পৃথিবীকে কেন্দ্র কবিবা যাবতীষে 

জ্যোতিক্র (552:5) নিদিষ্ট পথে চলাফেবা কবে । আকাশ একট অতিকায 

গ্রোলকেব মত পৃথিবীকে আবেষ্টন কবিষা আছে । স্বাভাবিক কারণেই 

মানুষেব অতীত অভিজ্ঞতা! আকাশকে একটা নৃহাশুন্য € 9৮০ 528০9 ) 

বলিষা মানিবা লইতে পাবে নাই । পৃথিবী যে স্ছট্রিব বিশালতার তুলনাষ 
একটি বিন্দুবিশেষ এ-ধাবণ। কখনই অতীতে স্পষ্ট হব নাই। 


১ জ্যোতিক-বিজ্ঞানের চিন্তাধারায় অগ্রগতি 

অতীতকাল হইতেই চিভ্তাশীল ব্যক্তিবা আকাশে জ্যোতিফমগ্ুলীব 
অবস্থান 0931602, ) এবং চলাব পথ বা পধিক্রমণ-পথ (08205 ০£ 
15902.) মনোযোগেব সহিত লক্ষ্য কবিযা আসিতেছিলেন এবং তাহা- 
দেব পর্যবেক্ষণ-ফলেব পিছনে সম্ভাব্য নানা নিষমেব অনুসন্ধান কথিষা 
আসিতেছিলেন। সকল পর্যবেক্ষকেবই শ্বিব বিশ্বাস ছিল যে আকাশেব 
গ্রহ, উপ্পগ্রহ, নক্ষত্র ইত্যাপিব চলাচলেব পিছনে নিশ্চবই কোন শৃঙ্খল] 
ব৷ নিষমেব বান্ধত্ব বিবাজ কধিতেছে । কিত বিজ্ঞানের অন্তান্ত শাখা__ 
গ্রণিত, পদার্থবিগ্া প্রভৃতিব উন্নতি না৷ হওষা পর্যন্ত এই শৃঙ্থলাব সম্যক 
জ্ঞান পাওয] সম্ভব হয নাই! 

ক্রমেই বৈজ্ঞানিকেবা বুঝিতে পাবিলেন যে, সুর্য (54) একাঁট 
অতিকাধ জলভ গ্যাসপিণ্ডেব গোলকবিশেষ 'এবং এই গোলকেব ব্যাস 
( 0850657 ) পৃথিবীব ব্যাসেব শতওণ অপেক্ষা ব্ৃহন্তব ॥ তাহাবা আবও 
বুঝিতে পাবিলেন যে, পৃথিবী অন্তান্য গ্রহেব স্যায একটি শক্ত, ঠাণ্ডা 
জড়পিও বিশেব ॥ ইহা ছাড়া সোব্জ্গতেব (59187 55৪05) কষুদু বৃহৎ 


জ্যোতিঘ-বিজ্ঞান 


অনেক গ্রহ আছে বাহাবা হুর্ধেব চাবিদিকে নিদিষ্ট পথে অহবহ ধরি- 
তেছে। আবাব কতকগুলি জ্যোতিষ (যেমন ধূমকেতু-০০289?) সূর্যে 
চাবিদিকে খুব সক পথে (910288:90 080) ঘুবিতেছে ৷ তাহাদেৰ 
'পবিক্রমণ-পথ এবং সময নিট । সুর্য এবং গ্রহ (215795 ), উপগ্রহ 
(581501655 ), ধূমকেতু (০০০০: ) মিলিযা দুর্যেব জগৎ বা সৌরজগৎ 
€ 5018: 8551500 ) স্যট্টি হইবাছে । আমাদেব এই সৌঁবজগতে বহিধিশ্ব 
থেকে, সময সমষ কোন জ্যোতি কন্ষচ্যুত হইয়া আসিষা পডে। তখন 
আমরা উচ্তাপাত ( 17569926205 ) লক্ষ্য কবি। এইগলি ক্ষুদ্র বহং লানা 
আকারেব পদার্থ। আমাদের পৃথিবী অন্ঠান্ত গ্রহে স্াষ একট গ্রহ এবং 
প্রত্যেক গ্রহঃ উপগ্রহ সুর্ধ হইতে আলো এবং তাপ লইযা আলোকিত এবং 
উত্তপ্ত হব। সুর্য একটি নক্ষত্র (88:) এবং মহাবিশ্বে (57৪০5 ) এইরূপ 
অসংখ্য নক্ষত্র আছে। নক্ষত্রগুলি প্রত্যেকেই উত্তপ্ত অগ্নিপিও এবং 
নিজেব আলোকে আলোকিত | 

বিংশ শতাব্দীর পূর্ব পর্যত জ্যোতিফবিজ্ঞানীদেব (455:50077875) 
চিন্তাধাব৷ শুধুমাত্র গ্রহগুরিব নধ্োই প্রধানতঃ সীমাবদ্ধ ছিল। শষ 
সম্বন্ধে বীতিমত গবেষণা এই শতাব্দীতে শুক হইযাছে। গ্রহ সন্থন্গে গবে- 
যণাব কাবণ এই যে, গ্রহগুলি পৃথিবীব মত এবং প্রধান কৌতুহল এই যে, 
অন্থান্ গ্রহে জীবন (1টি) আছে কিলা এব* জীবনেব অস্তিত্ব থাকিলে 
তাহাদেব ত্ববপ কি? 

যাহা হউক, মানুষের কৌতুহল অন্রানাকে জানিবার প্রেবণা সর্বদাই 
দিষাছে । ১৬০০ প্রীস্টাবে জর্নেক সাধু প্রচাব কবিযাছিলেন যে, গ্রতোকটি 
নক্ষত্রই একটি সুর্য । এই কারণে সাধুকে ধর্মেষ নামে পুডাইয়া ফেলা 
হয। কিন্ত ১৮৩৮ গ্রীন্টাব্দে বেসেল (8০5551) নামক জার্মান বৈজ্ঞানিক 
৬১ সিগ.লাই 61 ০55০7) নক্ষত্রের প্যাবালাকস (98511 পৃথিবীর 
বাধিক গতি হইতে উৎপন্ন নকত্রেব কৌণিক অবস্থাননিত ভ্রান্তি বিশেষ) 
সাপিয়া নক্ষত্রেব পৃথিবী হইতে দুরত্ব নির্ণধ কবিতে সক্ষদ হইফাছিলেন । 
ইহাব ফলে যে গবেষণাব সুত্রপাত হয় ভাহা ছাষা নিঃসন্দেহে প্রমাণিভ 
হয যে, নক্ষত্রগুলি এক একটি হুর্যবিশেষ | আলো (11) গতি 


'আবতবণিকা। ৩ 


সেকেণ্ডে ১৮৬,০০০ মাইল বা ৩১১০৮ মিটাব বেগে প্রবাহিত হয । 
সর্য হইতে পুধিবীতে আলো আসিতে প্রা ৮ মিনিট সময়েব 
প্রয়োজন । কিন্ত কোন নিকটবর্তী নক্ষত্র হইতে পথথিবীতে আলো 
আসিতে প্রা তিন বংসব সমযেব প্রযোজন হইবে ৷ অর্থাৎ এই নক্ষত্র 
যদি এই মুহুর্তে নিভিষা যাষ, তাহা হইলে আমর! তিন বৎসব পব 
ইহার অস্তিত্ব হাবাইব । অতএব আকাশ এবং মহাশুন্েব ধাবণা ভ্রমেই 
স্বহৎ হইতে ব্বহত্তব হইতে চলিষাছে 

উইলিষম হার্সেল (201 13757500915 1787) নামক ইংবেজ 
জ্যোতিফবিদ ১৭৮৭ সালে প্রমার্ণ কবিলেন যে, নক্ষত্রগুলি যথেচ্ছাক্রমে 
আকাশে ছড়াইযা নাই ববং তাহাবা অনেকগুলি মিলি! একটি বিশাল 
'গযালাক-সীব (8৪155) শ্টি কবে । আমবা যে ছাযাপথ (2106 ১05 
7৪9) বাত্রিকালে দেখিতে পাই উহা অসংখ্য নক্ষত্রপুঞ্জেব আলোকে 
আলোকিত হইযা আমাদের টা্টপথে প্রতিফলিত হয । গ্যালাকৃসীতে 
পৃথক নক্ষত্র ছাডাও বাণি বাশি নক্ষত্রপুঞ্জ একত্র হইযা অন্বচ্ছ 
আলোকিত যেঘ (নেবুলা--75105159 ) বিবাঁজ কবিতেছে । এই সমস্ত 
গ্যালাকৃস্সীব ব্যাস এত বিশাল যে ইহা এক প্রান্ত থেকে- অন্ত পরাতে 
যাইতে আলোব ১,০০০০০ বসব প্রযষোজন হইবে । 


২. 'জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান' বিজ্ঞানেব একটি শাখা 

জ্যোতি-বিজ্ঞান গ্রহ-নক্ষত্র ইত্যাদি জ্যোতিকদেব বিজ্ঞান এবং 
জ্যোতিক-বিজ্ঞানী দূৰ থেকে তাহাব গবেষণাব বিষষগুলি অবলোকন 
-কবিবেন। সমগ্র বিশ্বই তাহাব ল্যাববেটবী । কিন্ত জেযোতিক্ষ-বিজ্ঞান লইবা! 
অতীতে অনেক কুসংক্কাবেব আবির্ভাব হইযাছে। মানুষেব ভ্ঞানেব 
ক্ষুধা এবং তাহাব ভবিষ্ততেব যোগ লইবা যে কুসংস্কাব এবং অব- 
বিশ্বাসেব শষ্টি হইফাছে তাহা জ্যোতিষশান্ত্র (85:91085) ! বৈজ্ঞানিক 
সু্টিভিঙ্গী হইতে দেখিলে জ্যোতিফ-বিদ্ঠাকে পরীক্ষা এবং পববেক্ণেব 
আওতাষ ফেলিষা গবেষণা কবিতে হইবে। বিজ্ঞানেব উদ্দেশ্য হইল 
গ্রকৃতিব জটিল প্রক্রিষাগুলির অন্তনিহিত অপেক্ষাকৃত সহজ নিষমগ্থলিকে 


৪ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


বৃঝিতে বা বুঝাইতে চেষ্টা করা। ধর্মের সহিত বিজ্ঞানের কোন বিরোধ 
নাই। উভযের পথই ভিন্ন। আমবা সংক্ষেপে বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন 
সমষে জ্যোতিফ-বিজ্ঞানের অগ্রগতি সম্বন্ধে আলোচনা করিব । 


৩ প্রাচীন জ্যোতি-বিজ্ঞান 

বিজ্ঞানে শাখা হিসাবে, জ্যোতিফ-বিজ্ঞান প্রাচীন গ্রীস দেশে 
অধ্যযন কব হয। ইহার পূর্বে চীন, পাক-ভাবত-বাংলাদেশ, ইবাক 
এবং শিশর দেশে এই শান্ত অধাষন করা হইভ 7 


কে) চীন দেশের জে্াতি-বিজ্ঞান £ প্রা ৪০০০ বংসর পূর্বে 
চীন দেখে জ্যোতিফ-বিজ্ঞানেব আলোচনা ধারাবাহিকভাবে আবন্ত 
হইয়াছিল এবং আকাশে জ্যোতিকমগুলীব্‌ গতিবিধি লক্ষ্য করিষা 
তাহাদেৰ বিববণ লিপিবদ্ধ করা হইষাছিল । শ্রীস্টেব জন্মের প্রা 
২৪০০ বংসর পূর্বেই চীন দেশে এক প্রকাব পঞ্জিকার বাবহার প্রচলিত 
হইযাছিল। কথিত আছে যে, প্রীস্টপূর্ব ২১৫৯ অন্দে দুইজন জেোতিফ- 
বিজ্ঞানী “হি” এবং “হো" সঠিকভাবে সূর্যগ্রহণ এবং চন্্গ্রহণের 
সময-তাবিখ নিখ্‌ তভাবে নির্ণঘ কবিতে অক্ষম হওযাষ রাঙ্জাব কোপ- 
দৃষ্টিতে পডেন এবং শবত্যুবরণ কবিতে বাধ্য হন। চীন দেশীয জ্যোতিফ 
বিজ্ঞানীদেব কষেকট আধিকাব বিশেষভাবে লন্দণীষ | গ্রীস্টপূর্ব ৩৫০ 
অন্বে 'শিসেন' প্রা ৮০০ নক্ষব্রেব একটি তালিকা প্রণবন করিবা 
ছিলেন। তিনি কোণিক দৃবত্বেব ব্যবহার কবিষাছিলেন। তিনি ব্ৃত্তকে 
মোট ৩৬৫% অংশে বিভক্ত কবিষাছিলেন। ইহাধ কারণ এই ষে; এক 
বংসবে মোট ৩৬৫%$ দিন আছে। ইহা হইতে বুঝা যায যে? চীন- 
দেশেব জ্যোতিফ-বিজ্ঞানিগণ বংসরেব দৈর্ঘ্য নিখু'তভাবেই নিরর্য কবিযা- 
ছিলেন। এঁ সমযে বংসবেব ক্ষুদ্রতম দিনে ছুর্ষেব অবস্থানও নির্ণীত 
হইয়াছিল । ২৫ খ্রীস্টান্দে সুর্যগ্রহণের সময নিখু তভাবে নির্ণয করা৷ 
সম্ভব হই্যাছিল। ধূমকেতু এবং উদ্তা পতনের পূর্ণ তালিকা গ্রীস্টপূর্ব ৭০০ 
অব্দ হইতেই চীনদেশে বাখা হইত। এমন কি নগ্ন চোখে দেখা হেব, 
উপরিভাগেব কৃষদাগও (5০৩ ৪2০1) তালিকাভুক্ত হইষাছিল। কতকগুলি 


'অব্তবণিকা ৫ 


নক্ষত্র সাধাবণতঃ খুব ঝাপসা দেখা যাধ, কিন্ত হঠাৎ কষেক দিন বা 
সপ্তাহেব জন্ত তাহাদের ওজ্জল্য বৃদ্ধি পাইযা! খুব বড আকাবে দেখা যাব । 
এইকপ নক্ষত্রকে “নোভা? (০4৪ ) বলে | ১০৫৪ শ্রীস্টান্বে বাস" 
(0255) “বাশিব, (০০555156705 ) বৃহৎ নোভাব আবির্ভাব চীন- 
দেশেব জ্যোতিক্ব-বিজ্ঞানেব অন্তভূক্তি হইধাছে। সেই মহান রাশিব 
অবশিষ্ট এখনও 'বৃশ্চিক' বাশিব আকাবে (9৪0 58019) দেখা যাষ । 


€খ) হিন্দু জ্যোতিক্-বিজ্ঞান ঃ ভাবতে জ্যোতিফ-বিজ্ঞান বহুদিন 
হইতে সমাজে আদুত হই্যা আসিতেছে ৷ কিস্ত এই জ্যোতিক-বিজ্ঞান 
বৈজ্ঞানিক পটভূমিকাব সীমা ছাডিবা জ্যোতিষশান্ত্রে ( 85:01985 ) 
বপাস্তবিত হইযাছিল এবং ভণ্ড জ্যোতিববিদ. এখনও পর্যন্ত ইহাব 
সুযোগ গ্রহণ কবিষা সমাজকে বিপথে চালায। হিন্দু সমাজে ইহাব 
প্রভাব অপবিসীম ॥। যাহা হউক আনুমানিক ৩০০ শ্রীস্টাব্দেব পর হইতে 
'ভাবতেব অধিবাসিগণ কষেকটি উল্লেখযোগ্য ঘটনা আবিদ্ধাব কবিতে 
সক্ষম হইযাছিলেন। তীহাবা পৃথিবীব ব্যাস ( 01587009197) ৭৮৪০ 
মাইল নির্ণধ কবিষাছিলেন ৷ পুথিবীব প্রকৃত ব্যাস ৭৯২৭ মাইল । 
তাহাব! পৃথিবী হইতে চত্দ্রেব দুরত্ব আবিকাব কবেন। তীাহাদেব মতে 
এই দুবত্ব ২,৫৩,০০০ মাইল । প্রকৃত দৃবন্ধ ২,৩৯১০০০ মাইল । সবচেষে 
প্রধান ভাবতীষ আবিফাব হইল বীজগণিত এবং সংখ্যা লিখিবাব 
পদ্ধতি] আববগণ এই বীজগণিত এবং সংখ্যা লিখিবাব পদ্ধতি ভাবত 
হইতে গ্রহণ করিষা ইউ্বোপে লইষা গ্রিবীছিলেন ৷ এবং মধ্যযুগে 
ইহাদেব ব্যবহাব বল পবিমাণে কবিষাছিলেন । 


গা) ব্যাবিলনেব জে7াতিক্ষ-বিজ্ঞাঁন 3 ব্যাবিলনেব অধিবাসিগণ 
শ্রীস্টপর্ব ২০০০ অন্দে পঞ্জিকা নির্ণষ কবিষাছিলেন। তীহাদেব 
বসবে ৩৬০ দিন এবং ১২ মাস ছিল। ইহা ছাডা কযেক বংসর 
পব পব ১২ মাসেব পবিবর্তে ১৩ গ্লাস ধবা হইত। ইহা ছ্বাবা 
তাহাদেব অশুদ্ধ বংসবকে সংশোধন কব হইত ॥ ইহা ছাডা। ব্যাবিলনেব 
অধিবাসীবা “ুর্ব ডাষাল' (প্রঃ, 8:81 ) আবিফাব করিযাছিলেন এবং . 


- | জ্যোতিফ-বিজ্ঞান, 


দিনকে ঘণ্টা, মিনিট এবং সেকেণ্ডে বিভক্ত করিষাছিলেন। 

্রীসটপূর্ব ৬০০ অন্দে ব্যাবিলনবাসীবা চন্দ্র, সুর্য এবং গ্রহের অবস্থান, 
এবং তাহাদেব গ্রহণকালব (৪০1:0598 ) ভবিব্বদ্ধাণী করিষাছিলেন। . 
তাহারা নিখু'তড়াবে চন্ত্রগ্রহণেব আবর্তনকাল (১৮ বংসবেধ আবর্ভন- 
কাল) 'নির্ণষ কবিয়াছিলেন। ইহাকে 'সাবোস" (58103 ০7 01১810759 
58709) বলে। ইহাব অর্থ এই যে, প্রতি ১৮ বংসর পব পব চন্ত্রগ্রহণ 
বংসবে একই সম্রষে ঘটিতে থাকিবে । 

অনেকেই মনে করেন যে, উপবোল্লিখিত আবিফাব ছাডাও 
ব্যাবিলনেব অধিবাসীবা জ্যোতিষশান্্ (8991985) আবিকাব করিষা- 
ছিলেন। ইহাব ফলে বদ্ধমূল কুসংস্কার স্্ি হইবাছে যে আকাশেব 
জ্যোতিফমণ্ডলী পৃথিবীতে মানুষেব ভাগ্য নিরন্বণ কবে। 


(ঘ) মিশর দেশের জ্যোতিক-বিজ্ঞাঁণ 8 মিশব দেশে পুরাতন; 
কালে জ্যোতিক-বিজ্ঞানেব আলোচনা ধর্মী নেতাদেব মধ্যেই সীমাবদ্ধ 
ছিল। তাহাবাও এক প্রকাব পঞ্জিকা বাবহাব কবিতেন এবং 
তাহাদের বসবে ৩৬৫ দিন ছিল এবং ধাতু পরিবর্তনে সময 
তাহাবা সঠিকভাবেই নিরূপণ কবিতেন। নীল নদের বাৎসবিক বস্তা 
সমধ নির্ণঘ জ্যোতিকফষ-বিজ্ঞানীদেব একটি প্রধান কার্য ছিল্‌। 


(ও) গ্রীন দেশীয ব্রা ইউনানী জে্াতিক-বিজ্ঞান £ প্রাচীন 
- কালেব গ্রীকদেব মতে, আকাশ একটি অসীম গোলক এবং ইহাব 
তলে নক্ষত্রগুলি এক একট মুক্তাব মত বসানো আছে। আকাশ 
একটি কাল্পনিক বেখাকে কেন্দ্র কবিযা ঘ্রিতেছে এবং এই বেখা পৃথিবীর 
মধ্য দিধা গিষাছে । গ্রীক্গ্ণ লক্ষ্য কবিয়াছিলেন যে, উত্তব-আকাশে 
বর্তমান কালেব ঞ্বতাবার (291859 ) সন্নিকটে একটি স্থিব বিন্দু আছে 
এবং ইহা অন্ঠান্ত নক্ষত্রেব সহিত আবর্তনে অংশ গ্রহণ কবে না। অতএব 
আরাশেব অক্ষরেখা ( কারনিক ) এই বিনু দিষা গিযাছে । পরকপ দদ্বিণ 
আকাশে একটি বিন্বু আছে । এই দুইটি বিল্বুকে যথাক্রমে উন্তব এবং 
দক্ষিণ প্রুব-বিদ্দ্ব (০9199681 20195 ) বলে। 


অবতবণিকা! ৰ ৭ 


যখন সুর্যোদষ হয তখন হুর্ষেব আলোক আকাশে ছডাইযা পড়ে 
এখং বাবুমগলেৰ “অণু, “পরমাণু ( হ.01800195, 20089 ) ছারা বিক্ষিপ্ত 
( 9০8065590 ) হইয। আকাশকে নীল দেখা । গ্রীকগণ জ্বানিতেন বে, 
এ নীল আকাশেব আড়ালে যাবতীবষ নক্ষত্র লুকাইযা বহিষাছে। 

সাবা বসব হুর্ধেব অবস্থান ক্রমশই পবিবতিত হইতে থাকে এবং 
প্রতিদিন সুর্য অন্তান্ত নক্ষত্রেব তুলনাষ গডে ৪ মিনিট পৰে পূর্ব আকাশে 
উদিত হয। অতএব আকাশে সুর্বেব নিজস্ব একটি গতি আছে । গ্রীকগণ 
আকাশে হুর্যেব এই আপেক্ষিত গতিপথ কল্পনা কবিষাছিলেন । ইহাকে 
কক্ষপথ (9০18920 ) ঘলে | চন্দ্র যখন এই পথেব উপব বা সন্পিকটে 
থাকে তখন চত্রগ্রহণ ( 9০1:29৪২) হয । দুর্ব ব্যতীত চন্্র এবং গ্রহ্গণকে 
আকাশে অন্তান্ত নক্ষত্রের তুলনাষ অবস্থান পবিবর্তন কবিতে দেখা যায । 
চন্্র প্রযষ এক মাসে আকাশে একবাব সম্পূর্ণভাবে ঘুবিযা আসে । শ্রীকগণ 
লক্ষ্য কবিবাছিলেন যে, চন্র এবং মঙ্গল (74825), বুধ ( চ190০ ), বৃহস্পতি 
(10. ) ইত্যাদি গ্রহগণ আকাশে ভ্রমণ কবিষা থাকে এবং অবশি 
প্রাষ সব নক্ষত্র আকাশে পবস্পবেব আপেক্ষিক দুবস্ব স্থিব বাখে। এইজন্য 
প্রাচীনকালেব গ্রীকগণ গ্রহকে (15589) ভ্রমণকারী জ্োতিছ (259০:- 
208 962£5) এবং খ্থিব জ্যোতিফকে নক্ষত্র (519: ) বলিষা 'অভিহিত 
কবিতেন। সেকালে চন্দ্র নুর্ব, মচ্ল, বুধ, শনি, শুক্র এবং বৃহস্পতি (39, 
01002, 1485, 119০১ 38৫০ ড005 850 000165 ) এই সাতটি 
জ্যোতিফকেই “গ্রহণ (01895965 ) আখ] দেওষা হইযাছিল এবং তাহাদের 
গতিবিধি সম্বন্ধে জ্ঞান অর্জন কিবার জন্ত অনেক গবেষণা কথা হইত। 
আমবা সপ্তাহে সাতটি দিন এই জ্যোতিফগুলিব আলোচনা হইতে 
পাইযাছি। যেষন-সোমবাব, চন্রদিন ইত্যাদি | 
রাশিচক্র 

গ্রহ এবং চত্রেব কক্ষপথগুলিব হুর্ষেব কক্ষপথেব অতি নিকটে অবস্থিত 
থাকিতে দেখা বায । ইহাব কাবণ এই যে, এই জ্যোতিকগুলিৰ সকলেই 
একই সমতলে থাকি তুর্ষেব চাবিদ্দিকে আবর্তন কধিতেছে ৷ এই কক্ষ- 
পথগুলি হুর্ধেব ককপথেব (ব! পৃথিবী কক্ষপথেব ) উভয পার্থ সক 


জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


বেস্টের (বলয ) মধ্যে অবস্থিত। এই বেন্টকে রাগিচ (590190) বলে । 
এই বাশিচক্ধকে ১২টি রাশিতে বিভক্ত করা হইয়াছিল 88798, গুণ্রচঘ৪, 
(93201071) 08008 1.0, 1180২140005 90101, 98216817789, 
(০8012007199 00087205820 715095, 

গ্রহণের বিশেষ বাশিতে অবস্থানেব সহিত যে মানুষ্ব ভাগ্যে 
সম্বন্ধ বিবাজ কবিতেছে প্রাচীনকাল হইতেই একপ কুসংস্কাব চলিষা 
আসিতেছে । গ্রীকগ্ণ আলেকজ্জাগাবেব সহিত ভাবতে আগমন কবিষা 
ভারতের বৃ্ডিকাষ এই কুসংকস্কাবেব বীজ বপন কবিবাছিলেন এবং আজিও 


ইহাব প্রভাব শেষ হয নাই । 


লন্ষত্রপুত্তী (0০75191180989 ) 

গ্লীকগণ আকাশে নক্ষত্রপুঞজের অবস্থান অনুসাবে আকাশকে কতক- 
গুলি অংশে বিভক্ত করিষা প্রতোক অংশেব নক্ষর্রপূঞ্জকে একটি নাম 
দিধাছিলেন। আধুনিক ঞ্যোতিফ-বিজ্ঞানিগণও এই নামকরণ গ্রহণ 
কবিধাছেন। কিছ এই নক্ষত্রপুঞ্জের নামেব সহিত ইহাদের চেহারাব 
কোন মিল না থাকাব কিছু বিভ্রাপ্তিব সুটি হওষা স্বাভাবিক! 


চন্দ্রের ক্ষষ়-বৃদ্ধি (18190015 0079595 ) 

গ্রীক দার্শনিক জ্যাবিস্টটল' (96929) চন্দ্র ক্ষষনবৃদ্ধি সঙ্স্ধে সঠিক 
বর্ণন। বাখিযা গিষাছেন। তীহাব মতে পৃথিবী নিশ্চল (358/9829) এবং 
চন্ত্র অপেক্ষা ছুর্ব অনেক দূবে অধস্থ্িত। কেননা, চন্ সময সময পৃথিবী 
এবং ছুর্ষের মাঝখানে আসিষা ছুর্ধেব আলোক পৃথিবীতে আসিতে বাধা 
দেখ, ফলে ছুর্যগ্রহ্ণ ঘটযা থাকে । চতঞ্রেব আকাশে অবস্থানানুষাষী ষতট। 
ভুর্যালোক আমাদের ঢুষ্টিপথে পতিত হব, আমব। চন্রেব ততটুকুই দেখিতে 
পাই। যখন চন্দ্র এবং সুর্য পুধিবী হইতে একই দুর্টিপথে থাকে তখন 
আমব! চচ্ছ্রেব আলোকিত অংশ দেখিতে পাই না । এইজন্ত ইহ! অমাবস্থা। 
(06 10690 92 49 22992) 1 এই সময সূর্যগ্রহণ হইবাব সভাধনা 
থাকে। কিত সাধারণতঃ এই সময চন্দ্র থেকে পৃথিবী-ুর্য লাইনের 
একটু উপবে বা একটু নীচে । ইহাব কাবণ এই বে, চন্দ্রের গতিপথ 


অবতবণিকা রী 


সুর্ষেব গতিপথেব সহিত সামান্ত হেলিষা থাকে (6৮")। চিত্রে ক 
অবস্থান দেখুন ॥ 





৫ পপ সপ 


কযেকদিন পব যখন চন্দ্র খ' অবস্থানে আসে তখন পৃথিবী হইতে 
আমবা। ইহার আলোকিত অংশের সামান্ত দেখিতে পাই । এইবপে 'ক' 
হইতে স" অবস্থানে আগিবাব দিন পর্যন্ত ক্রমশঃইই আমবা চন্দরেব আলো- 
কিত অংশের অধিকতব দেখিতে পাই ৷ গড? অবস্থানে আমর! 'পূর্ণচন্ত্র" 
'( টি? 15900, ) দেখি । তাবপব চচ্র আবাব “৬১ হইতে “ক অবস্থানে 
আসিতে থাকিলে ত্রমশঃ ইহাব পৃথিবীব দিকে নিক্ষিপ্ত আলোকিত অংশে 
পবিসাণ কমিতে থাকে । পূর্ণচন্দ্রেব অবস্থানে সমষ সব পৃথিবীব ছাষ। 
চচ্ছেব উপব পতিত হইলে আমব] চন্দ্রগ্রহণ (50008 5011055) দেখি । 
আাবিস্টটলেব সম্ব চন্রেব এই কক্ষষ-রৃহ্ধি'ব জ্ঞান সত্যই বিদ্মবকব-া 

পৃথিবী যে গোলাকার? আ্মাবিস্টটল তাহা বুঝাইবার চেষ্ট! কবিষা- 
ছিলেন। তিনি বর্লিযাছেন যে; চক্দ্রেব উপব পৃথিবীব ছাব। পতিত হই্‌য। 
যে চন্দ্রগ্রহণ স্থ্টি কবে সেই ছাব! সব সময গোলাকাব | ইহা ছ্বাব! প্রমা- 
ণিত হব যে, পৃথিবী গোলাকাব । দ্বিতীষ প্রমাণ হিসাবে আযাবিস্টটল 
লিখিষাছিলেন উত্তব দিকেব ভ্রমণকাবী লক্ষ্য কবিষা থাকেন বে? নক্ষত্র- 
গুলি দিগন্ত বেখাষ অপেক্ষাকৃত উপবে উতিষা থাকে৷ তেমনি 
ক্ষিণগামী ভ্রমণকাবীবা উ্টা ফল লক্ষ্য কবিবেন। পুথিবী গোলাকাব 
না হইলে এইরূপ ঘটনা সত্ব হইত না। 


নি জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


আযাধিস্টটলেব পর গ্রীক বিজ্ঞানেব আবিক্াবে জ্যোতিফষ-বিজ্ঞানে 
পবিমাপ-প্রক্রিযাব (2096500. 91176852791757769) সাহায্য লওযা হয ।, 


এরাটোশ্থিনিসের পৃথিবীর ব্যাস নিয় 
করনা ককন যে, হুর্ষেব বশ্মিসকল পরস্প্ব সমান্তরাল | ভূর্য পৃথিবী 
হইতে এত দূরে অবস্থিত যে, আগবা হুর্য-রশ্মিকে সমান্তবাল কল্পনা করিষা, 


নিশ্ললিখিত গ্রণনা কধিতে পাবি । এরাটোস্িনিস (15:8698165055) 
মিশব দেশেব দুইটি স্থান আলেকজাল্লরিযা! এবং আসোষান পছন্দ কবেন । 


তিনি লক্ষ্য কবেন যে ২২শে জুন দ্বিপ্রহবে আসোযানে একট খাডা 
কুপেব ভিতধ সুর্য-বশ্সি সোজা হইযা পতিত হয । ইহাব অর্থ এই যেঃ 
এদিন আসোযান তুর্যেধ ঠিক নীচে অবস্থিত । কিন উত্তব দিকে 
আলেকজান্রিষাতে সুর্য-বন্ষি খাডা বেখাব (₹5:0621 ) সহিত প্রা ৭* 
কোণ উৎপন্ন কবে । আসোধান হইতে আলেকজান্্রাব দূবত্ব জানিয 
গোলকাব পৃথিবীব পরিসীমা নির্ণয সম্ভব । (নিযে চিত্র দেখুন) । 





পৃথিবীব পবিসীমা ০ বে 


0-০9৬০ ১৫৫ 
৪ 


অবতবণিকা ১৬, 


এইভাবে উত্তব-দক্দিণে পৃথিবীব পবিসীমাব মান ইহাব প্রকৃত গান 
২৪,৯০০ মাইলেব প্রা শতকবা ১ ভাগ্গেব মধ্যে নির্ণঘ কব] হইয়াছিল । 


হিপাবকাষ (81070250885) 

হবীস্টপর্ব ১৫০ অন্দে হিপাবকাস নামক গ্রীক জ্যোতিঘ-বিজ্ঞানী 
বোডস দ্বীপে একটি অবজাবভেটবী (09099758025 ) নির্মাণ কবেন এবং 
কষেকাট যগ্রেব সাহায্যে নক্ষত্রপুঞ্জেব সঠিক দ্রিক নির্ণয কধিতে সক্ষম 
হন। তিনি প্রা ১ সহম্্র তাবকাব তালিকা প্রস্তুত কবেন এবং 
প্রত্যেকটি তাবকাব স্থান নির্ণয কবিবাব জন্ত স্বানাক্ক ( 90-91:0::78£25 ) 
বাবহাব কবেন। উজ্জলতাব উপব ভিক্তি কবিষা হি'পাবকাস নক্ষত্র- 
গুলিকে ৬ ভাগ্গে বিভল্ঞ কবেন এবং প্রত্যেক নক্ষত্র অন্ত নক্ষত্রেব তুলনা 
কত উজ্জল তাহা স্থিব কবেন। তিনি সর্বপ্রথম আবিফাৰ কবেন যে; 
প্ুবতাথকা (2020) 09189) গত ১৫০ বৎসবে স্বকীষ স্বান পবিবর্তন 
কবিষাছে অর্থাৎ পৃথিবীব অন্দবেখা ধীবে ধীবে দিক পবিবর্তন কবে। 
ইহাব প্রকৃত কাবণ এই যে, পৃথিবীব উপব সুর্য এবং চল্রেব মাধ্যাকর্ষণে 
ফলে ক্রমশঃ ইহাব অক্ষবেখা (5529 ) ঘ্যমান লাটমেব মত দিক পবি- 
বর্তন কবিষ! থাকে ॥ ইহাব আবর্তনকাল প্রা ২৬:০০৪ বৎসব । 

ইহা ছাডা হিপাবকাস চন্ছেব দূবত্ধ এবং আযতন নির্ণধ কবেন। তিনি 
সুর্য এবং চদ্রেব কৌণিক ব্যাস $" নির্ণঘ কবেন। তিনি নিভভলভাবে 
চন্ত্গ্রহণেব সমষ স্থিব কবেন এবং তিনি সর্বপ্রথম সিদ্ধান্ত কবেন যে 
পৃথিবীব কক্ষপথ একট উপবৃত্ত ( 511095 ) এবং বৃত্তাকাব নহে । 


(6) মধ্যযুগীয় জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান ই মধ্যযুগ্ীব ইউবোপে জ্যোতি 
বিজ্ঞানে উল্লেখযোগ্য কোন আবিক্ষাব সম্ভব হয নাই। নধ্যযুগগীব 
মন কতকট। অন্ধবিশ্বাসেব উপব নির্ভব কবিত । সর্বপ্রথম কপাবনিকাস 
( ট2010195 0906751005 ) ১৫৩০ শ্রীস্টাবে এই সিচ্ধান্তে উপনীত 
হন বে, হর্ষ স্থিব বস্ত্র এবং পৃথিবী স্ুর্ষেব চতুদিকে আবর্তন কবিতেছে । 
কপাবনিকাস পৃথিবীব বাধিক গ্রতিব সঠিক প্রমাণ দেন নাই । কিন্তু 
তিনি আপেক্ষিক গতি (1518655 19619-3 ) সম্বন্ধে বিশদভাবে 


রি জেযোতিফ-বিজ্ঞান 


"আলোচনা করেন। এই. আপেক্ষিক গতিব সাহাযো তিনি সিঙ্ধাস্ত 
কবেন যে, স্ুর্ষেব আপাঁত বাঘিক গতিকে পৃথিবীব বাধিক গতি 
স্থাবা সহজে বর্ণনা কবা সম্ভব । সুর্য হইতে দূরত্বানুযাধী কপারনিকাস 
গ্রহগুলিকে পর্যাধক্রমে মাবকারী (11920), শ্‌ক (৬০০0৪ ), 
পৃথিবী; মর্গল (55), বৃহস্পতি (1187657) এবং শনি (58%02)-কে 
স্বাপন কবেন এবং সিদ্ধান্ত করেন যে, সুর্ষেব নিকটবর্তী গ্রহ অপেক্ষাকৃত 
দৃবব্তী গ্রহ অপেক্ষা ক্রতবেগে হুর্ষের চাবিদিকে আবর্তন কবিতেছে। 
তাহাব মতানুষাষী গ্রহের আবর্তনধাব৷ নিন্বে বণিত হইল £, 

যে গ্রহ সুর্য হইতে পৃথিবী অপেক্ষ। দূবে অবস্থিত তাহাকে “দূরবর্তী 
গ্রহ (5005739: 01:96) এবং যে গ্রহ হুর্য হইতে পৃথিবী অপেক্ষা 
লিকট অবস্থিত তাহাকে “নিকটউবতী গ্রহ” (80061292185) বলে 


(নিক্বের চিত্র দেখুন )। 


ঘন দিক 





নিফটবর্ভা গ্রহের গতিগথ-_- 


সুর্যের বিপরীত দিকে দুরবর্তা প্রহর 
বুধ এবং শুক্ত 


গতিপখ-_মঙ্গল, বৃহম্পতি এবং শনি 


পৃথিবী কখনও কখনও ছুর্য এবং দূরবর্তী গ্রহেব মাঝখানে আসিয়া 
পড়ে॥। ঠিক সেই সময আকাশে দূরবর্তী গ্রহকে হুর্ষেব বিপরীত 
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দিকে দেখা যাষয। অর্থাৎ স্ুর্যাস্তেব সমষ গ্রহ পূর্বাকাশে উদ্দিত হফ, 
এবং ভুর্যোদযেব সময পশ্চিমাকাশে অন্ত যায । আমবা বলি যে; এই 
সমযে গ্রহ ছুর্ষেব বিপরীতমুখী (£০. 900951102 )। 

অন্য সময দূববর্তী গ্রহকে সুর্ষেব বে দিকে পৃথিবী তাহাব বিপধীত 
দিকে দেখা যাব । এই অবস্থাষ গ্রহ্‌ স্ুর্যাভিমুখী (০ ০০০35706860) হব 
এবং সুর্ষেব দিকে থাকে বলিষা আমবা ইহাকে আক্কাশে দেখিতে 
পাই না। . 

এই দুই অবস্থাব মাঝামাঝি সমষে দূববর্তী গ্রহ সুর্য ও পৃথিবীপন সাইত 
৯০” কোণে আসিতে দেখা যাষ ৷ এই: সময গ্রহ দিপ্রহবে আকাশে উদিত 
হষয এবং ম্ধ্যবাত্রিতে অস্ত বাব! ইহা গ্রহেব আড়াআড়ি অবস্থা (৫৮0- 
£৪৮5:০)। পৃথিবী হইতে হুর্ষেব দ্বিকে একটি বেখা এবং পৃথিবী হইতে 
গ্রহেব দিকে অপব একটি বেখা কল্পনা কবিলে এই দুইটি কান্ননিক বেখাব 
মধ্যেকাব কৌণিক দৃবত্বকে আমবা গ্রহের “কোঁণিক ব্যবধান” (৩198-- 
8০০) বলি ॥ ুর্যাভিমুখী গ্রহেব কৌণিক বাবধান ০* বিপবীত মুখে 
৯৮৪. এবং আড়াআড়ি অবস্থায ৯০৭ । 

নিকটবর্তী গ্রহেব গতিপথেব চিত্র লক্ষ্য কৰিলে দেখা বায যে, কোন. 
নিকটবর্তী গ্রহই বিপবীতমুখী হইতে পারে না। ইহা সবু সম সূর্যাস্ত 
অগ্পক্ষণ পৰে অথবা হুর্যোদষেব বিছুক্ষণ পূর্বে আকাশে উদ হয। 


গ্রহেব জাইডেরিষাঁল বুসর এবং সাইনডিক বসর 
(980508] 800 35750010 [08005 01 ৪ 018091) 

কপাবনিকাস প্রকৃতপক্ষে লন্দ্য কবেন যে, ুর্ষেব চতুদ্দিকে গ্রহে 
প্রকৃত আবর্তনকাল (8:05728] 9529) এবং ইহাব আপেক্ষিক আবর্তন- 
কাল [. ৪5::9030 70590. (পূর্থিবীব তুলনাষ) ] দুইটি পৃথক । সূর্যে 
চতুদদিক পবিভ্রমণ কবিষা অন্তান্ত জ্যোতিকেব গ্তাষ আপন অবস্থাব ফিবিবা. 
আসিতে গ্রহেব বে সময লাগে উহাকে সাইডেবিষাল বসব (8.052281 
06796) বলে । অন্পক্ষে গ্রহ পৃথিবীব তুলনাষ পব পব সুর্বের বিপবীত- 
মুখী অবস্থানে আসিতে যে সময নেষ উহাকে সাইনডিক বংসব, 


১৪ র্‌ ৃ 
" (57710010 12100 )বলে। 


মনে ককন £. এবং ৪ দুইটি গ্রহ এবং 4, ক্ুদ্ূতর কক্ষপথে 9 লপেক্ষা 
ক্রুত আবর্তন কবিতেছে (নিন্লেব চিত্র দেখুন )। 


(১) সংখাক অবস্থাৰ & 
গ্রহ 5 গ্রহ এবং তুর্যের সহিত 
এক ববলবেখায অবস্থিত ৷ 
যখন 4 সর্ষে চতুদিকে 
আবর্তন করিবা (১) সং 
অবস্থা ফিবিবা আসে, ঠিক 
সেই সমবে ৪ (২) সংখ্যক 
অবন্থাব এবং 52 এবং 
শুর্যে সহিত একই সরল 
বেখাব (৩) সংখ্যক অবন্ছাব 

আসে । অতএব 78+ 4. এবং সুর্য পব পব একই সবলরেখাব আপিভে 
£+ ৪ অপেক্ষা পূর্ণ একবাব নুর্যকে প্রদক্ষিণ করিরা আনে 1? এখন ৪8 বদি 
পৃথিবী এবং 4. একট নিকটবর্তী গ্রহ (06610201856) হব তাহা 
হইলে (১) সংখ্যক অবস্থা হইতে (৩) সংখ্যক অবস্থায় আসিতে £ গ্রহে 
এক 'সাইনডিক বসব সমব লাগিবে। অন্যথায দি 4 পৃথিবী এবং £ 
দুরবতী একটি গ্রহ' হয তবে ৪-এর প্বাইনডিক বসবে পৃথিবী ৪ অপেক্ষা 
অধিকবার ন্ুর্যকে প্রদক্ষিণ কবিবে । 
পৃথিবী হইতে আমবা একটি গ্রহের সাইনডিক বসব নির্ণর কবিতে 
পারি । কপারনিকাস সাইনডিক বংদব হইতে সাইডেিবাল বংদব নিপর্ 
-কবিবাব সুত্র আবিকষাব কবেন। 
গানে ককন একটি গ্রহেব সাইডেবিষাল ব্সবেব মান 5 বসব এবং 
ইহাব সাইনডিক বৎসবেব মান ? বধসব £ বসবে পৃথিবী তুর্বে 
. চারিদিকে ৮ বাব আবর্তন করিবে (৮ প্রকৃতপক্ষে ১ বব অপেক্ষা কম 
' বা বেশী হইতে পারে)। কিন্তু উপবোজ গ্রহাট 9 বংদবে সর্ের 
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চাবিদিকে একবাব প্রদক্ষিণ কবে। অতএব ৮ বৎসরে 215-বাব ইহ! 

সূর্যকে প্রদক্ষিণ কবিবে ॥ যদি গ্রহটি নিকটবতী হযঃ তাহা হইলে ইহা? 

পৃথিবী অপেক্ষা! একবাব বেশী আবর্তন কবিবে। অতএব এক্ষেত্রে 
৮০7-১-৮ 


অথবা, 3১৭ ই (নিকটবর্তী গ্রহ ) 


কিন্ত বদি গ্রহটি দৃববতী (53709::97 01909 ) হয তাহা হইলে 
৮০-১7-০৮৩৪ 


অথবা, ₹-১- -৯( দৃববর্তী গ্রহ) 


উদাহবণস্বরূপ মনে ককন, বহস্পতি গ্রহেব সাইনভতিক বংসব ১ ০৯৪ 
বসব । সআুতবাং ইহাব সাইডেবিষাল বসব ১ হইবে । 


উ-১- ইউ অথবা ১-১১-৮৬ বসব । 


ূর্ধ হইতে গ্রহের দূরদ 

কপাবশিকাস সাইডেবিষাল বংসবেব সাহায্যে গ্রহেব দূবন্ব নির্ণধ 
কবেন। প্রথমে একট নিকটবর্তী গ্রহ কল্পনা ককন। যখন এই গ্রহ 
পৃথিবী হইতে বৃহত্তম কৌঁণিক ব্যবধানে আসে তখন পৃথিবী হইতে গ্রহ 


পর্যন্ত কল্পিত সবলবেখা উজ্জ গ্রহেব কক্ষপথকে স্পর্শ কবে (নিম্নে চিত্র 
দেখুন )1 





ঠ পৃথিবাঁ হইতে শুধের দুরত্ব 


্ জ্যোতিক-বিজ্ঞান। . 
অতএব, কোঁণিক বাবধান ।১৮7-৪ কানা করিবা, আমবা গাই 
১৮--৪ সাইন ৪ 
২৮3 সুর্ব হইতে গ্রহেব দৃবনধ। 
2১ পৃথিবী হইতে সর্ষে দৃবন্ 
এখন একট দূরবর্তী গ্রহেব দৃবন্ব বিবেচনা ককন। মনে ককন ” নামক 
রহ ্ষ বপবীতসখী অবস্থানে আছে। এই সমব হইতে আব কবিরা 
£ যখন আডাজাডি অবস্থা 
আসে ৮” তখন £ এবং ৮"এব 
অবস্থান £ এবং ৮। এখন ৮ 
এবং £ এব সাইডেবিযাল বংসব 
জানা থাকিলে £9৮ এবং 
85৮৮ কোণ দুইটি নির্ণয কবা 
যাখ। আবাব ৩৮ একটি 
সমকোথী ব্রিভুজ এবং 9 
পৃথিবী হইতে ছুর্যে দূরত্ব । 
অতএব ৮9 সহজে নির্ণঘ কবা যায । এইবণে পৃথিরী হইতে দুর্ষেব 
দূরত্বকে একক (00) ধধিধা কফপারনিকাস নিগ্নেব বণিত নিষমে 





গ্রহেব দুরত্ব নির্ণধ করেন ৪ 
গ্রহ ঘুরত্বের মান আঁগুনিক গান 
বুধ ০৩৬ * ০৩৮৭ 
০৫২. ০৭২৩ 
ক ১:০৪ ১,০০ 
গল ১ ১৫২ 
বহম্পতি *ঠে ৫২9 
- শনি ৯ 5৫৪ 
কপাবনিকাসের সমসামধিক টাইকো ব্রাহে (0509 82805) 1846" 


1601) ডেনমার্কে জ্োতিফবিদ্ভা অধ্যযনের জন্য একটি গবেষণাগা, 
বিষ্ঠা ফরেন। তিনি ধূমকেতু (০928) সগ্থন্ধে অনেক গবেষণা কবেন 
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কেপলার (90157, 1571-1690) 

কেপলাব একজন জার্মান জ্যোতিবিদ ছিলেন এবং টাইকে] রাহেব 
শিব্যরূপে তীহব সহিত থাকিষা তাহাব গবেবণাগাবে অধাধন কবিবাব 
সুযোগ পাইবাছিলেন । ৃ 

কেপলাব সর্বপ্রথম আবিক্ষাব কবেন বে, হূর্যেব চতুদিকে যে পথে 
গ্রহ আবর্তন কবে সেই পথ একটি উপন্ৃত (91059) ইহা বৃত্তে 
( 01015 ) পবই একট্ট সহজ বেখা। উপব্ৃস্ত অতি সহজেই অঙ্কন 
কবা যাব । একটি স্ৃতাব দুই ধাবে দুইটি আলপিন বাঁধিবা কাগজেব 
উপব দুই বিন্দুতে আটকাইব বাথিষা একটি পেলিলেব অগ্রভাগ দিষ! 
সথতাকে সর্বদ] টান বাখিবা উপব্ৃস্ত অঙ্কন ককন (নিস্বেব চিত্র দেখুন )। 


মঙ্গল গ্রহ লইষা কেপলাব গবেষা। কবেন। তিনি ল্য কবেন 
যে, মঙ্গল গ্রহ উপবৃত্াকাবে সুর্ষকে জাবর্তন কবে এবং সুর্ব এ উপ- 
বৃতেব একটি উপকেন্ছ্রে (29035) অবশ্থিত । এই কক্ষপথেব বিকেন্ছিকতা 
(9০99291055% ) মাত্র 5৮1 ককপথে বিচবণ কবিবাব সময এই 
গ্রহেব গতি (59980) সব সময় একইবপ থাকে না। বখন ইহা 
সুর্যেব নিকটবর্তা হয তখন ইহাব গতি সর্বাপেক্ষা অধিক এবং তূর্য 
-হৃইতে দূবত্ব যতই বাডিতে থাকে ততই ইহাব গ্রতি কমিতে থাকে ॥ 
গ্রহেব বিচবণশ্পথ এবং উহাব গতি স্বন্ধে সঞ্চিত জ্ঞান হইতে তিনি 
-হ 


১৮ 
জ্যোতিষ-বিজ্ঞান 
ইহাদের গতি ও কক্ষপথ (018766510 110592 ) সম্বন্ধে তিনটি নিষম 
বাস্ুত্র (1875 ৩6 01805680 10960-3 ) আবিকার করেন। 
চি িিস 
থ বিচবণ করে এবং 
উপকেন্রে (8০৮৬) থাকে 1 টি ি 
কেপলারের দ্বিতীয় বৃত্র ঃ প্রত্যেকট গ্রহ ম্বীষ কক্ষপথে বিচবণ 
করিবার সময় গ্রহ হইতে সুর্য পর্যস্ত কল্পিত বেখা সমান সমান সমযে 
সগান সান ক্ষেত্রফল বর্ণনা কবে (নিয্ের চিত্র দেখুন )। 
কেপলান্ের ওয় সুত্র £ 
একটি গ্রহের কক্ষপথের 





হইলে 95 এএএব সগানু- 
গাতী হইবে, অর্থাৎ প্রতোকট গ্রহের জক্ঠই 9০15 162 একট পরব 
সংখ্য।) সকল গ্রহেব জন্ একই মান গ্রহণ কৰে। বথা-মনে ককন 
রহস্পতি গ্রহের প্রস্থ ৪০৫ ২০ এবং ৪৪১৪০ & এবং ইহাব বরমূল 
৬২ বনব এবং বৃহস্পতি গ্রহের সাইডেবিযাল বসব ১১৮৬ ব্ধসব। 


গ্যালিলীও (08069 981197 1564-1642) 
কেপলাবের সমসামধিক গ্যালিলীও ইটালীতে সর্বপ্রথম মেকানিজেব 
উপব গবেবণ!। শুক কবেন। তিনি সর্বপ্রথম গবীক্ষা বাবা প্রমাণ কবেন বে, 
একটি ভাবী এবং একটি জব পদার্থকে একসদে একটি উচস্বান হইতে 
ছাডিযা দিলে একই সগবে উহাবা গাটিতে পড়িবে । তিনি মেকানিজ্েব 
1.৪ 9617598এ আবিফার কবেন এবং বিজ্ঞানে পবীক্ষামূলক গবেষণার 
ভিত্তি স্বাপন কবেন। তিনিই সর্বপ্রথম টেলিক্ষোপ আবিকাব কবেন এবং 
ইহাব সাহায্যে সর্বপ্রথম লক্ষা কবেন ছে নেবুলা প্রকৃতপক্ষে নক্ষত্রের 
সমটি, বৃহস্পতি গ্রহেব চাবিটি উপগ্রহ ত্াছে এবং গ্রহেব ক্ষষরছ্ধি ছে 
€ 1138595)। | 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
মহাকাশ ও ইহার আবর্তন 


(0519509] 50119750025 80191108) 


জ্যোতিবিগ্কা আলোচনাব প্রথমে আমবা পৃথিবীকে একটি গোলক 
€59189:5 ), এবং ইহা মহাবিশ্বেব কেন্দরস্থলে আছে বলিযা মনে 
কবিষা লই । মহাবিশ্বেষ জ্যোতিকগুলি একটি বিশাল গোলকেব 
উপব অবস্থিত। এই বিশাল গোলকটিকে আমবা মহাকাশ (০6199 
221167০ ) বলিষা কল্পনা কবি। প্রকৃতপক্ষে জ্যোতিকগুলি পৃথিবী 
হইতে বিভিন্ন দূবহে অবস্থিত । তাহাবা এত দৃবে অবস্থিত যে, আমবা 
তাহাদিগেব সকলকেই একট কল্লিত গরোলকেব (মহাকাশ ) উপব 
কল্পনা কবিষ! থাকি । এই. কল্পিত গোলকেব উপব যে-কোন জ্যোতিফেব 
অবস্থান স্বিব কবিতে হইলে কতকগুলি মহাবত্তেব প্রযোজন । 


২১ মহাকাশ (061951151 5708675 ) 

মহাকাশকে আমবা একটি গোলক বলিষ৷ কল্পনা কবি। এই 
গোলকেব ব্যাস অসীম (৮6৮15 ) এবং আমব। যে-কোন স্থান হইতে 
আকাশকে দেখি না কেন, এ স্থানই গোলকেব কেন্র । এই গোলকেব 
উপব প্রত্যেকটি জেযাতিঘেব একট অবস্থান আছে ৷? এই অবস্থান প্রকৃত 
না হইলেও ইহা? হইতে একটি জেযাতিছ অন্থান্ক জ্যোতিদেব ভুলনায কোন্‌ 
দিকে অবশ্থান কথিতেছে তাহা আমব! জানিতে পাবি । দুইটি ল্যোতিফেব 
মধ্যেকাব দূবত্ব উভযেব কোঁণিক-দৃবহ্‌ হাব স্থিব কবা বাষ | 
২২. দিগন্তরেখা এবং মেবিডিঘান বেখ! 

€17011207) 00 021250101 016170180 ) 

আমাদেব সোঞ্জা মাথাব উপব মহাকাশে য় বিলুতউি কলনা কব। 
যাম উহাকে ত্রেনিষ (25711) বলে। ইহা বিপরীত দিকেব 
শহাকাশেব বি্ুকে নাছিব (880) বলে । 

এখন মহখকাশের উপবিভাণে ভেনিথ এবং মাদিব বিদ্দদধষের পাকা 
সাফি যে হাজত (27০৪ ০4016) বদনা কলা বাধ উহাকে হহাকাতশ। 


এ জ্যোতিক-বিজ্ঞাণ 


দিগত্তবেখা (50209) বলে। ইহ মহাকাশের উপর একটি কত 
রেখা। মহাকাশ গোলকটিকে ইহান্গ কেন্্র-মধ্য দিষা কল্পিত জেনিথ ও 
নাদিবে যুক্ত বেখার লগতলটি বে বৃত্তে ছেদ ফরিবে উহাই দিগন্ভবেখা | 
লন্ঘব্ত (%570081 0165 )£ মহাকাশের কেন্দ্র, জেনিথ এবং 
নাদিবেধ মধ্য দিঁধা ষে বৃত্তগুলি বন্পনা কবা যা ভাহাদিগকে লব 
বলে। ইহাবা দিগন্তবেখাব উপর লঙ্বভাবে অবস্থান কবে। যে 
লক্ববৃত্তটিকে ঞ্রুব নক্ষত্রের '( 9915 987) মধ্য দিখা কল্পনা করা বাধ 
উহাকে মেবিভিযান-বেখা। (০5159821 22৫110187 ) বলে । যে লঘ্ব- 
কটি মেবিডিযান রেখাব সহিত ১০৭ ফৌোণ উৎপন্ন কবে, অর্থাৎ 
মহাকাশের পূর্ব এবং পশ্চিম বিদ্দু'সধ্য দির্ধা বয়না কবা যাষ উহাকে 
প্রাথমিক লব্ববেখা (02005 %575081) বলে ॥ দিয়েব ১নং চিত্রে 2 বিন্দু 
জেনিথ 3 লম্বা, 8 প্রাথমিক ল্রেখা, চা দিগবেখা । 





২ নং চিত্র 


১ নং চিত্র 


২৩+ মেরিডিয়ান এবং দিগক্ররেখার দাহাখ্যে মহাকাশেৰ উপর 
অবস্থিত যে-কোন বিন্যুর স্থানাকক ( ০০-010108169 ) নির্ণর 

২নং চিত্রে মনে ককন % গহাকাশেব উপব একটি জেযোতিক, £ 

' জেনিথ, ৪ পূর্ব বিল্কু, ] উত্তর বি্ু (লঘবেশ। ও দিগগুবেখার 

 ছোদবিদ্দ্ধবকে উত্তব ও দক্ষিণ 

নিয়! অঙ্কিত লশ্ববৃন্তাংশ দিগন্তবেখার 


রক (কৌদিক) যাহিসাথ (৫2১) এবং কোলিক দক 


সহাঞাশ ও ইহাব আবর্তন উজ 


উচ্চতা (85529 ) বলে । আ্যাধিমাথ এবং উচ্চত1 জানা থাকিলে 
মহাকাশে উপর চ-এব আপেক্ষিক অবস্থান নির্ণঘ কৰা যায । টোখ 
এবং ট-কে, ৮-এব স্বানাঙ্ক ( ০0-01:03708558 ) বলে । 

উদাহরণ ১ একটি নক্ষত্রেব আযিমাথ ৯০" এবং উচ্চতা ৪৫০ 
হইলে উহাব অবস্থান নির্ণষ ককন। 


উদাহরণ ২1 একটি নক্ষত্রের 
আযাধিমাথ ১৮০৭ এবং উচ্চতা ৬০" । 
নক্ষত্রটিব অবস্থান নির্ণঘ ককন। 
নক্ষব্রটি বিন্দু হইতে ৬০" উচ্চতাষ 
অবস্থিত । 

আকাশে নক্ষত্রেব অবস্থান এই 
স্থানাহ্কগুলি দ্বারা সহজে নির্ণঘ কবা 
যায । এইজন্য জবিপ-ার্ষে 'এবং সমুদুষাত্রাষ এইগুলিব ব্যবহাব হইবা। 
থাকে। কিন্ত একট 'জ্যোতিফেব .আযাধিমাথ এবং উচ্চতা অবিধত 
পবিবর্তনশীল | ইহাব কাবণ, মহাকাশেব আপেক্ষিক (8228:91) 
আবর্তন । ইহা ছাডা একই জেযোতিক্ষেব স্বানাঙ্চ বিভিন্ন শ্বানে বিভিন্ন 
রূপ। এই অন্থবিধাব জন্ত অন্তবপ স্থানাফেব প্রযোজন হব । 
২৪. আহ্ছিক গতি 


আকাশে হুর্যোদয এবং ভুর্যান্ত দৃষ্টে মনে হয যেন মহাকাশ পৃথিবী 


চাবিদিকে অবিবত পূর্ব হইতে পশ্চিম দিকে খুবিতেছে। এই আপাত 
আহ্িক গতি (0212081 2501.90 ) প্রকৃতপক্ষে পুৃথিবীব আপন 


মেকদণ্ডের উপ্ব পশ্চিম হইতে পূর্ব দিকে আবর্তনের ফলে হইখা থাকে ॥ 
প্রত্যেকটি নক্ষত্র দৈনিক আকাশের চাবিদিকে আবর্তন কবে। 
ইহাদেব আবর্তন-পথগুলি পবশ্পব সমান্তবাল ব্বৃত্তাকাথ এবং উহাবা 


প্রতোকে একই সমযষে আবর্তন করে। কিন্তু তুর্য, চন্দ্র এবং গ্রহগ্ধণ 
আপাতদুিতে তাহাদের স্থান পবিবর্তন'কবে বলিষা উহাদেব আবর্তন- 


কাল (09:50) সমান নহে এবং উহাদের পথ ও সম্বান্তবাল নহে । 
একটি নক্ষত্রেব আবর্তনকাল উহাব আবর্তনপথেব উপর নিরব কবে! 





৪ + জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


খে সমস্ত পক্ষতর ঠিক পূর্ব বিন্মৃতে উদ হয সেই সমস্ত নক্ষত্রের 
গতি সর্বাধিক এবং বে পমত্ত নক্ষত্র পূর্ব বিন্দু হইতে যতটা উত্তর 
বা দক্ষিণ দিকে উদষ হয সেই পরিমাণে তাহাদেব গতি কম হ্যা 
আসে । এইব্প ঞ্রুবতাবাব নিকটবর্তী নক্ষত্রগুলিব গতি অত্যন্ত কম। 
ঞ্লবতাব। একটি স্থ্বির নক্ষত্র | 
২.৫. মহাকাশের দ্থিরবিল্ুদঘয় (0919388] 20169 ) 
মহাকাশে দুইট বিন্দু আছে যাহাদের কোন গতি নাই অর্থাৎ 
উহারা স্থিব বিদ্বু। এই বিন্দুত্বষের দিকে পৃথিবীব অক্ষরেখ! (5০৪) 
মুখ করিষা আছে। উত্তব গোলার্ধের ধ্রুব নক্ষত্রটি এই কল্পিত বিন্দু 
১* ডিগ্রীব নিফটে অবস্থিত । 
২.৬. মহাব্তিযুব (08195151 200819:)£ কালরৃতত (1908৫ ০7188) 
মহাকাশ গোলফের উপরিষ্থ স্থির বিন্দু (29158 )-ঘযের মাঝামাঝি 
মহাব্বত্রটিকে ( £াঞ ০৮০15 ) মহাবিষুব বলে । পৃথিবীব বিষুবরেখা যে 
তলের উপব অবস্থিত এ তলটি বধিত করিষা মহাকাশের তলকে বে বৃত্তে 
ছেদ কবিতে কল্পনা করা যায় উহাই মহাবিষুব ত্বত্ত । বাবতীষ আবর্তন- 
পথেব.মধো ইহাই বৃহত্তম আবর্তনপথ (028209] 01:0158)। সুর্য এই 
বত্েধ উপর ২১শে মার্চ অথবা ২৩শে সেপ্টেম্বর বিবাজ কবে! কোন 
নিদিষ্ট শ্বানে মহাবিষূব ববত্তেব অবস্থান সর্বদা অপরিবতিত থাকে ! 
কালবভগুলি (295: ০1:0158) স্থির বিন্েষেব মধ্য দিখা মহারিযুবের 
উপর লঘ্ভাবে অবস্থান কৰে ( ওনং চিত্র দেখুন )। 
২.৭. রাইট আযাজেন্শন 
(81214 5568099 ), এবং 
বিষুব তান ( 99০1108000 ) 
সুর্য হ১শে মার্চ যে বিশ্ব 
'উপধ অবস্থান কবে সেই 
বিদ্দুকে ভারনাল একুইনক্স্‌ 
(৬9:41 চএছ0৩5) বলে । 
জুর্যেব গভিপথে (০12209) 


রী 





মহাকাশ ও ইহান্ব আবর্তন - ্ গি 


এবং মহাবিষুব বেখা যে দুই বিন্দুতে ছেদ কবে উহাদেব একটিকে 
ভাবনাল একুইনকৃস, বলে । মনে ককন ৩নং চিত্রে ৮ বিল্াটি ভাব- 
নাল ইকুইনক্স২ 14 যদি একটি নক্ষত্রেব অবস্থান হব এবং চর 
কালবৃত্তেব অংশ হয তাহা! হইলে ৬ বিন্দু হইতে পূর্ব দিকে মহা" 
বিুবেব উপব ডা কৌণিক দৃবত্বকে রাইট, আযাসেন্শন্‌ এবং এ 
কৌণিক দূরত্বকে 11 নক্ষত্রের বিষুবলম্ব (৫5০157895 ) বলে । বিষুব- 
লঙ্ব উত্তব বা? দক্ষিণ দিকে মাপাহয। এখানে বা হইল নক্ষত্রের 
উত্তব বিষুবলম্ব । রাইট আযাসেনশনেব পবিমাণ ০* হইতে ৩৬০" 
পর্যত্ত হয । , কখনও কখনও বাইট আযাসেনশন ডিশ্রীন্ধ পুবিবর্তে সমধ 
দাবা প্রকাশ কবা হয। '২৪ ঘণ্টা ৩৬০০ ধবিষ। ডিগ্রীকে সমষে 
পবিণত কবিতে হষ। যেমন, মনে ককন সিবিষাস নক্ষত্রের বাইট 
আাসেনশন ৬ থ ৪৩ মি এবং বিষুবলম্ব দক্ষিণে ১৬৩৯$ ইহাব অর্থ 
এই' যে, ইহা ভাবনাল একুইনকৃস, হইতে পূর্বদিকে ১০০৪৫ এবং 
মহাবিধুব হইতে দক্ষিণ দিকে ১৬৩৯” দূবে অবস্থিত । ,এখানে 

১ ঘণ্টা 75১৬" ১৫*--১ ঘণ্টা 

১ মিনিট -১৫” ১* 75৪ মিনিট 

১ সেকেও-১$ ৯” _৪ সেকেও 
২৮ কৌণিক কাল (7087 ৪7109 ) 

একটি নক্ষত্রেব অবস্থান অনেক সময কোৌণিককাল এবং নতি ছাবা 
প্রকাশ কবাবাষ। এখানে কোন স্বানেব মেবিডিযান-বেখাঁকে মূল বেখা 
ধবিযা লইতে হব । একটি নক্ষত্র যখন মেবিভান-বেখাব উপবেব অংশ 
অতিক্রম কবে, তখন আগবা বলি যে, নক্ষত্র উচ্চমধ্যাহ্ছে আসিষাছে ॥ 
সেইন্সপ যখন ইহা নীচে অংশ অতিক্রম কবে তখন আমবা বলি যে, 
নক্ষত্রট নি্নমধ্যান্ছে আপিষাছে । 
মেবিডিষান হুইতে মহাবিুবেব উপব কোন নক্ষত্রেব কালরত্ত 

পশ্চিম দিকে যতদূর অবস্থিত, তাহাব পবিমাণ নির্ণয কবে & নক্ষত্রের 
স্বানীব কৌণিক কাল (17057 23819) | ইহা ০০ হইতে ৩৬০* পর্যন্ত বৃদ্ধি 


২৪ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
পায (৪নং চিত্র দেখুন )1 1 একটি নক্ষতর। 2141৭ ইহাব কালৰৃত্ত। 
[বাব ইহাব কৌণিক কাল 


হব। 





৪ নং চিত্র 


২.৯, কোনি শ্রানের অক্ষাংশ 17801516) এ স্পানেব গ্রুবনক্ষত্রের 
উন্নতি (৪1600৫০ )-এব সমান 


ভূ-পুষ্ঠে কোন শ্বানেব 
অক্ষাংশ এ স্থানের লব 
বেখা ( 56769811256 ) 
এবং বিধুবরেখার তলেব 
মধ্যেকাব কোণেব পরিমাণ 
নির্ণঘ কবে। সুুতবাং ইহা? 
জেনিথেব ,দিকে অঙ্কিত 
বেথা এবং মহাবিধুবেব 
মধ্যেকাব কোদেব সমান 
( &নং চিত্র দেখুন )। 





৫ নং চিত্র 


. ২১০ মেরুবিন্দুতে নক্ষত্রের আঁবর্তন-পথগুলি দিগন্তরেখাৰ ' 


- ডে 
গহাকাশ ও ইহাব আবর্তন 


হইলে এ্রুব নকত্রট জেনিথেব দিকে দেখা যাইবে এবং মহাবিষুব বেখাটি 
দিগন্তবেখাব সহিত মিলিয। যাইবে | 
যেহেতু নক্ষত্রেব আবর্তন-পথ মহা। 
বিবুবেব সগান্তবাল, শহাবিষুব 
হইতে উত্তৰ দ্বিকেব নকত্রগুলি 
কখনই অন্ত যায না এবং মহাবিধুব 
হইতে দক্ষিণ দিকে নাত্রগলি 
কখনই উদষ হব না (৬ লং চিত্র 
দেখন )। 





৬ন চিত্র 


২.১১* ভুপুষ্ঠে বিযুব রেখাম অবস্থিত স্থানদনুহে যে-কোন নক্ষত্রের 
আঁবর্ভন-পথ, দিগন্তবেখার উপর লঙ্গ 

ভূ-পুচে বিধুববেখাব উপব যে-কোন স্থানের অ্দাংশ ০) স্ুতবাং 
প্রবনক্ষত্রদি দিগম্তবেখাব সহিত . এই 
মিলিমা ধাম এবং মহাবিযুব বেথা 
দিগন্তের উপব লঘ হয । নক্ষত্র 
শাবভন-পথ মহাবিহুবেব সম্গান্তবাল 
দলিযা দিশগ্ডের উপব লঙ্গ হয এবং 
প্রতোক নক্ষত্র দিগভেব উপর ৯২ 
ঘা! এবং নীচে ১২ ঘন্টা বিবাত 
কনে। এঘালে দিনবাতি সরলা 
সলান ( দন; চিত্র দেন )। 


15208 


২.১২. অত্র নকত্রেন জাবর্ভন-পথ 


মেরবিলু এবং বিযুবরেখান লধাবহী যেকোন গানের অঙ্গাংশ 
1 ৩২২ ১৯-এ মাপামাটি ওক মান এব অক্ষপ হানে আখ তারা 
টন চান্কাগাডি শ্কানে লি্লাত বার 1 আউ। 


অতএব এ শানে 


তেনিথ এবাং চিল 


ইজ জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 


মহাবিষুব বেখাব তল দিগন্তের সহিত নিদি্ কোণে অবস্থান কবে। 
মনে ককন একট স্বানেব অক্ষাংশ 9৩; অতএব ফ্রুবনক্ষত্র ১” উন্নতিতে 
এবং মহাবিবুব দিগন্তেব সহিত 
৯০*--) কোথ উৎপন্ন কবে 
এবং প্রত্যেকটি নক্ষত্র 
আবর্তনশপথ ৯০*-১ কোণে 
থাকে (৮ নং চিত্র দেখুন )। 


এইসব স্থানে শুধু সহা- 
বিষুবেব অর্ধাংশ দিগতন্তবেখাব 
উপবে এবং অপব অর্ধাংশ 
দিগন্তবেখার নীচে অবস্থান ৮ নং চিত্র ৰ 
কবে। কিন্ত নক্ষত্রের আবর্তন-পথগুলিব অর্ধাংশাপেক্ষা কম বা বেশ 
দিগঞ্ডেব, উপবে থাকে। মহাবিষুব হইতে উত্তব দিকেব পথগলিব 
অর্ধেকাংশে বেশী দিগঞ্ভেব উপরে থাকে । এমন কি £ পথটি সম্পূর্ণই 
দিগন্তের উপবে থাকে । 49 এবং তদুধধ্ব যাবতীব পথেব নক্ষত্রগুলি 


কখনই অন্ত যাষ না। 





এইক্সপে যে স্বানেব অক্ষাংশ 2 সেই স্থানে এবনক্ষত হইতে ৯ 
শ্বান পর্যন্ত বিস্তুত অংশের নক্ষত্র কখনই অন্ত বাধ না। সেইকপ 
দক্ষিণ দিকেব স্থির বিশ্ব (892৮ 0019 9৪7 ) হইতে পর্যন্ত বিস্তংত 

ইহাদের মাঝামাঝি স্থানসমূহের 
নক্ষব্রগুলির আমর! যতই দক্ষিণ দিকে 
চলিতে থাকিব ততই অন্তহীন নক্ষত্রগুলির (05000039157 86875 ) 
সংখ্যা কর্মিতে থাকিবে এবং পরিশেষে বিধুব অঞ্চলে উহাব। মিলিষা 
যাইবে । সেইব্প আমবা উর্তব দিকে চলিতে থাকিলে অন্তহীন 
তাবকার রাজ্য বৃদ্ধি পাইতে থাকিবে ! অবশেষে বখন আমবা উত্তব 
মেকতে পৌঁছিব তখন' দেখিব যে, কোন নক্ষত্রই অন্ত যায না। দক্ষিণ 
গোলার্ধে একইক্প অবস্বা পবিলক্ষিত হইরে। 


মহাকাশ ও ইহাব আবর্তন | ২" 


২.১৩ অন্তহীন নক্ষত্র (01060110018 90885 ) 

ব্দি কোন নক্ষত্র কোন স্বানের দিগন্তবেথা অপেক্ষা গ্রব নক্ষত্রের 
(091951181 0919) শিকটে থাকে তাহা হইলে এ নকত্রেব আবর্তন- 
পথ দিগন্তবেখাকে ছেদ কবে না। স্তুতবাং এ স্বথানেব কোন দর্শক 
এরক্ষপ নক্ষত্রকে অন্ত যাইতে দেখিবেন না। উদাহবণত্বস্থপ মনে, 
ককন, কোন নক্ষত্রেব নতি (৫6011081590. )4- ৫৮ | অতএব খুব নক্ষত্র 
হইতে ইহা দূবত্ব ৯০*--৫৮*-:৩২*। স্ুুতধাং যে স্থানের অক্ষাংশ 
৪০* সেই স্থানে নক্ষত্রটি কখনই অন্ত যাবনা। আর্য ২২শে জুন, 
তাবিখে +২৩২০ নতিতে অবস্থান কবে । অতএব এ দিন এ্রবনক্ষত্র 
হইতে ুর্ষেব দূরত্ব ৬৬০। ষে স্থানেব অক্ষাংশ ৬৬৫০ বা তদপেক্ষা 
অধিক সেই সকল স্থানে সুর্য অন্ত বাধ না। শধ্যরাত্রির স্ৃর্য 
(5140581% 5৪০) একটি বিশেষ দুটটাস্ত। আবনক্ষত্ হইতে ২৩২ 
দূরছ্ধে অস্কিত বৃত্তে আর্কাটক বৃত্ত (10610 05019) বলে। মেরুবিন্থু 
হইতে আর্কটক বৃত্ত পর্যস্ত ২২শে জুনে মধ্যবাত্রিতে সুর্য দেখা যাব। 
মেরুতে (09: ০919 ) ও মাস দিন এবং ৬ মাস বাত্রি বিবাজ কবে । 


২১৪, নূরের আপাত কক্ষপথ (87009198% 0758) 0900) 01 006 500), 
রশিচন্রের পশ্চিম গতি ( চয9527 80/8005 91 £)9 
€081816118100108 11010100711 6012 3281 ) 

বদি আমবা যে-কোন নিদিষ্ট একটি নক্ষত্রের অবশ্বান লক্ষ্য কৰি তাহা? 
ইইলে আমরা দেখিব যে, বাত্রিকালে প্রত্যেকদিন একই সমযে নক্ষত্রটি 
একই স্থানে না থাকিষা দৈনিক একটু পশ্চিম দিকে বিয়া বাষ 1 যেন, 
মনে করুন অরিধন (9:90 ) বাশিকে ডিসেম্বর মাসের সন্ধ্যাব পূর্বদিকে 
উদষ হইতে দেখা যায, কিন্ত মে মাসেব দিকে বাশিটি সপ্ভাধ পশ্চিম 
আকাশে অস্ত যায । 

এইরূপে দেখা যাষ যে প্রতোক মাসে একট বাশি (০0585518292) 
সন্ধা উদয হয। আকাশে ইহাদের পশ্চিম গতিব কাবণ এই বে, সুর্য 
আকাশে বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন নক্ষত্রপুঞ্জেব মধ্যে বিচবণ কবে। ইহা। 
আমাদেব করনা! প্রকৃতপক্ষে পৃথিবী মহাবিশ্বেব নিদিউ কক্ষপথে সুর্যের 


সি _ জ্ব্যোভিফ-বিজ্ঞান 


চি 


তুদিকে বংসবে একবাব ঘুরিযা আসে এবং আমরা পৃথিবীব উপর আছি 
'বলিষা৷ পৃথিবীকে স্থিব দেখি এবং হুর্য ক্ত্রপু্জেব মধ্যে ক্রমশঃ পূরব- 
দিকে অগ্রসব হইতে থাকে এবং এক বসবে আপন স্থানে ফিরিযা 
আসে। শুধু তাহাই নহে, সুর্য কৃক্ষপথে পরিপ্রসণ-কালে দোলকেব মত 
বিষুববেখা হইতে উত্তবে এবং দক্ষিণে গতি পরিবর্তন কবে! ুর্ষেব 
এই দৃশ্যমান (আপাত) কক্ষপথ মহাবিষূবেব সহিত হেলান অবস্থাষ 
আছে। ইহাকে হুর্ষের কক্ষুপথ বা এক্লিপটিক্‌ (8208০) বলে । 
সুর্যেব কেন্রুকে এই কক্ষপথের উপব বন্গুনা কৰিলে এই কক্ষপথের 
তল (11929 ০1 ৮2৩ 71780 ) মহাকাশেব গোলকেব উপব অঙ্কিত 
গহাবিষুবেব তলেব সহিত ২৩০ কোণ উৎপন্ন কবে। সুরের অবস্থান 
অনুসারে এক্লিপটকেব উপর চাবি বিদ্বু বা অবস্থানকে চারিটি নাম 
দেওবা হইযাছে। যে দুইটি বিশ্ুতে এক্লিপউক মহাবিষুবকে ছেদ কবে 
তাহাদিগকে ইকুইনকৃস, (7842109% ) বলে । ইকুইনকৃস হইতে ৯০৭ 
দুরে দুই বিন্মুকে “সলি স্টস.” বলে। ২১শে মার্চ সুর্য যে অবস্থানে ও 

ৃ ূর্য'গথেব মেকবিনু 





৯ নং চিত্র 


মহাকাশ ও ইহাব আবর্তন ২৯ 


আসে সেই অবস্থান বা এরি পঈকেব উপব সেই বিদ্দুকে “ভারনাল' 
ইকুইনক্স. (০7801 [0$-১9%) বলে। ইহাকে অনেক সময 
এবিসেব বিল্ত্ (1) (21756 00201 4095 0) বলে । ২৩শে 
সেপ্টেবব সুর্যেব যে অবস্থান সেই অবন্থানকে “অটাম.লাল ইকুইনকৃস,” 
(486৮289] 0579১) বলে । ইহাকে পলির” বিশ্ব (9) বলে । 
২২শে জুন ক্বর্ধ বিষুববেখা হইডে উত্তবে সর্বাধিক দূরত্ে অবস্থান করে ॥ 
এই অবক্থানকে 'সাণাব সলিস.টিব.১ ( 52)0] 50115105 ) বলে। 
এরুপ ২২শে ডিসেম্বব ছুর্য বিষুববেখা হইতে সর্বাধিক দক্ষিণে অবস্থান 
কবে। এই অবস্থানকে 'উইন্টাব সলিপং্টিস ( 3002 501355109 ) 
বলে। অবশ্য এই তাবিখগুলি সম্পূর্ণ নিভূল নহে'। লীপংইযাবের 
(16519 56৪: ) জন্য ইহাদেব সামাম্র বদব্দল প্রযোজন। 

এক্রিপ,টিক এবং মহাবিবুবেব তলছযেব মধ্যবতাঁ কৌণিক বাবধান, 
(০01বুঞ্ড ) প্রতি ১২৮ বসবে ০*১ (গিনিট, ৬০ মিনিট )' 
কমিব। আসে! ইহাব অর্থ এই যে, পৃথিবীব মেকবিদ্দুদ্ষ শ্বান, 
পবিবর্তন কবে। 


২১৫. বূর্বপথ বা এক্লিপ-টিক্‌ এবং দিগন্তরত্ডের সম্বন্ধ 

পৃথিবীব উপধিস্থ কোন নিদিষ্ট স্বানে মহাবিবুবেব সহিত দিগন্ত-বত্তেব, 
কোঁণিক ব্যবধান মোটামুটিভাবে একই থাকে । যেমন মনে ককন ৩০*ুব-এব 
কোন প্বানেব দিগ্স্ত-বলবঃ এ স্থানের 
বিষুব-তলেব সহিত ৬০" কৌণিক 
বাবধানে অবস্থিত। মহাবিবুবের 
সহিত ২৩২০ কৌণিক ব্যবধানে & 
অবস্থিত বলিব। ভুর্যপথ দিগন্তবৃত্তেব 
সহিত বৃহত্তম এবং ক্ষুদ্রতম কোঁণিক 
বাবধানে আসিবাব সমধ এবিস বিশ্ছু , 
(%) উদব অথব। অস্ত যায (১০ নং 
চিত্র দেখুন )। ১* নং চিত্র 





চে 


৮০0 


০০০২ সমাশুরাল অক্ষাংশে তুর্য- 
পথ এবং দিগন্তরন্ডের কোণিক ব্যব- 
ধান ৬০--২৩$--৩৬২০ অথবা 
৬০*+২০৩$--৮৩২৭। অর্থাৎ ২৩শে 
সেপ্টেম্বরে যখন সুর্য উদ হয অথবা টি 
অন্ত যাষ, তখন কৌণিক ব্যবধান 
৩৬২০। তেমনি ২১শে মার্চ যখন 
সুর্য অস্ত বায অথব। উদষ হয সেই 
সমধ কোঁণিক ব্যবধান ৮৩২০ (১১ 
নং চিত দেখুন )। 

২-১৬. সূর্ঘ, চন্দ্র এবং গ্রহের অবস্থান 
পূর্বকালে জ্যোতি-বিজ্ঞানীরা নুর্য, চন্র এবং উজ্জল গ্রহেব অবস্থান 
-লইযাই বিশেষভাবে আলোচন| কবিতেন। তাই জ্যোতিষগুলিধ সকলেই 
ভর্বপথের নিকটে অবস্থান কবে বলিষা জ্যোতি-বিজ্ঞানীবা দুর্যপথেব 
সংশ্রব লইব! ইহাদেব অবস্থান নির্ঘ কবিতেন। মহাদ্রাধিম (9195%51 
1028156 ) বলিতে % বিদ্দু হইতে নুর্যশথেব উপর জ্যোতি হইতে 
অফ্থিত শহারত্েব পাদবিদ্ু পর্ন্ত কোঁণিক 
দুবদধকে বুঝায | গহাঅক্ষাংশ (95168681 
18659 ) বলিতে. জ্যোতিক হইতে 
দুর্ধপথের উপব অঙ্কিত ল্ঘ নুস্তাংশেব 
, ফৌণিক বাবধানকে বুধাব (১২ নং চির 


দেখুন )। 








১২ নং চিন্তে 


২,১৭ রাশিচক্র ( (007096611810983 ) 
নক্ষরপুঞ্জ বাথ! আকাশে নানারপ চিত্র (98৮:5:2) কল্পনা কবা হইত। 
করিত চিত্র গঠন কবিত ইহাদিগ্রকে 


কতকগুলি নক মিলিষা যে একটি 
.'দ বাশি বা 66966118803 বল হইত। বর্তসানকালে বাশি 


সহাকাশ ও ইহার আবতন ৩১ 


বা। 90738591185 বলিতে আকাশেব এক একটি অংশেব নক্ষত্পুলেব 
সমষ্টকে বুঝা & কোন একট নক্ষবরে শ্রান নির্ণষঘ কবিতে ইহাদিগ্গকে 
ব্যবহাব কবিতে পাব যাষ ৷ 


২১৮ নক্ষত্রের নামকরণ এবং উহাদের গুজ্ছলের প্রকারভেদ 
কমপক্ষে $০ট নক্ষত্রেব নাম বহু পুবাতনকাল হইতেই প্রচলিত হইযা 
আসিতেছে । যেমন সিবিযাস (9:2209), ক্যাপেল! (02091)9) প্রদ্থাতি 
গ্রীক নাম 1 ভেগ। (ডে৪৪৪), বিগেল (58০1), আল দিববণ (219908:90) 
আলগল (81851), আলটেখাব (21687), বেতেলযুছ (35:5185856) 
প্রভৃতি আববী নাম । ওজ্জলোর তাবতম্য অনুসাবে নক্ষত্রগুলিকে সংখ্যা 
দ্বাব1 বর্ণনা কৰা হয। যেমন প্রথম স্তবেব নক্ষত্র ছিতীষ সবেব নক্ষত্র 
অপেক্ষা প্রা ২$ গণ বেশী উজ্ছ্ল । সিবিযাস--১ ৪, ক্যানোপাস-- 
9৭, ভেগা-০+ অর্থাৎ ভেগ! অপেক্ষা! ক্যানোপাস উজ্জলতব এবং 
সিবিষাস উচ্চ-ক্যানোপাস অপেক্ষ। উজ্জ্লতব। 
২.১৯, উদাহরণ ১1 একটি জ্যোতিকেব বিষুব লম্ব বা নতি (০৪০. 


1081897, ) $-এর সহিত উহাব জেনিথ-দুরত্ব £, এবং স্বানীয অক্ষাংশ 
৫-এব সম্বন্ধ নির্ণধ ককন। 


(ক) মনে ককন (১৩ নং চিত্র দেখুন) মেবিডিষান লাইন অতিক্রম 
' কবিবাব মমষ জেনিথ-বিল্ুুবে দক্ষিণ দিকে ৮ বিশ্দুটি জ্যোতিফেব অবস্থান 
নির্দেশ করিতেছে । চিত্র হইতে আমবা পাই, 722৪1 কিন্ত 2 হইতে 
বিষুব বেখাব দৃবন্ব ঠ এবং জ্যোতি হইতে বিষুব বেখাব দৃবন্ধ $ । অতএব, 
(-52+4- চ. ই 
অথবা, £-৫--8 
অথবা, $-০৫--7% 
খে) অপবপক্ষে যদি % বিন্দু 
জ্যোতিক্েব অবস্থান হয (জেনিথের ॥ 
উত্তব দিকে মেবিডিযান অতিক্রম 
কবিবাব সমষ ) তাহা হইলে 
হইতে বিষুববেখাব দৃবত্ব $ এব 


সমান এবং £ হইতে জ্যোতিক্কেব দাদির র 


৩২ জোতিক-বিষ্ঞান 
দৃব্ধ £ এবং 2 হইতে বিষুব বেখাব দৃবন্ধ 0 অতএব " 
6-:£+-6 

অথবা, £-$-৫ 

অথবা, ৫-০৪--£. 
উদাহরণ, ২। একট জেযোতিকেব বাইট আসেন খন, ৫ ঘন্টা ২২ 
মিনিট এবং একটি হ্থানেব দ্থানীয সাইডেবিষাল সময ৭ ঘন্টা ৪২ 
মিনিট হইলে এ স্থানে জ্যোতিকটিব কোণিক-কাল নির্ণঘ বকন। 

১৪ না চিত্র ইইতে জামবা সহজেই গাই যে, কৌদিককাল 1, 
সাইডেবিযাল সগয £ এবং বাইট আ্যাসেন্শন্‌ «এব সধ্যে সন্বনধট 
নিয়বপ যথা-_ 

1-%+1 
এখানে £-৭ ঘন্টা ৪২ মিনিট 
৫.৫ ঘটা ২২ মিনিট 


অতএব, কোঁগিক-কাল 


1০৫৫ 

.সথ ঘণ্টা ৪২ সি. 
৫ ঘা ২২ গিঃ 

-২ ঘবণ্ট] ২০ মিঃ। 





১৪ নং চিত্র 


কটি অন্তহীন নকতরেব মেবিডিযান অতি- 
হা ও কোনও নে পর উরি (1১০০৪) বারনে 


এবং এবং ৮*২” হইযা থাকিলে এঁ স্বানেব যর ধা নির্গকর। 
১৫ নং চিত্রে মনে ককন 101 এবং 9 এ 

বিশ্বৃতে জ্োতিফট মেবিডিযান অতি- . 

ক্রম কবিতেছে। অতএব প্রশ্নেব সরমানু ১, 


সাবে, 07-৩৭৮ এবং 10187 
৮২/। যদি শ্বানীয অক্ষাংশ 0 হয 
তাহা হইলে, 27২-% জতএব 
2 ৫ 
[10172 [017] 9৫৮ -- 
রি অলি জে 
5 0001-১৪০৩৩ ॥ 
০৩৩+-৮০২। 


22৯৪ 
নি রানি 


৮ 


সস রি 


১৫ নং চিত্র 


- ভূতীন় অধ্যায় 


পৃথিবী 


(খালাও চএছণান।) 


আকাশেব অন্তান্ জ্যোতিফকে জানিবাব পূর্বে আমাদের পৃথিবী 
সম্বন্ধে সর্বপ্রথম জানা দবকাব, কারণ পৃথিবী সন্ধে সর্বাপেক্ষা বেশী 
অনুসন্ধান কবা সম্ভব হইযাছে । 


৩১. আকার, পর্িমণণ (5৫553) এবং ঘনত্ব (1097585) 
আকার আমবা ছোটবেলা হইতেই জানিবা আসিবাছি যে» 
পৃথিবী একটি গোলকেন স্াব, কিন্ত পূর্ণ গোলক নহে । একটি উপৰৃত্ত 
(051005)-কে উহাব ছোট অক্ষেব চাবিদিকে আবর্তন কবিলে যে 
আকাব ধারণ কবে তাহাকে অবলেট স্কেবষেড (07312 8005:50) 
বলে। পৃথিবীব আকাব কতকটা এইন্প ॥ কমলালেবুব মত উত্তব 
মেক এবং দক্দিণ মেকব দিকে কিছুটা চাপা (8০$) এবং বিষুব বেখা 
বরাবব ফাপিষা উঠিযাছে।_ পৃথিবী যদি পূর্ণ গোলক হইত, তাহা? 
হইলে একই দ্বাণিমা বেখাব উপর ১* ডিগ্রী অকধাশ অতিক্রম কবিলে 
একই দুরত্ব পাওষা যাইত। যদি একই দ্বাঘিমা বেখাব উপব আমব) 
চলিতে থাকি তাহা হইলে উত্তব দিকে যাইতে প্রতি ১৭ অক্ষাংশ 
অতিক্রম ফখিলে ঞ্রবনক্ষত্র ১* উপবে উঠিবে। নক্ষত্রেব এই উন্নতি 
মাপিধ। আমব! পাই £ 
বিষুব রেখা হইতে ১৭ অক্ষাংশ -০৬৮ ৭ মাইল 
২০৪ অক্ষাংশ ৯২ ব্যবধান--৬৮ ৮ মাইল 
৪০* অক্ষাংশ ১* ব্যবধান-৬৯০ মাইল 
৬০ ০» ১ » ৯:৬৯ ২ মাইল 
১০ 77 » ০৬৯৪ মাইল ॥ 
সাধাবণ মাইল--৫২৮০ ফুট-১৭৬০ গজ 
নটক্যাল গাইল--৬০৮০ ফুট ॥ 
৩. 


পৃথিবী ৩৫ 
'বাম দ্রিকেব প্লেটেব উপব আকর্ষণেব পবিমাণ, 
ছা 1 1 14 
ডে হুর ৯40 দু টি 
ডান দেকেব প্লেটে উপব আকর্ষণেব পবিমাণ 
$115 7814 0 145 710 
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এই সুত্র হইতে আমবা ই4৪-এব পনিমাণ নির্দব কমিতে পাখি। 
আধুনিক কালে অনেক ্তুশ্ম এবং উন্নত ধবনেব বন্রপাত্বি সাহায্যে 
পশ্চিম জগ্তেব বৈভ্ঞানিকেবা পৃথিবীব পবিমাখ নিখু'তভাবে নির্ণয 
কবিতে সক্ষম হইধাছেন। এইক্সপ স্ুক্ম পদ্ধতিব সাহায্যে জান! 
যাধ যে, পৃথিবীব পবিমাণ ৫ ৯৮১৫১০২৭ গ্রাম বা ৬'৬১৯১০ ২১ টন। 


ঘনত্ব (06791) $ একটি গোলকেব আযতন (০136) ও 
ঝ২-ব্যাসার্ধ। পৃথিবীকে গোলক মনে কবিষা ইহাব আবতন ১ টি 
১৫২৭ ঘন সেপ্টিমিটাব পাওষা যায । অতএব, 


১২১০ 
ঘনত্ব (09511 ) -৫২৮০ন-প্রাম/ঘন সে মি 


_৮% গ্রাম/ঘন সে. মি 


৩২. পৃথিবীব অত্যন্তর | 


(১) ভভ্যন্তবেব প্ররুতি ৪ পথিবীব ঘনত্বেব জ্ঞান হইতে আমবা 
ইহাব অভান্তবেব প্রকৃতি কিছু বুঝিতে পাবি। পৃথিবীব বহিবাববণেব 
ঘনত্ব ২৭ গ্রাম, কিন্ত ইহাব গড ঘনত্ব ৫" গ্রাম। ইহা হইতে বুঝা 
যাব যে: পৃথিবীব অভ্যন্তবেব ঘনত্ব অনেক ও৭ বেশী ।) আমবা যতই 
নীচেব দিকে যাইব ততই পৃথিবীব উপবের স্তবসমূহেব চাপ বেশী 
লক্ষ্য কবিব। এইরপে পুথিবীব কেন্দ্রে মোট চাপের পবিমাণ প্রার 


রঃ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


$০১১০ পাউও/বর্গ ইঞ্চি। এই চাপেব ফলে পৃথিবীব অভান্তবেধ 
পদার্থ গবম এবং শক্ত হইযা গিয়াছে । অতএব কেন্রেব নিকট পদার্থ 
অতিশ্য গবম এবং শক্ত । 


(২) ভূকম্পন ঃ পৃথিবীব অভ্যাস্তরেব অতিবিজ্ত চাপ সম্য সময 
বহিঃপ্রকাশেব ম্বযোগ পাষ। কোন কোন সমষে কোন ছিদ্রুপথে 
যখন এই বহিঃপ্রকাশ ঘটে তখন ভূকম্পনেব ঢেউ পুথিবীব উপবিভাগ 
এবং অভ্যন্তব দিয়া প্রবাহিত হয। এই ঢেউগুলিব গতি দৈর্ঘ্য প্রস্তুতির 
জ্ঞান হইতে আমবা পৃথিবীনর অভ্যন্তবেব কিছু পরিচষ পাই । অনুমান 
কবা হয যে, পৃথিবী অভ্যন্তরে প্রতি ১০০ ফুট দূবে তাপ ৯০ ব্বদ্ধি পাষ । 


(৩) পৃথিবীর বগ্জুস £ পৃথিবীব অভ্যস্তব হইতে প্রাপ্ত কতকগুলি 
সজীব (5৫19 ৪০৮৮০) ধাতব পদার্থেব বিকিরণ (280:8:02) লক্ষ্য 
কবিষ। বৈজ্ঞানিকেবা পৃথিবীব বধস সম্বন্ধে আনুমানিক জ্ঞান পাইযাছেন। 
আমবা জ্বানি যে, থোবিষাম এবং ইউবেনিযাম ধাতব পদার্থগুলি নিষত 
নিজম্ব শক্তি (৪০9:5) বিকিবণ কবিয়া থাকে এবং অবশেষে সীস। 
(1950) নামক ধাতব পদার্থে বপান্তবিত হয। কি ভাবে এবং কি 
গতিতে এই বিকিবণ ঘটিবা থাকে তাহা বৈজ্ঞানিকেবা আবিষ্ষাব 
করিষাছেন। খনিতে প্রাপ্ত পদার্থে মধ্যে সীঁসা এবং ইউবেনিধাম 
বা থোবিষাম ধাতুব আনুপাতিক পবিমাশ নির্ণয় করিধা বৈজ্ঞানিবেরা 
বিকিবণেব সমধ স্থির কবিযাছেন এবং তাহাবা অনুমান কফবেন যে, 

, এই বিকিরণেব সময এবং পৃথিবীধ বস একই । বৈজ্ঞানিকদের মধ্যে 
এই সমব নির্থষেব ব্যাপাবে মতভেদ থাকা সত্বেও মোটামুটিভাবে বলা 
যায যে? আনুমানিক * হইতে ৫ শত কোটি (৯-৫ বিলিন ) বংসব 
পূর্বে পৃথিবীধ জন্ম হইবাছিল । 


৩.৩. বায়ত্মগ্ডল - 

আশমবা এক বিশাল বাধুসমুদ্রেব তলদেশে বাস কবিতেছি। 
পৃথিবীর ,চাবিদিকে যে বাযুমগল পৃথিবীকে বেষ্টন কবিযা আছে তাহা 
পৃথিবী উপরিস্ম সমুদ্রের উপব প্রতি বর্গইহিমতে ১৫ পাউও চাপ 


পৃথিবী “ ৩৫ 


উৎপন্ন কবে। পৃথিবীব উপরিভাগে ক্ষেত্রফলেব উপব এই বাযু- 
মগুলেব মোট চাপের পবিমাণ ৬৮১০১৫ টন্ অর্থাৎ পৃথিবীব ওনেব _ 
প্রা ১০ লক্ষাংশ । 

পৃথিবীব উপবিভাগে কত উধ্বে এই বাযুমগ্ুলেব বিস্তৃতি তাহা 
সহজে বল! যাষ না। যতই আমবা উপধে উঠ্ভিতে থাকিব বাহু 
'ততই হান্চা হইখা আসিবে । পবীক্ষা কবিযা দেখা গিষাছে যে, 
প্রা ৬০০ মাইল দূব পর্যস্ত বাযুব অস্তিত্ব বর্তমান। স্ছূর্থ হইতে 
নানারপ বশ্মি আসিষা এই' বাযুস্তরে আঘাত কবে এবং তাহার ফলে 
আমবা নানাষপ বিকিবণের অস্তিত্ব অনুভব কবি । এইগুলিকে “অবোবা' 
(৪59559 ) বলে । 


বাসাবনিক বিশ্লেষণেব সাহায্যে বাুগগুলের উপাদান নির্ণব কবা 
যাব । পৃথিবীব সন্গিকটেব বাধুতে শতকবা ৭৮ ভাগ নাইট্রোজেন, 
২১ ভাগ অক্সিজেন, ১ ভাগে আবগন, কার্বন-ডাই-অল্সাইড, জলকণা 
এবং অন্ান্থ গ্যাস বিদ্তমান। নাইনত্রোজেন এবং আবগন গ্যাস 
দুইটি সাধাব্ণতঃ বাসাষনিক প্রক্রিষায অংশ গ্রহণ কবে না কিন্ত 
অক্সিজেন ব্যতিবেকে জীবনধাবণ সম্্রব নহে । প্রতোক প্রার্ণী অঙ্গিজেনেব 
সাহায্যে খাস হইতে শনির (92528$ ) সংগ্রহ কবে। ইহা ছাড়া 
সকল দহনকার্ষে অক্সিজেনের প্রয়োজন হয ! আবাব খাবতীষ গ্রাছ 
পালা বাযুমগ্ুল হইতে কার্ধন-ডাই-অক্সাইড গ্রহণ কবে (ক্লোবোফিল 
নামক সবুজ পদার্থ তৈষাব কবিবাব জন্য ) এবং অক্সিজেন তাগ 
কবে। এই অজ্সিক্দেন বাঁযুমগ্ুলের অক্সিজেনেব পবিমাণ ব্বদ্ধি কবে। 
এইখানে উল্লেখষোগ্য যে, মঙ্গলগ্রহে বা অন্ত কোন গ্রহে অক্সিজেনের 
অস্তিত্ব বক্ষা কবা যায নাই। অতএব আগ্নাদেব পক্ষে এই সন্ত 
গ্রহে অক্সিজেন ব্যতিরেকে অধতবণ কবা অসন্তব । 

আমবা যতই উপবে উঠিতে থাকিব ততই বাধু হান্কা হইযা 
আসিবে । প্রকৃতপক্ষে বাযুমগ্ডলেব অর্ধেকাংশ পৃথিবীর উপবিভাগ্ে ৩২ 
মাইলেব মধ্যে আবদ্ধ হইযাছে। ইহা? মাধ্যাকর্ষণেব ফল- বাযুমণ্ডলেব 
নিম্মাংশে সর্বপ্রকাব আবহ্যওষাব তাবতমা ঘটিষা থাকে । এই অংশকে 


৪ | ক্োতিফ-বিজ্ঞান 


ট্রপোস্ফিযাব ( 1:05981157৩ ) বলে ! ইহা প্রাব & হইতে ১০ মাইলের 
মধো সীমাবদ্ধ । ইহার উপবে অর্থাং ১০ হইতে ৫০ মাইল পর্যন্ত 
বিস্তুতিকে স্টাটোক্ফিবাব ( 9680581015515 )খলে। এই অহ্চলেব তাপ 
মোটামুটি একইবপ থাকে (২৮৭ ্)। ইহাব পব ২৫ হইতে ৪০ 
মাইল পর্যন্ত তাপমাত্র কিছুটা বেশী । এই ঈঘদোষ তাপমাত্রাব কাবণ 
এই যে, উক্ত অঞ্চলে 'ওর্জোন? (০০০3০) গ্যাস পাওষা যাষ | ইহাব 
প্রতি “অথু'তে (75019021৩ ) তিনটি পপরমাণু' (56০) আছে এবং 
“ওজোন” গ্যাস 'আলপ্রা ভাষলেট' বশ্শি গ্রহণ করিয। গরম হহ্যা 
উঠে। এইবপে এই গ্যাসটি সুর্ব হইতে আগত ক্ষতিকব বশ্িটকে 
ভূ-পৃষ্ঠে আসিতে বাধা দেখ । "প্রা ৬০০ মাইলেব উত্বে' বাযুম গলেনি 
তাপমাত্রা খ্ব্ধি পাইযা এমন অবস্বাব স্থট হয বে, অক্গিঞ্জেন ও 
নাইট্রোজেন গ্যাসেব অণুগুলি ভাঙ্গিযা শ্বাধীন পরমাণুব অবস্বায আসে 
এবং স্ুর্যালোক হইতে নিক্ষিপ্ত নানাপ্রকার "বশ্সি' এবং বৈদ্যুতিক 
“কণা ব (082:915) সংঘর্ষে আসিষা “আযনে? (7০5) পবিণত হয । 
এই অঞ্চলকে “আযনস্ফিযাব' (29289085985) বলে। এই অঞ্চলেই 
'অবোবা” পরিলক্ষিত হব । , 


৩.৪, পৃথিবী একটি চুম্বক (5911 15 & 1/182751) 

একট 'বাব্যাগনেট ( 887-0085056)"এব মত পুথিবীব চুথক 
শক্তি (1788960 817 ) আছে । চু্ধকেব যেমন ভত্তব এবং দক্ষিণ 
পোল" (192৮8 50005 99189) আছে, পৃথিবীর এপ পোল” 
আছে। চুস্ৃক হিসাবে ইহার উত্তব “পোল” ভৌগোর্লিক “মেক বিন্দু 
হইতে ১২০০ মাইল পশ্চিম দিকে ( উত্তব-পূর্ব কানাডায ) অবস্থিত ॥ 
' এই “গোল'ষেব অবস্থান পবিবর্তনীল । চুগগক হিসাবে ইহাব শি 
নগণা (৮5815 2517 8%:9481)। পৃথিবী কেন চুঘকের মত ব্যবহার 
কবে তাহা এখনও অজ্ঞাত ॥ হযর্ত পৃথিবাঁর আহিক গতির (108901& 
28] 26899) ফলে ইহাব অভ্যন্তরস্থ বৈদুযতিকপদার্থগ্ুলি “কাকে? 
(6৮2754£) বা বৈদ্যুতিক 'আ্রোতের* স্থা্ট কবে এবং ফলে এই চুম্বকেব 


- শুক পরিলক্ষিত হয । 


পৃথিবী ৩৯ 

আধুনিককালে আমেবিকা। এবং সোভিষেট বকেটেব সাহায্য পৃথিবীব 
চুথক শিব পবিমাপ কব। হইযাছে । এই সমস্ত বকেটে ম্যাগনেটোমিটাব 
(81629607059: ) স্থাপন কব! হইযাছিল । ভূ-পৃষ্ঠ হইতে বিভিন্ন 
উচ্চতাষ চুঘক-শক্তিব পবিমাণ নির্ধাবণ কবাষ দেখ গিবাছে যে, অধিক 
উচ্চতাষ এই শক্তি অত্যন্ত ভ্রুত 
গতিতে হাস পাইষ! থাকে এবং 
একই স্থানে সমযেব উপব ইহা! নির্ভব 
কবে। ১৯৫৮ সালেব জানুষাবী- 
মাসে বকেট 42350010925 এব 
সাহাষ্যে বৈজ্ঞানিক ৪.২ 41167. 
আবিফষার কবেন যে, বাবুমণ্ডলে ১৭ ন, চিত্র 
পৃথিবীকে বেষ্টন কবিষা ২০০০ মাইল এবং ১০,০০০ মাইল উবে দুইটি 
ক্তবেব বৈদ্যুতিক কণাগুলি অতিশব শক্তিসম্পন্ন (152 56:£%) এবং 
এই কণাগুলি পৃথিবীব চু্ক-শক্তি দ্বাব। প্রভাবান্িত হইব! এই দুইটি 
স্তবে আবদ্ধ হইব! আছে । এই স্তবগুলিকে “680 41150 শব" বল! 
হষয। (৯৭ নং চিত্র দেখুন )। 





পল 


৩৫ পৃথিবীর আহক গতি (8:018507 0 0029 750: 
যদিও নিউটন, গ্যালিলিও, কেপলাব, কপাবনিকাস নানাভাবে 
প্রমাণ কবিষাছিলেন যে, পৃথিবী আপন মেকদণ্ডেব (29) উপব 


অনববত ছ্বুবিতেছে, তবুও ১৮৫০ শ্রীস্টাব্দেব পূর্বে পৃথিবীব আবর্তনেধ, 
সহজ প্রমাণ পা ওযা ষাষ নাই । 


ভুকো। (9৪০৪৪!) এবং ভাহাব দোঁলক 2 ১৮৫১ খ্রীষ্টাব্দে 
ফবাসী বৈভ্ানিক ফুকো, ২০০ ফুট লম্বা! একটি তাব হইতে ৬০ পাউও 
ওক্তনেব একটি দোলক ঝুলাইয। দিলেন । অতি সাবধানে তিনি দোলকেব 
বলকে একটি স্থৃতাব সাহাযো এক পার্খে লইবা সত! পোডাইয। দিলেন । 
তখন দোলকটি চলিতে আবন্ত কবিল | দোলকেব তলাষ বক্ষিত বালিব 
উপ্ব দাগ কাট্টবাব জনক বলটিব তলাষ একটি স্ুশ্চ লাগানো হইবাছিল 


8৩ ঞ্যোতি্ষ-বিজ্ঞান 
এবং বাহিরের বাতাসেব প্রোত কোন বাধা সৃষ্টি যেন ন। করিতে পাবে 
সেইজন্য যথেষ্ট সতর্কত। অবপঘ্বন কর! হইবাছিল ৷ এই পরীক্ষা দেখ। 
গেল যে,, প্রতি দোলনেব পরই বালিব উপবে জ,ক্ত দাগগুলি বিভিন্ন । 
ইহাব অর্থ এই যে, যে-তলে দোলকটি দুলিতেছিণ সেই তলট ভ্রমাগত 
বুবিতেছে। পৃথিবীব আবর্তন ব্যতিরেকে এই ঘটনা সম্ভব নহে । 


পৃথ্থিবীব মাধ্যাকর্ষণ ছাড! অন্ত কোন বহিঃশক্তি ছাব! দোলকট 
প্রভাবান্িত হইতেছে ন।। জুতবাং, যদি পৃথিবী আবর্তন ন! কবিত তাহা 
হইলে যে-তলে দোলকট দুলিতেছে সেই তলট একই অবস্থায় থাকিত 
এবং দেলকটি একইভাবে দুলিতে থাকিত। যেহেতু দোলকটব গ্রতি 
দিক পবিবর্তন কবে, অতএব পৃথিবী নিশ্চযই আবর্তন কবিতেছে । 


ফুফোব দোলক লইযা বদি স্থমেরুতে পবীক। কৰ। হন তাহা হইলে দেখা 
যাইবে যে, দোলকের তল সাব। দিন-বাব্রিতে সম্পূর্ণভাবে একবাব ঘুবিষ। 
আসিবে । অগ্ঠ স্থানে দোলকটব তল সেই গতিতে আবর্তন কবি:ব, যে 
গ্রাতিতে এ স্থানে পু।খবী আবর্তন কবিতেছে । আমব। যদি সুমেক বিশ্ুৃতে 
উপব হইতে পৃথিবীব দিকে তাকাই তাহা হইলে পৃথিবীকে ফনোগ্রাফ 
বেকডেব মত ঘুবিতে দেখিব | আবাব যদি বিষুব বেখাব উপব কোন স্থানে 
আমরা দোলকটি পবীক্ষা কবি তাহ! হইলে দেখিব যে; ইহাব তন কোন- 
কপ দিক পবিবর্তন কবিতেছে না । ইহাব কারণ, বিুব বেখাব উপব যে 
কোন প্বানে উপব.হইতে পৃথিবীব আবর্তন লক্ষ্য করিলে আমবা শুধু ইহাব 
পূর্ব-পশ্চিম দিকের সোজী। গতি ( 1780918619281 20099) দেখিতে 
গাইব । যে-কোন অক্ষাংশে ফুকোব দোলকেব পিবিষড নিন্নয়গে নির্ণয 
কব বাধ । 
মনে ককন, পৃথিবীব কৌণিকগতি-&, কৌণিকগতি 2 8810181 


91001 1 
মনে কঝন, কোন শ্বানেব অক্ষাংশ-& 
এ অক্ষাংশে কোঁণিক গতিব ( ব্যাসার্ধেধ দিকে ) প্বিমাথ 


৮৫১ 818 6 


পৃথিবী ৪১ 
এই ব্যাসার্ধেব চতুদিকে একবাব ঘুধিযা আসিতে দোলকের তলেব 


ও ৬০৭ 
মোট সময লাগিবে 777 % ণ 
_৩৬০ 
বেহেতু, ৩. ইত ঘ. ৫৬ মি. 


অতএব, “%' "অক্ষাংশেব কোন স্থানে ফুকোব দোলকেব পিবিষড ৮ 

হইবে । 
৮_২৩ ঘ.৫৬ মি 
51 0 

এইখানে মনে বাখিতে হইবে থে, পৃথিবীব আবর্তনেব ফলে দোলকেব 
মবলঘ্বন (522907%) এবং বলটও ঘ্ুবিতে থাকিবে । কিন্ত ইহা 
দোলকেব 'দোলন' (৪9৪ .)-কে কোনবপে বাধা দিবে না। 

আমবা৷ এই শেবোন্ত মন্তব্যকে সহজেই পবীক্ষা দ্বাবা স্থিব কবিতে 
পাবি। যেকোন একটা ছোট বলেব সহিত গুতা বাধিযা আগবা 
যদি হাত হইতে ঝুলাইষা উহাকে দোলাইতে থাকি এবং সেই সঙ্গে 
স্তাটিকে পাকাইতে (৮19 ) থাকি তাহ? হইলে দেখিব যে. অবলঘিত 
বলাটিও ঘুবিতেছে, কিন্ত উহাব 'দোলন' অব্যাহত আছে । 


৩৬ “করিওিসের” ফল (0০:20115 €%5০%) 

ফুকোব দোলকেব তলেৰ আপাত-আবর্তন হইতে আমবা পৃথিবী 
আবর্তনেব পবিচষ পাইযাছি। শুধু দোলক নহে, যে-কোন গতিশীল 
বন্তব উপব পৃথিবীব আবর্তন প্রতিফলিত হয । এই আবর্তনজনিত 
প্রতিফলিত ফলকে আমব৷ “কবিওলিসেব' ফল বলি। যে-কোন বস্বকে 
উত্তব গোলার্ধে যে-কোন স্থান হইতে ছুঁডিষ। দিলে দেখা যাইবে যে, 
ইহাব গ্রতি ডান দিকে একটু সবিষা গিষাছে। মনে ককন, বিষৃব- 
বেখার কোন স্থান হইতে একটি চিলকে সোজা উপব দিকে ছুঁভিষা 
দেওযা হইল (০:০19059)। গতির প্রথম মুত হইতে টিলাটব পূর্ব দিকে 
একটি গতি (পৃথিবী আবর্তনজ্জনিত ) থাকিবে । এই গ্রতিব পবিমাণ 
ঘণ্টাষ প্রা ১০০০ মাইল । টিলটব উপর সর্বক্ষণ মাধ্যাকর্ষণেব প্রভাব 


৪২ . তা 


বিরাজ কক্রিতেছে ।, ডিলটি উত্তব দিকে চলিবাব সময ইহাব পূর্ব গতি 
সর্বদাই ১০০০ মাইল/ঘন্টা স্বিব থাকিবে। কিন্ত বিষুব বেখার উত্তবে 
যে-কোন শ্বানেব' পূর্ব দিককাব গতি ঘণ্টায ১০০০ গাইল অপেক্ষা কিছু 
কম। অতএব ফল হইযে এই যে, টিলট যখন পৃথিবীতে ফিবিযা আসিবে 
ঠ তখন প্রথম গ্থান হইতে সোজা উত্তবে 
না হইযা, কিছুটা উত্তব-পূর্ব স্থানে 
আসিষা পড়িবে । ফোন "মিসাইল' 
(84758159 ) ছু'ডিবাব মমষ “টাবগ্েট” 
(লক্ষান্থল ) সৌজা নয ছু'ভিযা কিছুটা 
উত্তব পশ্চিম কোণে ছু'ভিতে হইবে । 





১৮ নং চিত্ত 
“করিওলিস ফল? 


৩.৭ সমুদ্রবন্ষে এবং আকাশে নেভিগেশন (৪ ০৪40০0) 
ভূ-পৃষ্টে যে-কোন স্থানে, বিশেষ করিধা সমুদুবক্ষে জাহাজের 
“নাবিকেরা তাহাদের জাহাজেব অবস্থান নির্ণঘ কবিতে আকাশে 
নক্ষত্রের অবস্থানাদিৰ সাহায্য লইয়া থাকেন । ঘুর্য। চন্তর, গ্রহ এবং 
উজ্ছবল নক্ষত্র কষেকটিব স্বানাক্ম ফল €০5195681 ০০-০0228898 ) 
গূর্ব হইতেই 'নট্টক্যাল আলমালাক' (231108] £120950) নাক 
 পত্রিকাষ পকাপিত হয। 'সমুদ্রবক্ষে জাহাজের নাবিক, তিনি কোথাষ 
আছেন তাহা নির্ঘঘ কবিবাব গন্ প্রথমে দুইটি গবিচিত নক্ষত্রেব বা 
জ্যোতিফষেব উচ্চতা», সেকৃস্টান্ট নামক যষ়েব সাহায্য স্থির কবেন। 
তাবপব 'আ্যালমানাক' হইতে এ সমষে (গ্রীনউইচ সমধ ) উহাদের 
্বানাঙ্গের বর্ণনা গ্রহণ কবেন। প্রত্যেক জাহাগে বা এরোল্পেনে 
00:97272565ঃ-এব সাহায্য গ্বীনউইচেব সমর নির্ণষ কথা হয। এখন 
যেকোন একট উজ্দ্রল জোোতিকেব দিকে লক্ষ্য কন এ মুহুর্তে এ 
জ্যোতিছটি পৃথিবী কোন্‌ স্থানের জেনিথে বিবাজ কবিতেছে তাহা 
নির্ণধঘ করা যায । পর-্পৃষ্ঠায ১৯নং চিত্রে মনে ককন £ বিশ্মুটি নাবিকেব 
অবস্থান '(ভু-প্ঠে) এবং যে-কোন দুইটি পরিচিত জ্যোতি ভু-গৃ্ঠ 
ও এবং 5 স্বানের প্রেনিথে অবস্থিত আছে। জ্যোতিফগুলি বছদূবে 
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থাকায পৃথিবীর সর্বত্র উহাদের আলো সমাস্তবালভাবে পতিত হইবে । 
এখন নাবিকেব জেনিথ এবং প্রথম জ্যোতিফেব মধ্যে যে-কৌণিক ব্যবধান, 
উহ? পৃথিবীব কেন্তর 0 হইতে ৮ পর্যন্ত অগ্ষিত ব্যাসার্ধ এবং 0 হইতে + 
5 পর্যস্ত অঞ্চিত ব্যাসার্ধেব মধ্যে কৌণিক ব্যবধানে সমান হইবে ।- 
মনে ককন 5 বিন্দুতে জেনিথ এবং প্রথম জ্যোতিফ্চেব কোঁণিক ব্যবধান 
৮ অর্থাৎ 0৮ এবং 05-এব কোৌণিক ব্যবধান ০ এবং সেইবপ 0 
এবং ০0১ এব কৌণিক ব্যবধান ৪5 এবং ১" বিন্দুকে কেন্দ্র কবিষা যথা" 
ক্রমে ৫& এবং ৪ রর দানাদার 
7 বিন্দুব মধ্য দিষা য'ইবে। 
সাধারণতঃ বৃত্ত দুইটি 
অপব একটি বিন্দুতে ৫ তে 
ছেদ কবিবে। ৮ এবং 
০ বিন্দুহষেব মধ্যে কোন্‌ 
স্থানে নাবিকেব অবশ্থান 
তাহা সহজেই অনুমান 
কবাযাব। এমন হইতে 
পাবে বে. ০ বিস্দুটি অন্য 
কোন সমুদ্রে অরশ্থিত । 





১৯ নং চিত্র 


৩৮ পৃথিবীর বাধিক গতি (0895০100108 01 0129 8700) 


আমরা পূর্বে দেখিষাছি যে' পুথিবীব বাধিক গতিব ফলে সুর্বকে 
আমব। আকাশে অন্ান্ নক্ষত্রপুঞ্জের মধো বিচবণ কবিতে দেখি। 
র্ষেব এই হ্রমশঃ পূর্ব-গতি যে-পথেব উপব দিষা ঘটবা থাকে সেই 
পথকে আমবা এক্লিপ.টিক ব। কক্ষ-পথ বলি হুর্ষেব এই আপাত 
গতি প্রকৃতপক্ষে যে পৃথিবীব বাধিক গতিব ফলেই সংঘটত হয তাহ" 
আমব নিক উপাষে প্রমাণ কবিতে পাবি | 

পৃথিবীর বাধিক গতির প্রমাণ £ প্রথমতঃ আমবা যদি নিউটনেব 
নিম মানিষা লই তাহা হইলে সহজেই প্রমাণ কব যায় যে, পৃথিবী 


জোতিক্ষ-বিজ্ঞান 


সর্ব চতুদিকে ঘুবিতেছে । ইহা প্রমাণিত হইযাছে যে, সুর্য পৃথিবী 
অপেকা ৩৩০,০০০ গুণ বেশী ভাম্নী। অতএব পৃথিবী এবং সুর্যের 
ভবকেন্্র (০569: 0172599 ); ছুর্য কেন্দ্র হইতে তন৯৮৮৮১ (ছুর্য-পৃথিবী 
দুবন্ধ ) অপেক্ষাও কম। অতএব এই ভবকেন্ত্ুটি গুর্ষেব মধ্যেই অবস্থিত । 
সুতবাং ভুর্যেব পক পৃথিবীব চতুদিকে ঘুবিষা আসা সম্ভব নহে । 

বিভীবতঃ, পৃথিবী হইতে নিকটবর্তী নক্ষত্রগুলিব 'প্যাবালাক্‌স' 
€ 5815119%) লক্ষ্য কবা বাধ । একই শ্বানে বিভিন্ন সসষে আমবা 
কোন্‌ নক্ষবেব দিকে লক্ষা বাখিলে আমবা নক্ষত্রের দিক (৫3:50690)- 
এব, পবিবর্তন লক্ষ করি । পৃথিবী আপন স্থাণণ পরিবর্তন করে বলিযাই 
এই “প্যারালাকৃস্‌* লক্ষ্য কবা সন্ভব হয। উনবিংশ শতাব্দীতে 88561 
সর্বপ্রথম ৬১ 'সিগজী' (05) নামক নক্ষত্রের “প্যাবালাকৃস্‌ 
আবিষ্কার কবেন। 

তৃতীযতঃ নক্ষত্র হইতে পৃথিবীতে যে আলো! আসে আমবা সেই 
আলোর *গতিভ্রম' (8)9::2092 ) লঞ্ষা কবি। মনে ককন এক 
ব্যক্তি একটি নল (পাইপ) সোজা কধিষ। ধরিয। বৃষ্টি মধ্যে ইাটিবা। 
যাইতেছে । যদি বৃষ্টি সোঞ্জাভাবে পড়িতে থাকে এবং নলটিকে খাড়া 
কবিষা ধবা হয তাহা হইলে বাটি নলের দৈর্ঘ্য বহিষা পভিতে থাকিবে 
তখনই খন ব্যক্তিট চুপ করিধা দীডাইযা থাকে । কিছ বদি ব্যক্তিটি 
হণটিতে থাকে তাহা হইলে নলটিকে সামনেব দিকে একটু হেলাইধা। 
ধবিতে হইবে যেন বৃষ্টি নলটির দৈর্ঘ্য বহিষা নীচে নামিতে পাবে । 

সেইবপ পৃথিবীব বাধিক গতিব এন্থ, বদি নক্ষত্র হইতে আগত 
আলোকে টেলিক্ষোপেব দৈর্ঘ্য বহিযা আসিতে হয তাহা হইলে টেলি- 
ক্কোপটকে পৃথিবীব গতিমুখে একটু হেলাইধা ধরিতে হইবে | ১৭২৭ 
হীস্টান্ছে 31515 সর্বপ্রথম নক্ষত্রের এই 'গ্তিন্রম” (50670869 ॥) 
আবিষ্কাব করেন। যখন পৃথিবী নক্ষত্রের দিক হইতে লম্বভাবে চলিতে 
থাকে তখন এই গতিজ্রমের পরিমাণ সবর্চেষে অধিক এবং বখন পৃথিবী 
নক্ষত্রের দিকে অথবা নক্ষত্র হইতে বিপবীত দিকে চলিতে থাকে 
তখন কোনই "গতিন্র' দেখা যায না। 'এক্লিপ-্িকেব' সমতলে থে 
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নক্ষত্র দেখা যায সেই নক্ষত্রকে সমতলে সামনে কিংবা পিছনে 
সবলরেখায শ্বান পবিবর্তন কবিতে দেখা যায; কাবণ বংসবেব কোন 
সমযে পৃথিবী ইহাব দিকে এবং অপর সমযে ইহার বিপরীত দিকে 
ভ্রমণ কবে। যে নক্ষত্র এক্লিপ-টিকেব উপর লক্কভাবে বিগ্ামান, সেই 
নক্ষত্রকে একট বৃত্তাকাবে চলিতে দেখ] যাষ। এই দুইটি অবস্থা 
ব্যতীত অন্য অবস্থানেব নক্ষত্রগুলি উপবৃস্তাকাবে (117059 ) চলিতে 
দেখা যাইবে (২০ নং চিত্র দেখুন )। 





২* নং চিদ্র 


নক্ষত্বেব জ্যামিতিক দিক (প্রকৃত দিক ) এবং যে-দিকে টেলি- 


ক্কোপকে ধবিতে হইবে এই দুইটি দ্রিকেব কোৌঁণিক ব্যবধানেব পবিমাণ 
নক্ষত্রেব গতিদ্রম নিবি কবে। - 


৩৯ 'যড় খ্তু' (1706 9685077) 

হুর্ষেব চতুদিকে একটি উপবৃত্তাকাবে পৃথিবী বুরিতেছে । ফলে 
পৃথিবী- হইতে স্ুর্ষেব দুবদ্ধ সব সমধ একইকপ থাকে না। কিন্ত এই 
জন্টই যে পৃথিবীব একই স্থানে *খাতু পৰিবর্তম হয তাহা নহে। 
'খতু' পরিবর্তনের প্রধান কাবণ এই যে, পৃথিরবীব বিষুব বেখাব তল 
এবং পৃথিবীব কক্ষপথে তলেব কৌণিক ব্যবধান-২৩$*।' ইহাব 
ফলে পৃথিবী উত্তব গোলার্ব জুন মাসে শূর্ষেব দিকে এবং ডিসেম্বর 
মাসে সুর্বেব ধিপবীত দিকে হেলিখা থাকে । ২২শে জুন (9 


20571067 
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230150৩9 ) সুর্য বিষুববেখা হইতে ২৩$* উত্তবে উদয হয এবং এই 
অক্ষাংশের পক্ল স্বানেব জেণিথে থাকে | এই দিন ঘর্যালোক নুমেক- 
'বিশ্ুব উভ্য পার্থে আলোকিত কবে (২১ নং চিত্র দেখুন) । 
প্রকৃতপক্ষে সুমেকবিন্দুব উভয পারে 
২৩২ স্থান পর্যন্ত অর্থাৎ ৬৬২* অক্ষাংশ 
অপেক্ষা অধিক অক্ষাংশেব-স্থানসমূহ 
২২শে জুন তাবিখে ২৩ ঘট! সুর্যালোক 
গাইব থাকে । ৬৬২ অক্ষাংশ বিশিষ্ট 
্বানসমূহ' পর্যন্ত এদিন সুর্য অন্ত াইবে 
না (সধ্য বাত্রিব ছুর্য ), ৬৬২০ ডিন্রী 
অপেক্ষা বৃহত্তব অক্কাংশেব স্বানসমুহ 
-আর্কটিক্‌ স্বত্তেব অন্তর্গত ॥ অপবপক্ষে স্ুর্বশ্মি অত্যন্ত তি্যকভাবে 


(%]:05615) দক্ষিণ গোলার্ধে পতিত হয। এমন কি ৬৬২” দক্ষিণ 
অক্ষাংশ হইতে কুমেক পর্যন্ত অংশ. এ দিন হুর্যালোক হইতে বঞ্চিত 


হয।' আবাব ৬ মাস পবে অবস্থা সম্পূর্ণৰপে পবিবতিত হইবা যায । 
ইইশে ডিসেম্বব তাবিখে ( 262 90115/10৩ ) সুর্য ২৩$* দক্ষিণ 
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অক্ষাংশের স্বানসমূহেব উপব খাড়াভাবে কিবণ দেয় এবং এ দিন উর্তব 
গোলার্ধে স্ুমেক হইতে ২৩২০ স্থান পর্যস্ত ছুর্যালোক দেখা যাব না 
€২২ নং চিত্র দেখুন)। এই সমব দক্ষিণ গোলার্ধে গ্রীষ্মকাল এবং 
উত্তর গোলার্ধে শীতকাল থাকে । 


আবার, ২১শে মার্চ এবং ২৩শে সেপ্টেম্বর তারিখে নুর্ব মহাবিষুবরেখাব 
উপব আসে এবং এ দুইদিন পৃথিবীব সর্বত্র ১২ ঘণ্টা দিন এবং ১২ ঘণ্টা 
'বাত্রি ঘটবা থাকে! যে দুইটি বিন্দুতে সুর্য মহাকাশ ব। নহাগোলকেব 
উপব দেখা যাষ এই দুইটি বিন্দুকে যথাক্রমে “ভাবনাল একুইনক্স' বা “বসন্ত- 
কালীন সমবাত্রি” এবং 'অটাগনাল একুইনজ্স (শাবদীষ সমবাত্রি ) বলে । 

২৩ নং চিত্রে কোনও এক স্বানেব আকাশে ুর্ষেব] উদাত্ত দেখানো! 
হইযাছে। বসত্ভকালে এবং গ্রীপ্রকালে সুর্য বিষুববেখাব উত্তবে অবস্থান 
কবে এবং ১২ ঘণ্টাব অধিক সময় আকাশে দেখা বায । এবং এই' সময 
স্ুর্যেব উন্নতি অধিকতব (1021) ৪176805 ) হওষাষ সুর্যকিবণ সোজাভাবে 
এই*সমস্ত হুানেব ভূ-পুষ্টে পতিত হব এবং ইহাব 
উত্তাপও অধিক হইয! থাকে । কিন্তু শীতকাল 
“এবং শবৎকালে তুর্ষেব উন্নতি অপেক্ষাকৃত কম 
হওযাষ স্ুর্যকিবণ তির্যকভাবে পতিত হয এবং ২ 
ভূ-পৃষ্ঠ অপেক্ষাকৃত কম উত্তপ্ত হইযা! থাকে । 


২৩ নং চিত্র ” 
বিভিন্ন অন্ষাংশে খতুর বপঃ বিষুববেখাব উপব স্বানসমূহে 
সকল খতুই প্রাব সমান! প্রত্যহ হুর্য ১২ ঘণ্টা আকাশে দেখা 
যাব ৷ অর্থাৎ নিবা-বান্ সর্বদাই সমান । ২২শে জুন সর্ব জেনিথ 
অপেক্ষা ২৩২০ উত্বে আকাশে গ্রেবিডিবান অতিক্রম কবে এবং ২২শে 
ডিসেম্বর জেনিথ জপেন্ষা ২৩২ দক্ষিণে মেবিডিযান অতিক্রম কবে । 
বিষুববেখা হইতে বতই উত্তবে ব! দক্ষিণে বাওব। বাষ ততই খতু পবি- 
বর্তন বিশেষভাবে লক্য কবা যায় । কর্কটক্রাক্তিতে € ৮90০ 6? 92709 ) 
-২২শে জুন তাঝি.* এুর্য দিপ্রহবে জেনিথে দেখা যায এবং ২২শে ডিসেম্বব 
"তারিখে জেনির ৪৭০ ভিন্রী দক্ষিণে মেবিডিযান অতিক্রম করে । আর্কটক 


হি জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


বৃত্তে গ্রাপ্ের প্রথম দিনে হুর্য অন্ত বাধ না, কিন্তু যধারান্রিতে উত্তব বিন্দুতে 
স্পর্শ করিয়া যাষ । ২২শে ডিসেম্বব শুর্যোদধ হখ না কিন্ত ছিগ্রহবে দক্ষিণ 
বিন্বুকে শ্পর্শ কবিয়া যাষ। কর্কটক্রান্তি হইতে আর্কটিক বত পর্যত্ত 
স্বানসমূহে (২৫২০--৬৬২০) দিবাবাতির দেধ্যেব উপবোক্ত সীমাব মধ্যে 
পবিবর্তন ঘটিযা থাকে । | 
২. আমবা জানি যে, সুমেকক বিস্থুতে বিধুববেখাব উত্তরের যাবতীব গ্রাহ- 
নক্ষত্রাদি সর্বদাই দিগন্তবেখাব উপব দেখা যায এবং উহাবা বত্তাকারে 
দিশস্ত বেখার ( -বিুববেখা ) সমান্তবালে ঘুবিতে থাকে । ২১শে মার্চ 
. হইতে ২৩শে সেপ্টেম্বব পর্যন্ত হুর্ঘ বিধুববেখাব উত্তবে উদ হয ! অতএব 
এই এ মাস কাল স্ুমেবতে ববাবধ দিন হইতে থাকিবে । ২২শে জুন 
ুর্ষেব উন্নতি ২৩$০। ২১শে মার্চ সর্বপ্রথম হুর্যোদয হব ! এ দিন সুর্য 
দিগন্ত-বেখাব উপব থাকে । ভাবপব দিন দিন উপবে উঠিতে উঠিতে ২২শে 
জুনে সর্বাপেক্ষা অধিক উন্নতিতে আসে । ,আবাব ২২শে জুনের পর ক্রমশঃ 
ইহাব উন্নতি ক্ষষ পাইষা ২৩শে সেপ্টে পুনবাধ দিগ্স্'বেখায ফিবিষ! 
অ/সে। ইহাব পব আব ৬ মান হুর্যোদষ হয না। উত্তৰ গোলার্ঘেৰ 
কোনও স্থানে গৃহ নির্মাণ কবিবাব সময গৃহেব সন্ম,খভাগ দক্ষিণ দিকে 
রাখিবার সুবিধা এই যে, বংসবেব-অধিকাংশে সমষ ছুর্য দক্ষিণ দিকে 


হেলিযা উঠে । 


গৌধুলী (1দ71851) 8 আমরা জানি যে, ভূর্যান্তেব সঙ্গে সঙ্গেই 
আকাশ অন্ককাব হয না। ঢৃশ্যতঃ হুর্যান্তেব পরও বাযুমণলের উপবি' 
"ভাগ ুর্যবশ্মিকে কিছুক্ষণ ধবিষা বাখিতে সক্ষম হয এবং আকাশ 
আলোকিত কবে। বাবুমগলে অবস্থিত গ্যাস বতটুকু ঘনীভূত হইযা 
আছে ভাহাব ফলে হুর্ধ প্রা ১৮০ ডিগ্রী দিগন্তের নীচে যাওষা পর্যন্ত 
ুর্যবন্থি বিকি39 হইতে সক্ষম হয । বিষুবরেখায অবস্থিত স্থানসমূহে গুর্য 
পোজীভাবে উদধ হয এখং অস্ত খাষ। ফলে এই সমস্ত শ্বানে গোষৃলিব 
( ৮1189) সময প্রা ৯ ঘণ্টাকাল বিদ্ধমান থাকে | কিত্ব উত্তর 
এবং দক্ষিণ অক্ষাংণের স্বানসমূহে ভূর্ব উদযাপ্ভেষ সমধ কিছুটা হোলিধা। 


পৃথিবী নু ৪৯ 
থাকে । ইহাব ফলে দিগন্ডেব নীচে ১৮০ পবিমাণ অস্ত যাইতে সুর্ষেব 
বেশী সময দবকাব হয এবং সেইজন্য গোধুলিব সময ত্বদ্ধি পা । 
উত্তব মেকতে শীতকালে 'ুর্যোদবেব পূর্বে এবং সুর্যান্তেরর পবে প্রা ৬ 
সপ্তাহ গোধূলিব আধো আলো আধো ছাষা দেখা বাষ। 


৩.১০, পৃথিবীর নান! গতি 
পৃথিবীব আহিক গতি এবং বাধিক গতি ছাডাও অন্যান্ত গতি 
পবিলক্ষিত হয । নিন্পে আমরা পৃথিবীব বিভিন্ন গতিব উল্লেখ কবিতেছি ৷ 
পবে আমবা এই সমস্ত গতিব বিশদ বর্ণনা দিব । 
১। পৃথিবীব আহিক গতি আছে । 
২। পৃথিবীব অক্ষবেখা (৪:75 ) অতিশষ ধীবে দ্দিক পবিবর্তন কবে 
৩। পৃথিবীব বাধ্কি গ্রতি আছে৷ 
৪ পৃথিবীব উপরিস্থ কোনও ন্বানেব অন্দাংশেব বহু বসবে 
কিঞ্চিৎ পবিবর্তন হয। 
€। চত্দ্েব কক্ষপথ পৃথিবীব কক্ষপথেব সঙ্গে আংশিক কোণে হেলিবা 
আছে বলিষা পৃথিবীব অক্রবেখাব কিছু দিক পরিবর্তন ঘটে । 
৬) পৃথিবী! সৌব গগতেব সঙ্গে নিকটবর্তাঁ নক্ষত্রেব তুলনাষ 
স্বান পবিবর্তনণ কবে। 
এইবপ নানা প্রকাব গতিবু ফলে মানষেব মনে স্বভাবতই প্রশ্ন 
জাগে কি উপ্দাষে পৃথিবীব প্রকৃত গতি নির্ণধ কবা সম্ভব । 74101,1. 
50. এবং 119115 নামক দুইজন বৈজ্ঞানিক পৃথিবী «ই গতি নির্ণষ 
কবিতে যাইা অক্ষম হন এবং ইহাব ফলে 755:৩-এব আপেদিক 
তত্বেব আবির্ভাব হয। এই আপেনিক তত্বেব মূল বিষষ এই যে, 
কোনও পদার্থের প্রকৃত গতি নির্ণঘ সম্ভব লহে। 
--৪ 


৮০ 
জ্যোতিঘ-বিজ্ঞান 
প্রশ্ননালা-৩ 


১। ুর্ষেব ব্যাস ৮৬৪,০০০ মাইল হইলে উহাব উপবিভাগে প্রতি 
ডিগ্রীতে কত মাইল দুবত্ব হইবে? 
২। পৃথিবীব পবিমাণ (72889) নির্ণধ এবং মাধ্যাকর্ষণের ঞ্ব 
সংখ্যা 3 নির্ধধ একই কথা কেন? 
৩। মেক (29:£: 79919 ) এবং কুমেক (৪০8. ০০15.) বিশ্দৃষযেব 
অক্ষাংশ কত? স্মমেক এবং বিষুববেখাব মধ্যবর্তী স্বানেব অক্ষাংশ কত? 
৪। ফুকোব দোলকের মেক এবং কুমেক বিন্দুতে কি কি বৈশিষ্ট্য 
লক্ষ্য কবা যাষ-_তাহা বর্ণনা ককন। 
€&1 ছশ্যমান দিগত্তবলয (15195 1)01189 ; )। 
যর্দি একজন দর্শক ভূ-পৃষ্টে 
দাডাইযা পর্যবেক্ষণ কবেন তাহা 
হইলে তিনি কতদৃব পর্যস্ত দেখিতে 
পাইবেন তাহা সহজেই নির্ণ কৰা 
যায । মনে ককন 04 একজন 
'দর্শক | 0৭ এবং 0৭” দুইটি স্পর্শক 
তাহাব টৃষ্টিব সীগা নির্দেশ কধিবৈ । 
জ্ামিতি হইতে আমবা পাই যে 90,050 
যদি 04, 0758, 0৮ হয তাহা হইলে (2:4-1)1/-42 
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২৪ নং চিত্র 


অথবা, ৫ এগ 
যদি :-৩৪৪২ মাইল ধবা হয ( নটক্যার্ল মাইল ) এবং 1; ফুটে 


আপা যায তাহা হইলে, 
-১'০৬৪ ২. নটিক্যাল মাইল । 


চতুর্থ টি 
স্ময় এবং পঞ্জিক 


( 22009 2110. 08161705) 


অতি পুবাতন কাল হইতেই মানুষ জ্যোতিঘ-বিদ্বাব সাহায্যে সময 
এবং পঞ্জিকার ব্যবহাব করিষা আসিতেছে । 


৪.৯" সময় গণন! | 

- পৃথিবীব আবর্তনেব উপর নির্ভব কবিষা সময গণনা কবা হয । 
যখন পৃথিবী আপন মেব্দণ্ডের উপব ঘুবিতে থাকে তখন কোনও 
নিদিষ্ট শ্বানের আকাশে কোনও বিশিষ্ট নক্ষত্র ( এখানে ছুর্য ) মধ্যাহ্ন 
বেখা বা মেবিডিযান পব পব অক্রিম কফধিতে যে সময দবকার হয 
সেই' সমযকে আমরা দিন (৫55) বলি ।' প্রতি দিনকে আমবা ২৪ ভাগে 
ভাগ করিষা থাকি এবং প্রতোক ভাগকে একটি ঘণ্টা বলি। 


'কে) কৌঁণিক কাল (০5: 281) 
একটি নিদিষ্ট নক্ষত্র যখন মেবিভিযান অতিক্রম কবে তখন হইতেই 
সমধ গণনা কবা হয এবং কোন নিদিষ্ট সমযে নক্ষত্রটব কোঁণিক 
- ফাল (95: ৪"8£1০)-এব পবিমাণই ম্ধ্যান্ছ হইতে সমষ নির্ধারণ 
কবেন । মনে কঞ্ধন “রিগেল? নক্ষত্র যখন সেবিডিযান অতিন্রম কবে 
সেই মুহূর্তে ০৪ঘ. ০ মি. ০সে ধবা হইল । মনে ককন এই সমযেব 
নাম 'বিগেল সময” । ১২ ঘণ্টা অতিন্বম কবিবাব পব বিগেলেব কৌণিক 
কাল ১৮০* পশ্চিম হইবে এবং তখন সমব ১২. মি, ৪সে.। যখন 
রিগেল মেবিডিযান হইতে মাত্র ১ডিঘ্রী পূর্ব দিকে অর্থাৎ ৩৫৯* ইহাব 
কোঁণিক কাল তখন বিগেল' সময ২৩ ঘ. ৫৬ মি ০সে*। কৌণিক 
কালের সহিত সমযেব সম্বন্ধ দেখাইবাব জন্ট ৩৬০* ডিশ্রীকে ২৪ ঘণ্ট। 
সমষেব সহিত সমান ধবিষ! প্রতি ১* ডিগ্রীতে ৪ মিনিট সময গণনা 
কবা হয এবং কোঁণিক কালকে এইবপে সমযেব এবকে প্রকাশ কবা হয । 


৪ | |] জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান; 


একটু ঘুবিষা আসিতে হইবে যেন সুর্য আবাব মেক্লিডিয়ানে আসে । 
অতএব দেখা! যাইতেছে যে, একট সোর দিনে পরিমাণ সাইভেবিযাল 
দিনেব পবিমাণ অপেক্ষা-একটু বেশী। এক সেব্বংসবে ৩৬৫ দিন 
আছে এবং এই ৩৬৫ দিনে পৃথিবী ৩৬০* ডিগ্রী যুবিষা আসে । অতএব 
প্রতিদিন পৃথিবী হুর্ধেধ চাবিদিকে প্রীষ ১* ডিগ্রী পরিমাণ আপন কক্ষ- 
পথেব উপরে সরিষা যায় ॥ চিত্রে / &১৪-১* ডিগ্রী দেখানো হইবাছে । 
এই ১*ডিগ্রী পরিমাণ বেশী দৃর্িযা আসিতে পৃথিবী যে সময অতিবাহিত 
হইবে সেই সমযটুকুই সাইডেবিযাল এবং সৌব দিনেব মধ্যে বাবধান 
হইবে । সৌব দিনেব হিসাবে এক সাইডেরিষাল দিনে পরিমাণ ২৩ ঘণ্টা। 
৬ মিনিট ৪০৯১ সেকেও । 


(গ) সাইডেরিয়াল সমন 

সাইডেরিষাল দিনেব উপব ভিত্তি কৰিব সাইডেবিষাল দিনকে ঘণ্টা. 
মিনিট ও সেকেও বিভক্ত কবা হথ ৷ যখন 'ভাবনাল ইকুইনক্স, মেবিভিযানে 
আসে তখন সাইডেবিযাল সময ০ ঘ. ০ মি ০ সে*। 

সাইডেবিধাল সসধ জ্যোতিথিস্কা এবং নৌবিষ্ভাষ যথেষ্ট ব্যবহৃত হষ ।। 
মহাগোলকের কোনও জ্যোতিফের স্থানাঙ্ক (09-0:0108699 ) বাইট 
আযাসেন্শন্‌ এবং নতি (19০1378190)-এর সাহায্যে শ্বিব ফরা হয । যেহেতু 
রাইট আযাসেন্খনেব মূলবিন্মুকে 'ভারনাল একুইনলল' গ্রহণ কবা হয 
(পৃথিবীব উপরিস্থ দ্রারিমান্ন মূল গ্রীনউইচেব স্তাব), অতএব বাইট আযাসেন্‌- 
শন্‌ সাইডেবিষাল সগযেব গান নির্ণঘ করে। প্রতোক অভজাবভেটবীতে, 
(99557%07 ) সাইডেবিষাল সময নির্ণষের এন্য ঘডি বাখা হয । 

যাহা হউক, দৈনন্দিন জীবনে আমবা ছুর্ষেব উদাত্ত দ্বাবা সময নির্ণয 
কবি। অতএব বান্তব' কেত্রে সৌঁব দিনেব সাহাব্যে সময নির্ণধ বেশী 
প্রযোঞন বিধাষ সাইডেবিবাল স্মষের মূলা সাধাবণ জীবনে অতি সামান্ত ॥ 
(৮) আপাঁত সোলার সময় (সৌর সময় ) 


সাইডেবিধাল সময যেমন 'ভাবনাল ইকুইনকেব? কৌণিক কাল প্রকাশ 
কবে, তেমনি সোলাব সময় ছুর্যেব কৌণিক কাল নির্ঘঘ কবে । এই আপাত, 


সম্গব এবং পঞ্জিকা ০ 


মধ্যাহ্ছেব সসষ নুর্য আমাদের মাথাব উপবে মেবিডিরান বেখাব উপব, 
আসে গণনার সুবিধার জন্ত মধ্যবাত্রিতে ০ ঘ.গমি ০ সে ধবাহব। 
জুতবাং মধ্যান্ে আপাত সোলাব সময ১২ ঘ.9 মি. ০ সে" মধ্যাহেব 
পূর্ব পর্যন্ত মমষকে আমবা 4, 24. (8085 039230597 বা 1091675 25922- 
018) ) বলি। নধ্যাঙ্থেব পব হইতে আমবা 72, 8. 4 005 059120391. 
বা 089৮ 1089120195 ) বলি। কোনও কোনও ক্ষেত্রে মধ্যবাত্রি হইতে 
গণনা শুক কবিষা ২৪ ঘণ্টা পর্বন্ত গণনা কবা হয ॥। যেমন ২০ ঘ. ৩৮ মি. 
এব অর্থ৮ ঘ. ৩৮ মি. 0 0 
আমবা -জানি যে ২৩শে সেপ্টেব সুর্য 'ভাবনাল ইকুইনক্স* হইতে মধ 
পথে অটাম.নাল ইঞ্ুইনজ্েব মধ্য দিযা অতিক্রম কবে । এ দিন মধ্যবাত্রিতে: 
যখন সোলাব সময ০ ঘ ০9 মি. ০ সে তখন 'ভাবনাল ইকুইনক্স- 
মেবিডিবানে অবস্থান কবে । এঁদিন হইতে আবন্ত করিষা দৈনিক সাইডে- 
রিষাল সময সোলাব সমধেব অপেক্ষা ৩ওমি $৬সে কবিয়া বাড়িতে থাকে 
এবং এই দুই প্রকাব সম্যেব বাবধান পূর্ণ এক বৎসবে ২৪ ঘণ্ট। হইযা 
অবশেষে আদি শ্বানে ফিবিযা আসে । আপাত সোলাব সমধব হুর্ষেব 
কৌণিক কালেব সহিত ১২ ঘণ্টা যোগ কবিবা পাওষা াষ এবং স্ুর্ব- 
ডাষাল (9০ 191) এই সময নির্দেশ কবে। সুর্ব-ডাষালে একটি কাঠি 
( 8092092 ) পৃথিবীব অক্ষবেখাব (5505 9£ 075 9891 ) সমান্তবাল 
কবিবা বাখা হয 1 নীচে ভূ-পৃষ্ঠে একট বৃত্তে উপব এঁ কাঠিব ছা ছাব। 
সুর্যেব কোঁণিক কাল নির্ণঘ কবা হয। বছর্দিন যাবৎ মানুষ এই স্ুখ- 
ডাষালেব সহাবতাষ সময স্থিব কবিত (২নং চিত্র দেখুন)। 
দৃশ্যমান বা আপাত সোলাব * 

সমযেব দৈর্ঘ্য বসবেব সব সমব স্থি 

থাকে না। আমবা জানি যে সুর্য 

পৃথিবীব তুলনাষ দৈনিক প্রা ১ 

ডিগ্রী কবিষা পূর্ব দিকে সবিষা ৃ 
যাইতেছে । প্রকৃতপকে জ্যোতি উন £ 
মণ্ডলীব মধ্য সুর্ষেব এই গতি সর্বত্র ২নং চিত্র 


রি | জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 


একবাপ (8:210120) নহে, ববং কখনও কম বা কখনও অপেক্ষাকৃত ক্রুত 
গতিতে ঘটষা থাকে৷ য'দ হুর্ষেব পূর্ব দিকেব গতি সর্বদা একই কপ 
থাকিত তাহা হইলে সোলার সমষেব মান স্থিব থাকিত। যাহা হউক 
প্রধানতঃ দুইটি কাবণে ছুর্বেব আপাত গতি সর্বদা একই কপ নছে। প্রথম 
কাবণ এই যেঃ আপন কক্ষপথে দুর্ষেব চাবিদিক প্রদক্ষিণ কবিবাব সময 
পৃথিবীর গতি কম-বেশী হইযা থাকে । যখন পৃথিবী হুর্যেব নিকটে আসে 
€ ডিসেঘ্ব ) তখন পৃথিবীব গতি সর্বাধিক এবং যখন শুর্য হইতে বৃহত্তম 
দৃবত্ধে থাকে (জুলাই) তখন ইহাব 

গতি সবচেষে কম । "ছুর্ষেব দৃশ্যমান 

গ্রাতি প্রকৃতপক্ষে পৃথিবীব বাধিক জর | [স্তি 
গ্রতিবই ফল । অতএব ছুর্ষেব গতিব 

মধ্যে আমবা এই অসমতা লক্ষ্য ৬ নং চিত্র 

ফরিষা থাকি । ছিতীয কাবথ এই যে, 

পৃথিবীব কক্ষপথে তল সোজান্ু্জি পূর্ব পশ্চিম দিকে না থাকিযা মহা- 

বিষুবেব তলেব সহিত ২৩২ ডিগ্রী কোণে অবস্থিত । ৩ নং এখং ৪ নং 


“ চিত্রে এই কাবণ দুইটি পবিষ্কাবভাবে বুঝিতে পাবা যাইবে । 


২২ জুন 
২১ শো মার্চ 
২৬ শে দেপ্টেম্রর 
২২ ভিসেম্মব ২২শো ভিলেগ্মব 
$ নং চিত্র 


কক্ষপথেব এই হেলান অবস্থার অন্ত শুধু ২১শে মার্চ এবং ২৩শে 
সেপ্টেঘব তাবিখে হর্ষ প্রকৃতপক্ষে পূর্ব দিকে গতিশীল থাকে । কি 
মার্চেব পৰে সুর্যেব গতি পূর্ব দিকেব একটু উত্তবে এবং সেপ্টেম্ববেব 
পবে পর্ব অপেক্ষা একটু দক্ষিণে গতিশীল থাকে । এই কাবণে পৃথিবী 
একই গতিতে কক্ষ পথে চলিতে থাকিলেও পুর্যেব দৃশ্যমান পূর্ব গতি 


সমষ এবং পঞজিকা ৫৭ 


বংসবেব বিভিন্ন সমযষে অসমান হইত । সোলাব দিনের দৈর্ঘ্য 
সাইডেবিষাল দিনের দৈধ্যেব চেযে প্রা ৪ মিনিট অধিক । ঘড়ি 
আবিফাবেব পব দেখা গেল যে, দৃশ্যমান সোলাব সময (৪208:54 
39197 ঠ27৪ )-এব সহিত ঘডিব সমত। বকা কবিতে হইলে অনেক 
'অঙ্গুবিধায পড়িতে হয। ইহাব হাত হইতে বকা পাইবাব অন্য মধ্য- 
সোলার সমব (26275 30127 &125৪ ) আবিফাব কবা হইযাছে । 


(ড) মধ্য-সোলার সময় (19810 50181 1205 ) 


আমবা দেখবাছি যে, এপ্লিপটকেব সমতল (1995) মহাবিষুষেব 
সহিত ২৩$* কোণে বিদ্যমান বলিবা সুর্ষেব দৃশ্যমান পূর্বগতি প্রতিদিন 
বিভিন্ন হইবা থাকে এবং ইহাব ফলে রশ্যমান সোলাব সমযেব পবিমাণ 
সর্বদা একবপ থাকে না। ইহা সংশোধন কবিবাব অন্য বৈজ্ঞানিকবা একটি 
কান্ননিক স্ুর্ষেব অস্তিত্ব স্বীকাব কবিষা লইষাছেন। এই কাল্পনিক সুর্য 
(3984 ৪০০) মহাবিধুববেখাব উপব একটি বিদ্দু এবং ইহা মহাবিষুবেব 
উপব দৈনিক একই গতিতে পূর্ব দিকে সবিষা যাইতেছে বলিবা বন্পনা কবা 
হয। এই কগ্নিত সুর্যেব উপব ভিত্তি কবিষা যে সমধ নির্ণঘ কবা 
হয সেই সমযকে মধ্য-সোলাব মধ (0580 5019: (2795) বলা হয । 
ঘডিব সমষ এই কঙ্গিত স্ুর্যেব কৌণিক কাল (0,০৮৪ ৪281৩) নির্ণঘ 
কবে। প্রকৃত হুর্যেব অসমান গতিব এন্ত রশ্যমান সোলাব সময কখনও 
ঘডিব সময € মধ্য-সোলাব সময ) অপেক্ষা বেশী এবং কখনও কম 
€1555) চলি থাকে । এই দৃশ্যমান সোলাব সময এবং মধা-সোলাব 
সগবেব মধ্যে ব্যবধানকে সময় সমীকরণ (9৫5809. ০? ৮0৪) বলে ।. 
এই ব্যবধান সর্বাধিক প্রা ১৭ মিনিট পর্যন্ত হইতে "পাবে । সময 
সমীকবণ জানা থাফিলে ঘডিব সমযেব সহিত যোগ কধিষা বা ঘডিব 
সময হইতে বিযোগ কবিষা দৃশ্যমান সময নির্ণঘ কবা যাষ। পবপ্র্ঠাব 
চিত্রে বংসবেব বিভিন্ন সমযে সময সমীকবণেব গ্রাফ, (5402) বা 
“লেখ প্রদশিত হইল । 


র্‌ | জ্যোতি বিজ্ঞান 





৫ নং চিত্র ৃ 
“সময সমীকবণ' -(চৃশ্যমান সোলার সমঘ)--(মধ্য-সোলার সমব)-- 
এখানে আমাদের মনে রাখা দরকার যে, চশ্যমান সোলার সময এবং মধ্য 
সোলাব সময কোনও চিত্র-নিদি্ট স্বানেব সমধ নির্দেশ করে । উপবেব 
লেখ হইতে দেখা যায় যে, এক বৎদবে চাধ বার “সময সমীকবণ' 
“এব মান০ হইবে অর্থাৎ এই চাব বাব দৃশ্যমান সোলাব সব এবং 
মধ্য সোলাব্‌ সমযের মান একই থাকিবে ৷ নিয়্েব টেবিলে প্রতি মাসের, 

প্রথম তাবিখে সমষ সমীকবণেব মান প্রদশিত হইল । 


সময় সমীকরণ 
দৃশ্ধমান অময় মধ্য-সময় অপেক্ষা বেশী অথব1 কম 
(১৯৫৫ শ্রীস্টান্দেব গণনা অনুমাবে ) 


১লা জানুযারী' ৩ মি. ৮ সে. কম |১লাজুলাই ৩ মিশ০সে কম 
১ল। ফেব্রুয়ারী ১৩ গ্রি ৩২ সে কম | ১লা আগস্ট ৬গ্নি ১৮ সে. কম 
১ল] মার্চ ১২ মি. ৪০ সে কম] ১লা সেপ্টেখব ০ মি. ২০ সে. কম 
১লা এপ্রিল ৪ মি ১৬ সে. কম | ১লা অক্টোবধ ৯ মি ৫৭ সে" বেশী 
১লা মে ইমি. ৪৮ সে. বেশী | ১লা নভেঘ্বব ১৬ মি ২০ সে বেশী 
১লা জুন ২ মি. ২৮ সে, বেশী | ১লা ডিসেম্বর ১১ মি. ২১ সে'বেশী 

বংসবেব প্রথম দিকে “সময . সমীকবণেব' ত্রত পবিবর্তমেব ফল 
সহজেই বুঝা যাষ। এই সমধ পৃথিবী হুর্ষেব নিকটতম দৃবত্ধে আসে 
এবং ফলে ইহাব গতি সর্বাধিক হইধা থাকে । আতএব, দৃশ্যমান সুর্য 


সময এবং পঞ্জিকা ৫৯৮ 


পূর্ব দিকে অপেক্ষাকৃত ভ্রত অগ্রসব হইতেছে এবং ফলে তুর্যোদব এবং 
ুর্যান্ত একটু বিলঘে ঘাটবা থাক্কে। এইজন্য অমাদেব ঘডিব সমবানু- 
সাবে ২১শে ডিসেম্ববেব পবও দুই সঞ্চাহ পর্যন্ত নুর্যোদষ বিলছ্ে ঘটে । 


(চ) স্ট্াণার্ড টাইম (98598: 20৪ ) এবং জোন টাইম (2০9৪ 

305 ) 

পূর্বে পশ্চিম জগতেব বড বড শহবেৰ প্রত্যেকটিতে স্থানীব মধ্য- 
সোলাব সময অনুসাবে কাজকর্ম পবিচালিত হইত । কিন্ত যোগা- 
যোগেব ভরত উন্নতিব ফলে একই দেশেব ভিতব" বিভিন্ন শহবেব স্থানীর 
সমষেৰ পবিবর্তে সকলেব গ্রহণীব একট সাধারণ সমযেব প্রবোৌঞ্ন" 
হইনা। পডে। আবাব 0 5.4 -এব মত বড় দেশেব সর্বত্র একইকপ 
সমষ বাবহাব কৰা অন্রবিধ/ঞনক | এইউন্ঠ দুই প্রকাব সমব স্ট্যাও।ড” 
টাইম (562808:0 &205) এবং ফোন টাইম (2025 2 )-এব. 
ব্যবহাব প্রচলিত হইবাছে 


(ছ) পৃথিবীর সর্বত্র সময় ্রণনা এবং আন্তর্জীতিক তারিখ-রেখা, 

(10667791908) 021৩ 1119) 

আমরা এখন যে স্থলে অবস্থান কবিতেছি এই স্থান হইতে পূর্ব" 
দিকেব স্থানসণৃহেব স্থানীৰ সমক্র'আমাদেব সময অপেক্ষা বেশী হইবে 
এবং সেইব্প পশ্চিম দ্বিকেব স্থানগথুহেব স্বানীৰ সমা আমাদেব 
সমব অপেক্ষা কম হইবে । অর্থাঘ আমাদের ঢাফায যখন স্বানীষ 
(মধ্য-সোলাব সমর) সমষ ববিপ্রহব ১২টা ঠিক সেই মুহুর্তে ১৫* ডিগ্রী 
পূর্ব দিকেব দ্রাণিমান্ছ স্থানেব স্বানীষ সমব বেলা ১টা এবং পশ্চিম 
দিকেব ১৫* ডিগ্রী দূববর্তী স্থানেব স্থানীয সমব বেলা ১১টা হইবে । 
এইূপে যে-কোন স্থানে তুলনাষ পৃথিবীর সর্ব স্থানীব সমব এ 
সক্ষন হানেব দ্রাঘিমাব উপব নির্ভব কবিবে। একই দ্রাধিমাস্থ সকল 
স্থানেৰ স্থার্নীৰ মেঝিডিযান একই বলিষা সকল স্থানেই একই সমষ 
স্থিবীকৃত হইবে। যেকোন দুইট স্থানেব স্বানীষ সগষেব প্রভেদ এ 
দুইট স্থানেব দ্রাঘিমাব প্রভেদেব উপব নির্ভব কবে। প্রতি ১* ডিগ্রী 


ুঃ ৃ জ্যোতি-বিজ্ঞান 


বাবধানে সমধেব বাবধান ৪ মিনিট হইযা থাকে । লগনেব নিকটস্থ 
গ্রীন2ইচ নামক স্থানে দ্রাঘিমাকে মূল (০) ধবিষা পূর্ব এবং পশ্চিম 
দিকে ১*-১৮০০ পর্যন্ত গানা করা হয এবং গ্রীনউইচের সময হইতে 
অস্থান্ত স্থানের সমধ গণন। কবা হয় । গ্রীনউইচেষ স্বানীয সমষকে 
*বিশ্ব সময (09081 ঘ৪) বলে। 'নটিকাল আালমানাকে, 
এই সনযেব বাবহাব কবা হইযা থাকে । 

এখন মনে ককন কোনও ভ্রমণ্কারী গ্রীনউইচ হইতে পূর্ব দিকে 
বওন! হইলেন। তীহার হাতে যে ঘি আছে সেই ঘভিতে গ্রীনউইচেব 
সময বাখা হইযাছে। ভাহাবি চলাব পথে প্রতি ১৫* ডিত্রী দ্রাথিমা 
অতিপ্রম কবিবাধ পব তীাহাব ঘডিব সম ১ ঘণ্ট) বধিত কবিতে 
হইবে । এইবপে ১৮০* পূর্ব দ্রাধিমাব স্থানে আমিবাব পব ঘডিব 
কাটা পীনউই» সময অপেক্ষা ১২ ঘণ্টা সামনের দিকে ঘুধাইধা দিতে 
হইবে । এইকপে একই দিক্ষে চলিতে চলিতে যখন তিনি গ্রীনউইটে 
ফিবিযা আসিবেন ভখন ডিনি দেখিবেন যে, তীহাব ধঘভি সামনের 
দিকে ২৪ ঘণ্টা সময ব্বদ্ধি পাইধাছে ৷ অর্থাৎ গ্রঠনউইচের অন্যান্য লোকেব 
কাছে বদি এ দিন বুধবাব হখ তাহা হইলে আমাদেব ভ্রমণফাবীব নিকট 
এ দিন বৃহস্পতিবার মনে হইবে। এইবপ অন্থবিধা দূব কবিবাধ ওঠ 
১৮০, দ্রাঘিমা বেখাকে আন্তর্জাতিক ভাবিখ-বেখা (1:585100800251 086 
1105) নাম দিষা এ বেখাব স্বানসগূহ অতিক্রম করিবাব পয পঞ্জিকাষ 
একদিন পবিবর্তন কবা হষ। যদি আমবা পূর্ব দিকে বওন। হইযা তাবিখ- 
বেখা অতিক্রম কবি, তাহা হইলে আমবা পঞ্জিকাতে একদিন গিছাইযা 
দিব। সেইফপ পশ্চিম দিকে 'বওনা হই! এ তাবিখ-বেখা অতিষ্ষম 
কবিবাধ পব একদিন ব্বদ্ধি কবিব । নে ককন তাবিখ-বেখা অতিক্রম 
কবিবাধ সমধ তাবিখ ধদি ১২ই জুন হইখা থাকে তাহা হইলে পশ্চিম 
হইতে পূর্বদিকে যাইতে ১ দিন পিছাইযা ১১ই জুন ধরিয। লইব । 
(জ) সময় নির্নয় (115855195৩0 0 17259 ), 

পৃথিবীব উন্নত দেশনমূহেব অভঙ্গাবভেটবীতে সাধাবণ নিষমানুষাষী 
সময নির্ণঘ কবা হয। এইছন্ত বিশেষভাবে নিমিত টেলিক্ষো্প ব্যবহাব 


সমব এবং পঞ্জিকা ৬১৯ 


কবাহয। এই টেলিক্কোপেব লাহায্যে ঠিক কোন, শুহুর্তে একটি নক্ষত্র 
স্থানীয মেবিডিযান অতিক্রম কবিযাছে তাহা নির্ণঘ কবা হয। যেহেতু 
কনিত সুর্যের ( 265: ৪৮5) অবস্থান অগ্ঠান্ত নক্ষত্রেব অবস্বান হইতে 
নির্ণঘ কবা হয, অতএব কোনও নিদিষ্ট নক্ষত্রেব মেবিভিবান অতিক্রমেব 
সমধ হইতে আমবা স্বানীষ সময, মধ্যণসোলাব সমব ( মও9৪]. 50191 
£1275 ) নির্ণঘ কবিতে পাবি । 

সময নির্ণযেব অন্য সর্বপ্রথম যোভশ শ্রীস্টাব্দে দোলকেব আবিফাব 


কবা হয। যেহেতু দোলক নিদিষ্ট সমযে দুলিষা থাকে, অতএব দোলকেব 
সাহায্যে নিমিত ঘডি নিখু'তভাবে সময দিতে সক্গম । ১৬৫৬ শ্রীস্টাব্দে 


হিউগ্রিন্স, (7858905 ) দোলক সম্বন্ধে এক গবেষণামূলক গ্রন্থ বচনা 
কবেন। ইহাব দোলনকাল শুধু মাধ্যাকর্ষণ শক্তি এবং দোলকেব দৈর্ঘ্যের 
উপব নির্ভবশীল ॥ বিশেষ বকম ধাতব পদার্থের সংমিশ্রণ (81195) কবিষ! 
এক, প্রকার দে।লক নির্ণ করা হইযাছিল । এই মিশ্রণ (81195) এমনভাবে 
গ্রহ কৰা হইযাছিল যেন ইহাব উপব তাপেব প্রভাব অত্যন্ত কম হয । 
আজকাল এককপ 0108:65 0755$৪এব সাহায্যে সমব নির্ণয নিখুতি- 
ভাবে কবাহয। এই ০:5581-এব স্বাভাবিক দোলনকাল (৮71)5602 
 2ি5055::০5 )এব সাহায্যে বিদ্যুৎ-শোতেব [890892০৮ স্থিব কবা হব 
এবং ইহাব প্রভাবে বিদ্যৎ-ঘভিব সময নির্ণন কবা হয়? বর্তমান কালে 
£৪018092-এব সাহায্যে আবও সুক্ষভাবে সময নির্ণঘ কবিবাব পদ্ধতি 
আবিফাব কবা হইযাহছ । | 


বে) পৃথিবীর আবর্তন কালের ব্যতিক্রম ( ৮৪:2861008 2 2136 
158715 ০181205 ) 
সু্ভাবে সমষ নির্ণষেব ত্র আবি্ধাবের ফলে এই সমস্ত বস্ত্র ছাবা 
পৰীক্ষা কবিষ। দেখা গ্রিয়াছে যে; পৃথিবীব আপন মেকদগ্ডেব চাবিদিকে 
ইহাব আবর্তনেব গতি সব সমব এককপ থাকে না। পৃথিবীব উপব 
নৈসগিক পবিবর্তন ইহাব গতিব ব্যতিক্রম ঘটাব । পুথ্িবীব কোন অংশ- 
বৃদ্ধি পাইলে কিংবা কোন অংশ সন্ুচিত হইলে ইহাব ফলে আবর্তনগতিব 
তাবতম্য ঘটিতে পাবে । আবাব পৃথিবীব একস্থান হইতে অস্থস্থানে 


-৬২ জ্যোতি্ষ-বিজ্ঞান 


বাতাস বা ববফ স্থানান্তবিত হওযাব ফলেও আবর্তনগতিব তাবতম্য 
হইবা থাকে । এইসব ছাডাও সমুদ্রে বিশাল অলবাশিব মধো ঘর্ষণেব 
সি হইযা থাকে । এই সমস্ত কাৰণে প্রতি ১শত বসবে পৃথিবীব 
আবর্তনগতি চঞ্চ* সেকেও কমিষা আসে । 


"€(42) এফিমেরিস টাহিম (1501017069175 61705 ) 


আকাশে নক্ষত্রপুঞ্জেব গতিবিধি সম্থদ্ধে যথেই্ট জ্ঞান বৈড্ঞানিকদেব 
গোচবীভূত হইষাছে । ফলে তাহারা ভবিষ্যতে যেকোন জ্যোতিফেব 
“অবস্থান নিখু'তভাবে বর্ণনা করিতে সক্ষম | এইজগ্য জ্্যোতিবিদেবা এক- 
বপ সমধেব ব্যবহাব কবিষা থাকেন । এই সমযকে এফিমেবিস সময 
(9701105735 699) বলে । ১৯০০ ্রীস্টান্দে এক মধ্য-সোলাব সমযেব 
সেকেগ্ডের পরিমাঁণ যতটুকু ছিল, এফিমেবিস সমযেব এক সেকেগডে পবি- 
মান ততটুকু ধবা হইযাছে ॥ প্রকৃতপক্ষে ১৯০০ সালেব বৎসবেব তুলনায 


_ ১ 
সেকেও (এফিমেবিস ) - -ভযগভভউইভ্নভব বৎসব। পৃথিবী 


আবর্তনকালেব তাবতগোব জন্য এক্ষণে দৃশ্যমান সোলাব-সময এবং 
এফিমেবিদেব সমযেব পার্থকা প্রা ৩০ সেকেণডে দাডাইবাছে । 


৪.২. তারিখ (10865 ০£ 075 62) 


, পর্তিকাথ যে দিন, মাস এবং বসবে ব্যবহাব হইবা থাকে, সেইগুলি 
'পৃথিবীব, আহিব গতি, চক্দ্রে পৃথিবীব চাবিদিকে আবর্তন এবং 
পৃথিবীব বাখিক গতিব উপব ভিত্তি কবিষা গণনা কৰা হয। কি 
পঞ্জিকা তৈষাব কফবিতে অজ্জুবিধা এই যে, এই তিনকপ গতিব সগব 
-কাল পবস্পবেব পূর্ণ বিভাজ্য নহে! 

নক্ষত্রেব তুলনাষ চন্দ্র পৃথিবীব চাবিদিকে একবাব ঘুবিষা আপিতে 
২৭৬ দিন গ্রহণ কবে। ইহা! চন্দ্রেব সাইডেবিযাল মাস'। অর্বকে 
মূল ধবিলে চন্দ্র পৃথিবীব চাবিদিকে প্রা ২৯২ দিনে দুবিব। আসে । 
ইহাকে চন্দ্রে সাইনডিক মাস বলে । 


৬ 


'সমষ এবং পঞ্জিক। . ৬৩ 


বসব সম্বন্ধে বলিতে গেলে বলিতে হয যে, সাধাবণতঃ তিন 
প্রকাবেব বংসবেব পবিচষ পাওষা যায । ুর্ষেব চাবিদিকে ঘুবিযা 
আসিতে পৃথিবীব ৩৬৫ ২৫৬৪ বা ৩৬৫ দিন & ঘণ্টা ৯ মিনিট ১০ 
সেকেও (মধ্য-সোলাব ) সমষ লাগে । ইহাকে সাইডেবিবাল বৎসব 
"বলে । আবাব 'ভাবনাল ইকুইনজ্সেব তুলনাষ পৃথিবীব ৩৩৫"২৪২১৯৯ 
বা ৩৬৫ দিন ৫ ঘণ্টা ৪৮ মিনিট ৪৬ সেকেণ্ড সময লাগে । এই 
সময খতু পবিবর্তনেব সহিত সামঞ্জন্ত বক্ষা কবে । ইহাকে ট্রপিকাল 
বৎসব (€997021 5558: ) বলে । প্রিসেশন (0:968551095. )-এব 
জন্য ট্রপিকাল বৎসব সাইডেবিষাল বংসবেব চেষে একটু কম! মহা 
বিশ্বে পৃথিবীব কক্ষপথ অতিশব ধীবে আবর্তন কবে। এইগস্ত পৃথিবীব 
পব পর দৃইবাব হছুর্ষেব নিকটতম দৃবত্বে আসিতে ৩৬৫"২৫৯৬ বা ৩৬৫ 
দিন ৬ ঘণ্টা ১৩ মিনিট ৫৩ সেকফেও সময অতিবাহিত হয । এই 
সমধকে বিভ্রান্তি বৎসব' (29295815510 ) বৎসব বলে । ইহা সাই- 
ডেবিষাল বংসব হইতে 'একটু বেশী। ইহা পুথিবীব উপব সোঁব- 
জগতে অবহিত অস্থ্ান্থ গ্রহেব আকর্ষণাদিব ফল। 
“€ক) অপ্তাহ (15৪৮) 

সাত দিনে এক সপ্াহ' গ্রহণ কবিবাব পৌঁবাণিক কাবণ এই যে, 
তখনকাব দিনে শনি (58852), বৃহস্পতি (3201897), মঙ্গল (22825), 
ববি (5৫৩:), শুক্র (৮6009), বুধ (19:08) এবং সোম (১০০)-কে 
৭ট গ্রহ বলিষা মনে কৰা হইত। পূর্বে মনে কবা হইত যে; 
দিনেৰ প্রতিটি ঘণ্টা এক একটি গ্রহ ছ্বাবা চালিত হইত। এইক্সপে 
শনিবাবেব প্রথয় ঘণ্টা এনিগ্রহ দ্বাবা প্রভাবিত হইত, ছিতীব ঘণ্টা 
স্ৃহস্পতি ছাবা, ভৃতীষ ঘণ্টা মঙ্গলগ্রহ হছাবা ইতাদি ব্বপে চালিত 
হইত। এইবপে শনিবারেব ২৪ ঘণ্টাব শেষ ঘণ্টা মঙ্গল গ্রহে 
প্রভাবে আসিত। অতএব পবদিন ববিবাবেব প্রথম ঘণ্টা ববি (৪87)- 
এব প্রভাব স্থিবীকৃত হইত ॥ এইভাবে যে-কোন দিনেব নাম এ দিনের 


প্রথম ঘণ্টা কোন্‌ গ্রহেব প্রভাবে বহিবে সেই অনুসাবে স্থিব কবা 
হইত । 


হি জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


(খ) পঞ্জিকা (081570£) 

আধুনিক পঞ্জিকার গোডাপত্তন বোমানরা শ্রীস্টপূর্ব অষ্টম অন্দে 
কবেন। প্রথম পঞ্জিকাষ মাত্র ১০টি গাসেব নাম ছিল। শ্রীস্টপূর্ব 
প্রথম অন্দে ১২ মাসেব নাগ গ্রহণ কবা হয। এই পঞ্জিকা অনুসাবে 
চাত্রমাসের দিন ২৯২ দিন ধবা হইত ॥ পর্যাযক্রমে এক মাসে ২৯ 
দিন এবং তাব পবেধ মাসে ৩০ দিন ধবা হইত। ইহাব ফলে এক 
বৎসবেব টদর্ঘ্য ৩৫৪ দিনে ধবা হইত । কিন্ত ট্রপিকাল বৎসবেব দৈর্ঘ্য 
৩৬৫ দিন হওযাষ এই পঞ্জিকা ব্যন্হহাবে নানা প্রকাব অন্থুবিধা 
দেখা দিষাছিল | প্রতি তিন বসবে প্রা ১ মাসেব প্রভেদ স্যাি 
হইত। ইহাব সংশোধন মানসে স্থির কবা হইত যে, প্রতি তিন 
বসব পব পৰ ১ বৎসবে ১২ মাসেব পবিবর্তে ১৩ মাস ধবিতে হইবে | 
কিন ধর্মযাজকদেব হাতে এই পঞ্জিকা স্থিব কবাব দাধিত্ব থাকায নানা 
বিভ্রাট শ্ট্টি হইতেছিল ৷ ন্ুবিধামত তাহাবা কোন বৎসরে ১৩ মাস» 
কোন বৎসবে ১২ মাস ধবিবা পঞ্জিক্কা গঠন কবিতেন। অবণেষে 


্রস্টপূর্ব ৪৬ অন্দে জুলিবাস সিজাব পঞ্জিকাব সংক্ষবণ কবেন। 


গে) জুলিয়ান কযালেগডাব (1512272 08152057 ) 


আলেনজান্্রান্থ জেযাতিধিদি 5991890০১-এব সাহায্যে সিঞাব, 
সিসবীয ক্যালেগাবেব অনুকবণে নিন উপাযে পঞ্জিকাব সংক্কাব সাধন 
কবেন £ 


(১) চান্দ্রমাসকে বর্জন কবিযা বংসবেব প্রতি মাসেব দৈর্ঘা ৩০ দিন 
কিংবা ১১ দিন ধবা হইবে । একমাত্র ফেব্রুবাবী মাসেব দের্ধচ 


২৯ দ্দিন ধবা হইবে । 

(২) পৃর্জিকাব বৎসবেব দের্ধ্য ট্রপিক্যাল ধৎসব ৩৩৫৮ দিনে ধবিতে 
হইবে । অবশিষ্ট ট্ দিন পঞ্জিকাষ ধবা হব নাই । ধাহা৷ হউক 
প্রতি ৪ বংসব পব এক বংসবকে ৩৬৬ দিনে ধবিতে হইবে । 

(৩) প্রতি মাসেব দিন-সংখ্যা ৩০ বিংবা ৩১ হইবে যেন শুভ গাসেব 
দিন-সংখ্যা ৩১ এবং অশুভ মাসেব দিন-সংখ্যা ৩০ ধরা হয । 


সময ও পঞ্জিকা! ৬৫ 


- ফেব্রুয়ারী মাসেব দৈর্ঘ্য ২৯ দিন থাকিবে । জুলিযাস সিজজাবেব 
তুর পব তাহাব নামানুসাবে জুলাই মাসেব নামকরণ করী হয । 


সিঙ্জাবের হৃত্যুব পব বোমান সিনেট পঞ্জিকার কিছু বদবদল কবেন 
এ সমষে অগাস্টাপ (8£55688) সিঙ্জাবেব নামানুসাবে আগস্ট মাসের 
নামকবণ হয এবং আগস্ট মাসে ৩১ দিন ধবা হয। পূর্ধযে আগস্ট 
মাস ৩০" দিনে ধবা হইত । এই পবিবর্তনেব ফলে ফেব্রুযাবী মাসেব 
দিন-সংখ্যা ২৯ হইতে ২৮ দিনে পবিবর্তন কৰা হইষাছে । অবশ্য প্রতি 
চাব বৎসব পর ফেব্রযাবী মাসে ২৯ দিন ধবা হব । 

পুবাতন বোমান পঞ্জিকানুষাষী ভাবনাল ইকুইনক্স ২৫ শে মার্চ হইতে 
বছ দুবে সবিষা পডাষ জুলিষাস, সিজাব ৪৬ শ্রীস্টপূর্বান্দে অতিবিক্ত 
তিন মাস গ্রহণ কবিষা “ভাবনাল ইকুইনকেব” দিনকে ২৫ শে মার্চ 
তাবিখেব সহিত মিলাইযা দেওষা হয । 


(ঘে) গ্রেগরিয়ান ক্যালেগাঁর (0:98 02290. 08152087 ) 

১৫৮২ শ্রীস্টাক্ষে রোমেব পোপ গ্রেগবি পঞ্জিকাব সংঙ্কাব সাধন 
কবেন। এই সমস্ত সংস্কাবেব মূলে ধর্মী কতকগুলি অনুষ্ঠানের দিন 
খার্ধ কবা প্রধান উদ্দেশ্য ছিল । পোপ গ্রেগবী দুইটি প্রযোজনীধ সংস্কার 
সাধন কবিষাছিলেন। প্রথমতঃ ভাবনাল ইকুইনক্সেব দিন ২৫ শে মার্চ 
হইতে সবাইষা ২১ শে মার্চ তাবিখে আনধন কবেন এবং “লিপইষাৰঃ 
ধার্য কবিবাব জন্ত নিষম কবেন যে, যে শত বসব (বেমন ১৬০০, ২০০০) 
৪০০ দ্বাবা বিভাজা হইবে সেই শত বংসবকে "লিপইযাব' ধবিতে হইবে । 
এক গ্রেগবী বৎসবেব দিন-সংখ্যা মোট ৩৬৬ ২৪২৫ দিন। 


প্রশ্নমালা1--৪ 
১। বদি চন্দ্রকে স্ব নির্ণষেব মূলরূপে ধবা হষ-তাহা হইলে 
এক চান্দ্রদিন সাইডেবিযাঙ্গ দিন অপেক্ষা কত বেশী হইবে? 


২। সোঁবদিন অপেক্ষা এক বংসবে কত সাইডেবিষাল দিন আছে? 
(৮৮৮ 


০০৮ জ্োোতিহাবিজ্ান 


৩) যদি অগ্ভ দুম্ধ্যা ৮ ঘ- ৩০ হি এর সমর একট নক্ষত্র জাকাশে 
উদুর হর তাহা হইলে দূই মা্গ পরে কোন্‌ সমগ্র নকহুট উদন্ হইবে? 

৪1 প্রঘাণ কন বে, সুর্বভাক্াল অনুহারী শীতকালীন দিনের 
দর্ধ্য, গ্রীঘকালীন দিনের দৈর্ঘ্য অপেক্ষা বড় | 

৫ | একট পশ্চিমথামী এযারোগেন শুহবার দিন এআশ্ুগাভিজ 
'তারিখরেখা' পাতি ৯-৩০ মিলিটে অভির করিল ১০ নিনিও পর 
খাতার নিকট কোন্‌ দিন এবং সমর স্থিরীকৃতি হইবে? 

৬1 কোন্‌ স্থানের ২১ শে দেপ্টেখবর 0:9-এর উদ্্র কালি ২৩ ঘং 
"৩০ দি. (গ্বানীর স্রষ ) 1 প্রমান করুন যে ২১ শে অক্টোবর শ্থানীর 
নমর ২১ ঘি. ৩০ মি এবং স্াইডেরিবাল অমর ২৩ হু, ০ মি, ও 02302 


সদর হইবে ! 
এ] যদি একুটি নক্ষত্র জগ্ভ সহযার ৯ ঘ. ১৫ মিশর দম উদর 


হর তাহা হইলে জাগালীকল্য কখন উহা উদৃষ হইবে? 


পঞ্চম অধ্যায় 


আলে এবং টেলিস্কোপ 


(ঠেলা 4 ঘট হুর 101,050026) 


৫.১" আলোর প্রকৃতি এবং ধর্ম (৪৮06 & 7:07 ০ 
11600 ই: 8 

আলো আমাদের নিক অতি পবিচিত হওষা সত্বেও ইন্তাব প্রকৃতি 
সহজে বুঝিতে পাবা, যাষ না। প্রকৃতপক্ষে আলে! "শক্তিৰ (6৪785) 
এক প্রকাব বিকাশ ! যখনই কোন-আলোকিত পদার্থ থেকে আলো 
চাবিদিকে ছডিইযা পড়ে তখন সেই আলোব সহিত বৈদ্যুতিক এবং 
সুগ্ঘকশক্তি (61506907296 50578) চেউযেব আকাবে বাহিত হয । 
সমুদ্রে যেমন ছোট বড নানা প্রকাবেব ঢেউ খেলিয। বেডাব, তেমনি 
আলো ঢেউধেব আকাবে গুল উৎস হইতে চাবিদিকে ছভাইযা পড়ে ॥ 
“ঢেউষেব দৈধ্য আছে । আ্বালোব ভিতব ষে বৈদ্যুতিক এবং চুঘকশক্তি 
বিষ্ভমান উহাবা নানা প্রকাব দেখ্যেব ঢেউ বিশেষ । বিভিন্ন আকাবেব 
“ঢেউ সম্বলিত আলো বিভিন্ন প্রকাব । যেমন বংধনুতে আমবা বিভিন্ন । 
বংএব আলো দেখি। ইহাদেব প্রত্যেকেব ঢেউষেব দৈর্ঘ্য বিভিন্ন । 
আমবা যে ছুর্যেব আলো দেখি উহা সফল প্রকাব ঢেউযেব সংমিশ্রণ । 
এলেও, [01628 195 0152-59155 এন প্রভৃতি আলোকে আমবা চোখে 
দেখিতে পাই না। নগ্ন চোথে দেখিবার জন্য যে-আলো?, তাহাব ঢেউবেব 
দৈর্ধ্য দুইটি সীমাব মধ্যে অবস্থিত এই সীমাব উভব পার্থ যে সমস্ত 
'ঢেউ আছে তাহাদের ছাপা শ্থই আলে! আমবা দেখিতে পাই না । 

বৈজ্ঞানিকেবা মনে কবেন যে, কোন একট বিশেষ দর্ধেব ঢেউ 
সম্বলিত আলো যখন বিকীর্ণ ( £50:88192 ) হয তখন উহা “ফোটন" 
(99০ :) নামক 'বিকীর্ণ শক্তি? (15080 505৮5 ) এব কবেকটি 
প্যাকেটেব আকাবে বাহিত হয। “ফোটন বিকীর্ণ শক্তিব 'একক" 
(84৮) বিশেষ । আধুনিক বৈজ্ঞানিকদেব মতে জালো একই সমষে 
“ঢেউ' ( আ+ঘ৩ ) এবং “ফোটনেব' প্যাকেটক্সপে বর্ণনা কবা যাইতে পাবে। 


চি জ্যোতিফ-বিজ্ঞান, 


(ক) আলোর সন্লরেখায় 2ামন 

আলো মহাশুন্য €৩73%7 82৪০9.) সবল বেখাষ বাহিত হয। 
ইহাব চলিবার পথে আলো 'প্রতিফলন' (:5090%195 ), 'প্রতিসবণ, 
(:9£1805202) এবং '63£80890” দ্বাঘা গতি পবিবর্তন করিতে পাবে। 


বিপরীত বর্গ নিয়ম (15999 9011825 [,৪ঘ ) 

' 'আলো ইহাব গতিপথে 'বিপবীত বর্গ নিষম” পালন করে। যদি 
আলে। কোন নিদিষ্ট উৎস ০ হইতে আসে তাহা হইলে কোন নিদিষ্ট 
(দুবন্ব ৭) স্বানে ষে পবিমাণ আলো পতিত" হুইবে তাহা ব্যাসার্ধ, 
যুক্ত গোোলকেব উপব প্রতি বর্গ ইঞ্চি শ্বানেব উপব পতিত আলোব 
পুরিমাণেব উপব নির্ভব কবিবে। কাবণ, কোন নিদিষ্ট সমষে উৎস 
হইতে নিদিষ্ট পবিমাণ আলো বিকষীর্ণ হয এবং চাবিদিকে ছড়াইয। 
পডে। যতই দৃবে যাষ ততই ইহা বৃহত্তব এলাকষ ছডাইযা পড়ে । 
অতএব, যখন এই আলো উৎস হইতে এ ইঞ্চি দূবে ছডাইযা পডে 
তখন ইহা 405 (গোলকেব তলেব ক্ষেত্রফল ) এলাকাব উপব বিষ্তুূত 
হয । ভতএব, যদি কোন সমষে “বিকীর্ণ-শৃক্তি” (18028850556: )- 
এব পবিমাগ ঘ হব তাহা হইলে যখন এই শক্তি আলোব আকাবে 
এ ইঞ্চি দূবে এ হয তখন প্রতি বর্গইঞ্চিতে এই আলোব শক্তির 
পরিমাণ হইবে নুুট। অতএব, প্রতি বর্গইঞ্িতে আলোব পবিমাণ 
'বিপবীত বর্গ নিষমে" কমিতে থাকে । ইহাব অর্থ এই যে, উৎস হইতে 
05 এবং 05৪ দূরত্বে অবস্থিত দুইটি টেলিক্কোপে পতিত আলোর পবি- 
মাণ রা 9 টা রঃ হইলে 


8 সরব ৯৫ 
এই সম্বন্ধকে “বিপরীত বর্গ নিষম' . 
(1059785 ৪00815 19 ) বলে । 
(চিত্র দেখুন)। 


আলো এবং টেলিক্ষোপ ৬৯. 


€খ) আলোর গতি (5299৫ 9£ 1812) ৃ 

আলে! প্রতি সেকেণ্ডে মহাশুন্তে ২৯৯৭৯২৯১:১০১* সে মি. অথবা 
১৮৬,০০০ মাইল বেগে বাহিত হব । বৈজ্ঞানিকদেব মতে আলোব 
এই গতি অপেক্ষা অধিক" কোন পদার্থেব গতিবেগ অধিকতব সম্ভব 
নহে। আইনস্টাইনের আপেক্ষিক তত (12599 9? 7২91865785)- 
এব মুলে এই পিদ্ধান্ত গ্রহণ কৰা হইধাছে ॥ 


আলোব গতিবেগ নির্মঘ (51০০5 ০11,১81 ) | 
(১) ১৬৭৫ ত্রীস্টান্দে ডেনমার্কের গেোতিবিদ 019 739529£ সর্ব 
প্রথম আলোব গতিবেগ নির্ণষ কবেন। তিনি জুপিটাব (805: বা 
বৃহস্পতি গ্রহ) গ্রহেব চ্্রগ্রহণে -€ 5০19৪ ) সমব হইতে -আলোব 
গতিবেগ নির্ধি কবেন। 
মনে ককন, জুপিটাবেধ একটি চন্দ্র কোন নিদিষ্ট সমষ £০ এ জুপিটাবেব 
ছাষাব প্রবেশ কবাধ চন্্রগ্রহণ দেখা গেল । জুপিটাব হইতে পৃথিবীতে 
আলো আসিতে কিছু সময অতিবাহিত হয বলিব মনে কক্ষন4 সমযে 
আমবা পৃথিবীতে এ চন্ত্রগ্রহণ লক্ষা কবিলাম । অতএব চন্ত্রগ্রহণেব 
মুহুর্ত হইতে £্র-€. সমযেব পব আমবা চন্্রগ্রহণ লক্ষ্য কবিব। আলো 
এই 19 সগষে জুপিটাব হইতে পৃথিবীতে আসিবে । এই মুহূর্তে 
মনে ককন পৃথিবী উহাব কক্ষপথে চি নামক স্থানে অবস্থান কবিতেছে - 
€ নিয়েব চিত্র দেখুন )। 





৭9 জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান। 


ইহাব পব জুপিটাবেব চন্দ্র জুপিটাবেব চাবিদিকে একবাব ঘুরিধা 
আসিবাব পর্ন আবাব যখন চন্দ্রগ্রহণ স্থষ্টি করিবে তখন পৃথিবী আপন, 
কক্ষপথে £ নামক স্থানে সরিষা যাইবে । মনে ককন দ্বিতীষবাক,. 
চন্্রগ্রহণেব সময % এবং পৃথিবীতে উহা। লক্ষা কবিবার সমব £॥ 
অতএব, জুপিটাব হইতে পৃথিবীতে আলো আসিতে £&-% সময: 
লাগবে । অতএব, পৃথিবীতে পব পব চন্দ্রগ্রহণের সমযেব বাববান, 
৫-€ কিস্ত পব পর চন্ত্রগ্রহণের সমধের প্রক্কৃত ব্যবধান 12-0। দেখা 
যাষ যেঃ ৮৮ সমষ অপেক্ষা 5 সমধ কিছুটা বেশী । ইহাব 
কাবণ এই যে, পৃথিবী হইতে জুপিটারেব দৃবত্ধ ইতিমধ্যে বৃষ্ধি পাইধাছে 
এবং এই অতিবিক্ত দুরত্ব ভ্রমণ করিতে আলোব ($--% )--(৮--৮) 
সময লাগিষাছে। 

পরীক্ষা দ্বাবা দেখা গিবাছে যে, পৃথিবীর কক্ষপথেব ধ্যাসের সমান, 
দুবত্ধ অতিক্রম করিতে আলোর ১৬২ মিনিট সমধ প্রযোগ্জন হয । কিন্ত 
পৃথিবী এক বংসবে হণ (ব্যাস ) দৃবত্ব অতিন্রম করে। অতএব 
পৃথিবী ৫ দৃবতব * বংসবে অতিক্রম করে । ইহা আলো অপেক্ষা ১০,০০০ 
গুণ সময় বেশী । অতএব দেখা যাষ যে, আলো পৃথিবীব গতিবেগ 
অপেক্ষা ১০,০০০ শুণ বেশী ভক্রত বেগে ধাবিত হয । আবাব দেখা 
গিষাছে যে, পৃথিবী প্রতি সেকেণে ১৮২ মাইল বেগে কক্ষপথে ভ্রমণ 
কবে। অতএব আলো গ্রতিবেগ ১৮$ মাইল ৮ ১০,০০০ মাইল, অর্থাৎ 
প্রা ১৮৬,০০০ মাইল/সেকেওড । 

(২) ১৮৪৯ শ্রীস্টান্ষে ফবাসী বৈজ্ঞানিক ফিত্জো (01498) ল্যাব- 
বেটবীতে আলোব গতিবেগ নির্ণষেব এক পন্থা আবিফষাব কবেন ॥ 
তিনি আলোব রশ্মিক্ষে দূরে একটি আবশিতে (07792) প্রতিফলন, 
কবেন। কিন্ত আলো আবশিতে পৌঁছিবাব পূর্বে পথে একটি দীত- 
ওযালা ছইলেব (6০961350 ₹71)561) মধ্য দিষা অতিক্রম কবে। যদি 
হুইলটি শ্থিব থাকে তাহা হইলে প্রতিফলিত বশ্মি ছইলেব যে দুইটি 
দাতের নধ্যস্থ ফীক দিষা আবশিতে পভিবে ঠিক সেই পথেই ফিবিষা 
আসিবে । কিন্ত যদি হুইলকে ভ্রুতবেগে ঘুবানো হয তাহা হইলে 


আলো এবং টেলিস্কোপ ৭৯ 


যখন প্রতিফলিত বশ্মি হইলে ফিবিবা আসিবে তখন উহা গ্রতিপথে 
একটি_দীত আসিষা বাধা দিবে এবং আলো হুইল অতিক্রম কবিতে 
পাবিবে না। ফিজোব কার্ধ হইল ছইলকে এমনভাবে খুরানো যেন 
প্রতিফলিত আলো হইল অতিক্রম কবিতে না পাবে । হুইলেব গতি 
হইতে ইহা "সহজেই নির্ণঘ করা যাষ, একটি দাতকে আলোব পথে 
আসিতে কত সময লাগিবে? এই সমষে আলো হুইল হইতে আবশি 
এবং আবশি হইতে হইলে আসিবে । ফিজোব পবীক্ষাষ আবশিকে 
হুইল হইতে & মাইল দূবে বাখা হইযাছিল । এইভাবে ফিজো ফে 
গ্রতিবেগ নির্ণষ কবেন উহা] £:92:25:-এব নি্ণীতি গতিবেগ হইতে শতকবা! 
৪ ভাগের মধো পাওষা গিযাছিল । 

আধুনিক কালে আলোব গতিবেগ নির্ণযেব জন্য অত্যন্ত সুক্্স পদ্ধতি 
আবিফাব করা হইযাছে এবং ইহাব ফলে জানা গ্রিষাছে যে, আলোক 
গতি প্রতি সেকেন্ডে ২১৯,৭৯৩ কিলোমিটাব ৷ 


(গ) নানা প্রকাবেব বৈদ্যুতিক এবং চু্বকশাক্তি (1545০0585৩০ 
57251) 


সর্বপ্রকার বৈদ্যুতিক এবং চু্কক-শক্জিব মধ্যে একটি সাধাবণ বৈশিষ্ট্য 
দেখা যাষ। ইহাদেব সকলেবই গতিবেগ .একইবপ এবং ইহাবা 
সকলেই ঢেউবেব -আকাবে প্রবাহিত হয । যেমন, বেডিও ঢেউগুলিব 
দৈর্ঘ্য সর্বাপেক্ষা অধিক হই্যা থাকে । টেলিভিশনেব ঢেউগুলির ধৈর্ঘঃ 
কষেক ইঞ্চি হইতে কষেক গজ পর্যস্ত হইতে পাবে । তাপ এক প্রকাব 
শক্তিব বিকাশ ৷ ইহাব ঢেউযেব দের্ধা খুব কম। যে বৈদ্যৃতিক্ক এবং 
চুহক-গক্তিব ঢেউবেব দ্য ০ ০০০০.৬ হইতে ০ ০০০০২৮ ইঞ্চিব মধেচ 
অবস্থিত সেই সমন্ত শি দৃশ্যমান আলোব অন্তভূক্ত। আলোব ঢেউযেব 


দৈর্ধা 40851970 এককেব সাহায্যে প্রকাশ কব হয । এক 08509] 
৬ 


রিতা মি অতএব আলোব দৈর্ধ্য - ৪০০০০ হইতে 


৭০০০১ এককেব মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে । কোন বিশেষ দৈর্ঘোব 
আলো ইহাব রং নিদিষ্ট কবে। ৪০০০/৮ হইতে ৪৫.০/১৭ দৈর্ঘোব 


৭৭ - জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
ঢেউ বাবা "5919 বা বেগুনী বং নির্দেশ কবে। ইহা অপেক্ষা অধিক 
দৈর্ঘ্যের ঢেউগুলি বথাক্রমে নীল, সবৃজ, হলুদ, কমলা এবং লাল রং নির্দেশ 
কবে। সুর্য হইতে আগত আলোর মধ্যে এটি বং-ব সমাবেশ দেখা 
খাব । ৪০০০ অপেক্ষা ক ঢেউবেব আলোকে" 01525-015 রশি 
বলে ।? সেইকপ £-:5"এব ঢেউবেব দর্ধয ইহা অপেক্ষাও কম | ঢোন- 
91019 রশ্মি এবং 255 ফছোগ্রাফীর সাহায্যে দেখা যা । 


ঘে) ঢেউয়ের দৈর্ধ্য, আলোর গতি এবং দোলন-কাল (7:05 
05:202)-্রন্ন সম্বন্ধ 

সমুদ্ধে যেমন চেউ দেখা বাব, আলো এঁবপ চেউযেব আকাবে 
'চাবিদিকে ছভাইযা পডে। সমুদ্রে যেমন এক খও কাষ্কে খাড়াভাবে 
উঠানামা করিতে দেখা বায, তেমনি আলোব চেউ খাভাভাবে উঠানামা 
কবিবা থাকে (6084559785 ৮৪০৪ )1 আলো কোন বন্তব মাধ্যমে 
প্রধাহিত্ত হব না। অন্ত পক্ষে শব্দ বাতাসেব সাহাষে প্রবাহিত হব । 
বাতাস না থাকিলে শব মোটেই প্রবাহিত হব না। যখন শব্দ কোন 
. উৎস হইতে আমাদেব কর্ণে পৌঁছে তখন বে পথে শব্দ আসে সেই দিকে 
বাতাস দোলে (101559-)) |] অতএব শরববাহী বাতাস দৈর্ধোব দিকে 
€19587650258115 ) দুলিতে থাকে | 

যখনই কোন শক্তি (99:85 ) ঢেউযের আকারে একদ্বান হইতে 
ন্তস্থানে প্রবাহিত হয তখনই আসগবা ঢেউফের দের্ব্য ( মথদও 150860) 
এবং দোলনসংখ্যা (159592০3 )-গব মধ্য একট] সব্ঘন্ধ নির্ণব কবিতে 





রর 0 
পাবি দোলন-সংখ্যা বা 2505০9৩5 বলিতে প্রতি সেকেণে কোন 
বিশ্বুব সধ্য দিবা কতগুলি ঢেউ অতিত্গ করে" সেই ডেউ-সংখ্যা বুঝাধ । 


আলে এবং টেলিস্কোপ | ৭৩- 


এনে করুন 0 বিশ্বুব মধ্য দিষা এক লম্বা ঢেউযেব বহব ডান দিকে 
প্রবাহিত হইতেছে (পূর্ব পৃষ্ঠাব চিত্র দেখুন )। মনে কন এই ঢেউযেব 
গতি ০ সে- মি/সেকেও । 

মনে ককন ৪ হইতে 09-এব দৃবস্ব ০ সে. গি.। অতএব যে- 
কোন মুহুর্তে ধদি কোন ঢেউ ৮ বিশু অতিক্রম করে তাহা হইলে 
এক সেকেও পরে ইহা 0 বিন্দুতে আসিষা পৌঁছিবে। এখন এই 
এক সেকেণ্ডে ৮ এবং 0-এব মধ্যে যতগুলি ঢেউ পাওযা_ যাইবে- 
তাহাদেব সংখ্যা যদি £ হয, তাহা হইলে £ঢেউযের দোলন-সংখ্যা 
নির্ণষ কবিবে | প্রত্যেক ঢেউযের দৈর্ধ্য ৯ সে. মি. হইলে আমবা 
দেখিতেছি যে, ও 
০-£১% (১) 


(৬) ফোটনের গতি (05755 ০1 10969 ) 


আধুনিক 0585£০0 তন্বেব মতানুষাষী প্রত্যেকটি 'ফোটন' কিছুটা 

শক্তি বহধ কবে। এই শভ্িব পবিমাখ সংশ্লিষ্ট ঢেউযেব দোলন-সংখ্যাব 

উপ্ণব। দোলন সংখ্যা £ হইলে, শক্তি (72০9: ) [-এর.মান হইবে, 

ৃ [2751১ ূ (২) 

যেখানে 1-5৬৬২২ ১১০-২৭ 519-কে 12121001 সংখ্যা বলে। (১) 
“এবং (২) হইতে সহজেই আমবা পাই, 


100 
- সি (৩) 
বেগুনী (%:915) এবং নীল (৮15০) বং-এব ফোটনেব শক্তি, লাল 


5) বংএব ফোটনেব শক্তি অপেক্ষা অধিক। 


€২. আলোর জ্যঁমিভীয নিয়ম 


টেলিক্ষোপে বাবহাবেব জন্ত আলোব তিনটি গুণ আমাদের কাজে 
*আসিবে । এই গুণ তিনটি হইল প্রতিফলন €1909060. ) নিষম, 
প্রতিসবণ (£567500৩০ ) নিষম এবং বিচ্ছেদ (1556:5197 ) নিবম | 


সখ 


৭৪ -  জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


(ক) প্রতিফলন নিয়ম (1,8৭7 0£73909002 ) * 

আলো যে নিয়মে একটি মস্থণ তল (৪8:০৪) হইতে প্রতি- 
ফলিত হয সেই প্রতিফলন নিষম' (এনা ০? 79050%190) 
বলে। একটি তলের উপবিস্ব যেকোন একটি বিন্দুতে খাডাভাবে 
একটা রেখা (09109 ১০001541199 ) টানিলে এ বেখাকে (291221) 
বা লঙ্বয়েখা: বলে। আলোব বন্দি তলের উপর (12০95 &9 
52809 ) পতিত হইষা লঘরেখার সহিতষে কোণ (9815) উৎপন্ন 
করিবে সে কোণকে প্রাথমিক কোণ' (82816 ০6720106509) খলে ॥ 
প্রতিফলিত হইযা আলোর' বশিটি ল্গবেখার সহিত যে কোণ করিধা; 
তল হইতে ফিবিষা আসে সেই কোণকে প্রতিফলন কোণ' (9815 
০91 758901190 ) বলে । প্রতিফলনের নিষমানুলারে প্রাথমিক কোণ,» 
এবং পপ্রতিফলন কোণ,-এব পবিমাণ এফই হইবে এবং রশ্মি দুইটি 
একই সমতলে অবস্থিত থাকিবে 
(পাশেব চিত্র দেখুন) । 

লক্ষ্য ককন যে ধদি আলো রঃ 
বশ্মি খাডাভাবে তলের উপব পতিত ৮ 
হব তাহা হইলে খাডাভাবেই ইহা ॥ 
ফিরিযা আসিবে । 






চিত্র-স্প্রতিফলন নিধ 


(খ) প্রতিসরণ নিয়ম (1.8 ০ 797:80%192 ) 

আলো যখন এক প্রকাব শ্বচ্ছ পদার্থেব মাধ্যম হইতে অন্ত প্রকার স্বচ্ছ 
পদার্থে মাধামে প্রবেশ করে তখন ইহা দিক পবিবর্তন কবে । গতিপথে 
যখনই আলো দুইটি অসমান ঘনঘ্বেব সীমাবেখাখ আসে তখনই সীমা" 
বেখা অতিক্রম কবিবাব সমধ লব্ববেখা হইতে একটু বৃহত্তর কোণে কিংবা 
লবেখার সহিত ক্ষুদুতর কোণে সীমাবেখা হইতে নির্গত হয । যে-কোন 
স্ষচ্ছ পদার্থের (কাচ, পানি ইত্যাদি) পপ্রতিসবণ স্থুচক" (25992 96 
£9590)) ) ছ্বাবা, ইহার আলোব সহিত সম্পর্ক নির্যাবণ কৰা হয় । 
মহাশুন্যে (%5০5520 ) এবং স্বচ্ছ পদার্থে যৃথাক্রমে আলোব গতি -নির্ণধ 


রঃ 


আলো এবং টেলিফোশ ০ 


কবিষা উহাদেব অনুপাত লইলে যে সংখ্যা পাওযা যাষ সেই সংখ্যাকে 
এ স্বচ্ছ পদার্থেব 'প্রতিসরণ স্ুচক' € 2505 ৪£ চ50:8000], ) বলে । বসত 
যত বেশী ঘন হইবে তাহাব প্রতিসরণ সুচক ততই বেশী হইবে । বাতাস 
অপেক্ষা কাচেব প্রতিসবণ সুচক বেশী । আলো একরুপ পদার্থ হইতে 
অন্তরূপ পদার্থেব ভিতব প্রবেশ কবিবাব সময কিছুটা বীকিষা যায (99৮- 
0108 9582৫ ) 1 হাক্কা পদার্থের মধ্য হইতে ঘন পদার্থেব মধ্যে প্রবেশ 
কবিবাধ সমধ আলোব বন্মি লথবেখাব দিকে বীকিষা যায! একই'বপে» 
ঘন পদার্থ হইতে হান্কা পদার্থেব মধ্যে প্রবেশ কবিবাব সমষ আলোব 
রশ্মি লগ্বরেখা হইতে দূবে বীকিষা বাষ ( নিষ্েব চিত্র দেখুন )। 





নিশ্লেব চিত্রে মনে ককন আলোব রশ্মি এক পদার্থ হইতে অন্ত 
৫ স্জরিদ দমষ ল্বেখাব সহিত & কোণ উৎপন্গ 
কবিল এবং হ্িতীষ পদার্থেব ভিতব প্রবেশ কবিবাব পব লঘ্ঘবেখাব সহিত 


৪ কোণ উৎপন্ন করিল । মনে ককন 1৮. এবং (৫; যথাত্রমে উহাদেক 
প্রাতিসব্বণ-সুচক ( চিত্র দেখুন )। 


. 595] এব নিষমানুসাবে, (4 ৪, ০775০ 82 ৪ 
রি পৃথিবীব উপবিস্ব বাযুমগ্ডলের সর্বত্র বাতাস 
১ সমানভাবে ঘন নহে। প্রকৃতপক্ষে ডু-পৃ্টেব 


নিকটতম স্তবেব বাতাস সর্বাপেক্ষা ঘন ৷ তাবপক 
যতই উপবেব দিকে যাওষা যাষ ততই বাতাস- 
অপেক্ষাকৃত হান্কা মনে হইবে। বাধুমগুলস্থ্ 
বাতাসেব এই অসমান ঘলহ্বেব জন্য সুর্য হইতে আগত আলোক বশ্ষি 


মি জোতিফ-বিজ্ঞান 


বাব্ুমগুলেব মধ্য দিয় চলিবাব সময় অবিবত বীকিষা যায । ইহার 
ফলে আমবা কোন নক্ষত্রকে ইহার প্রকৃত দিকের (71:50502) পরিবর্তে 
অপেক্ষাক্কৃত অধিকতব উচ্চভাষ দেখিতে পাই (নিয়ের চি দেখুন )। 


স্থশ্যমাম নক্ষত্র 
দি জ প্রত লু 


১] সার 


€গ) বিচ্ছেদে নিম্ন (1:27 ০: চির ) 

এই নিবমানুসারে ছুর্যেব আলোব মধ্যস্ব বিভিন্ন দৈর্ধেব আলো 
পবম্পব বিচ্ছিন্ন হইধা স্বকীষভাবে প্রকাশিত হইথা বিভিন্ন ব-এব আলো 
স্থষ্্রি কবে। সাধাবণতঃ আলোর বশ্শি যখন কাচেব প্রিজমেব মধ্য দিষা 
যাষ তখন এই বিচ্ছেদ প্রক্রিয়া ঘটে ( নিয্লেব চিত্র দেখুন )। 


খা বেশ টির 


সুর্যবশ্মির বিচ্ছেদনিষমেব প্রমাণ আমবা বংধনুতে দেখিতে গাই । 
ৃষট-বিশুগুলিব:প্রত্যেকে এক একট প্রিজমের কাজ কবিষা থাকে । সর্ষে 
আলো দ্ৃষ্-বিন্দুব উপব পতিত হইবা প্রতিসবণেব ফলে বাঁফিধা যাষ 
এবং বিচ্ছিন্ন হয । ইহাব পব বৃষ্টি-বিদ্দু হইতে বাহিব হুইযা আসিবান, 
সমধ পুনবাষ সুর্যবশ্ি বাকিষা যায । নীল এবং বেগুনী বংএব আলো 
প্রতিসরণ ঘাবা সবচেষে বেশী প্রভাবাহিত হখ। র্যরশ্থি বৃষ্ট-বিদ্দুব 
যে "দিকে প্রবেশ কবে সেই দিকেই আবাব বাহিব হইযা আসে (পব 


পৃষ্ঠার চিত্র দেখুন )। 


৭০ 





সাধাবণতঃ আলো! বাষট্বিদ্ছু হইতে প্রা ৪২* কোণে বাহিব হইয়া 
জাসে। অবশ্যই সুর্য যে দিকে থাকে তাহাব উপ্টা দিকে বংধনু দেখা 
যাব ৷ ছুর্য এবং চন্্রেব চাবিদিকে সম্য সময আংটিব গত রঙ্গিন হ্যালো 
(09810 ) দেখা যায । ইহা প্রতিসবণেব ফলে হইযা থাকে । 


৫৩ লেন্সের লাহায্যে প্রতিবিন্ব সৃষ্টি (2০:0381100 ০ 
107886 5 & 15108 ) 
প্রতিফলন এবং প্রতিসবণ নিষমেব সাহাযো জামবা খাবতীষ লেনসেব 
ছাবা হষ্ প্রতিবিষ্বেধ ক্ন্প নির্ধষ কবিতে পাবি । প্রথমে আমবা একটি 
ফন্ভেক্স লেন্সেব সাহায্ প্রতিবিদ্বেব কপ বর্ণনা কবিব। নিম্নের 
চিত্রে একট কন্ভেকৃস লেন্স (০০2৪ 199) প্রদর্ণিত হইল । 


ব্য 


(6০58৪) 


/ 
ফেক. 
মনে ককন দুববতী কোন নক্ষত্র হইতে আলোব বশ্মিসমূহ সমাঘ- 
বালপভাবে আসিবা লেগে উপব পতিত হইল । কন্ভেকস, লেল 
মধ্যখানে পু এবং প্রান্তের দিকে পাতলা হইধা থাকে। সমান্তবাল 
রশ্িসমূহ প্রতিসরণের প্রভাবে লেন্স হইতে বাহিব হইক্না একট বিদ্ৃতে 
(ফোকাস) মিলিত হয় এবং নক্ষত্রের প্রতিবিশ্ব (105986) সৃষ্টি 


এ 


্ জ্যোতিষ-বিজ্ঞান 


করে । এই বিন্দুকে লেনের ফোকাস্‌ (9০88) বলে । লেজেব মধ্যবেখা। 
হইতে এই বিন্দুর দূরত্বকে ফোকাসেব দূরত্ব বা ফোকাসন্দুরত্ব (09০09 
19786) বলে । একটি লেগ বা'এঁজাতীয কোন যন্ত্র (5৮:০০ )-কে 
001508%9 বলে। ইহার সাহায্যে দূরবতাঁ কোন নক্ষত্র বা জ্যোতিক্ষেব 
প্রতিবিশ্ব সথাষ্ট করা হব । আমবা লক্ষ্য কবিষাছি যে, দূরবর্তী নক্ষব্রেব 
প্রতিবিদ্ব শুধুমান্র একটি বিন্দুবিশেষ। অপেক্ষাকৃত নিকটবর্তী জ্যোতি- 
ফেব প্রতিবিদ্ব আমবা অনুবপ পদ্ধতিতে পাইতে পারি । মনে ককন 
চন্দ্র হইতে আলো! আসিষা! একটি লেজে পতিত হইতেছে । এখানে 
চন্দ্রের বিভিন্ন অংশ" হইতে সমান্তবাল আলো আসিষা লেল্সেব উপব 
পতিভ হয এবং উহার অপব পার্খে বিভিন্ন অংশের প্রতিবি্ স্হটি 
কবে । আমব্‌া বদি লেলেব ফোকাসেব বাহিবে একটি কাড' বা সাদা 
কাগজ লেলেব সমান্তবালে ধবিষা বাখি তাহা হইলে আগবা চন্দ্রের 
প্রতিবিশ্ব পাইব (নিন্নের চিত্র দেখুন )। 


,€.৪. (ক) প্রতিসরণ টেলিক্কোপ (891780006 51550079) 
একটি সাধাবণ টেলিক্ষোপে দুইটি কন্ভেক্স লে থাকে ।' লেশ্গ 
দুইটি একটি টিউবে এমনভাবে বসানো হয যে উহাদেব মধো দুধ 

'উভবেব ফোকাল দূবদ্ষের যোগফলেব সমান (চিত্র দেখুন)। 
লেস দুইটি মধ্যে একটি অপেক্ষা- 


কৃত বড। ইহাকে 90198139 
ূ ৬১2, বলে এবং ইহাতে আকাশে দৃববর্তী 
নক্ষত্রেব আলো আসিষা পতিত 


হয । 0৮1০%৩-এব ফোকাল দৃবত্ধ অপেক্ষাকৃত বড লওষা হয-। 
বক্ষত্র হইতে আলো- আসিবা ০৮০০৪%-এ : পতিত হইযা হহার 


আলো এবং টেলিস্কোপ ৭2১ 


“ফোকাসে প্রতিবিষ্ব স্যটি কবে। হিতীয লেন্সকে 259 72৩০৩ বলে । 
01৩০৩ লে ছ্বাবা স্থষ্ট প্রতিবিশ্বকে আমরা উপ্টাভাবে দেখিতে 
পাই] এই প্রতিবিশ্বকে আমরা যখন ০7৪ 219০০-এব সাহায্যে দেখি 
তখন প্রতিবিষ্বকে বড় আকাবে দেখিতে সক্ষম হই । 8৩ 019০৩-টি 
একটি ছোট টিউবেব ভিতব সংযুক্ত থাকে এবং এই ছোট টিউবকে বড় 
টিউব বরাবব টানা যায! ইহাতে ৩৮৪ 2:5০৪-কে ন্বিধামত স্থানে 
টানিযা প্রতিবিশ্বকে অপেক্ষাকৃত স্পষ্ট এবং বড আকাবে দেখা যাইতে 
পাবে। রর 


যখন ক্রমশঃ বড বড় টেলিক্ষোপ তৈষাব কৰা হইল তখন দেখা 
গেল ষে প্রতিবিষ্বগুলি বড হয সত্য কিন্ত তাহাবা সেই সঙ্গে ঝাপসা 
হইযা যাষ এবং শুধু তাহাই নহে আলো বিচ্ছিন্ন (03502751925 ) 
হওষাব ফলে প্রতিবিষ্বগুলি বিকৃত হইব! যাব । আধুনিক কালে নানা 
প্রকাব উপাষ উদ্ভাবনেব ফলে এই সমস্ত অসুবিধা দূ কবা হইষাছে। 
বিভিন্ন বন্রতা বিশিষ্ এবং বিভিন্ন প্রকাব কাচ ছ্বাবা তৈষাবী লেন্সের 
সাহায্যে বর্তমান কালে পবিষাব প্রতিবিষ্ব স্যটি কৰা সম্ভব হইযাছে। 
প্রতিসবণ টেলিক্ষোপেব সাহায্যে আকাশেব বিভিন্ন এলাকার ফটোগ্রাফ 
গ্রহণ কবা সম্ভব । একটি টেলিক্কোপেব 20:58:65 বলিতে ০৮1০ 
লেন্সের ব্যাসকে বুঝাষ ॥ ০৮1০০ লেলেব ব্যাস ঘত বড় হইবে টেলি- 
ক্কষোপের দের্ধযাও তত বড় হইবে । সাধাবণ প্রতিসবণ টেলিঙ্কোপে 
৪05:৮0:5 এবং ফোকস দেখ্যের অনুপাত সাধাবণতঃ ১:১৫ অর্থাৎ 


যে টেলিস্কোপেব ৪9:87 ১২ ইঞ্চি সেই টেলিস্কোপেব দৈর্ঘ্য ১৫ 
ফুট হইবে । 


€খ) প্রতিফলন টেলিক্কোপি (1২679০17505 1515500765 ) 


বদি হুব্ধামত একটি বাকা আবশি (০8:৮5. 72797 ) লওষা 
যাষ তাহা হইলে আমবা দৃববতী নক্ষত্রের প্রতিবিশ্ব পাইতে পাবি। 
পব-পৃষ্ঠাব চিত্রে একটি ০০০৪৮ 7017:02 বা ডি বন্ত আবশি 
' দেখানো হইবাছে। 


৮০ ভ্যোতিজবিজান 
এই লারশির লাহাবো 298 বৃ হইতে আলো আারশিতে প্রতিফলিত 
হইহা 4১৪” প্রতিবিহ স্ষ্ট হইবে । “ননেক টেলিক্কোপের ৩]৬০কে 





লেনস না লইবা আরশি লগবা হর।  ইক্প টেলিঙ্গোপ্পুকে হতি- 
ফলনশীল বা প্রতিকলন-টেলিক্ছোপ € 1:5256255 151552906 ) বছে ঃ 
এই টেলিক্কোপে প্যারাবোলারুতির জারশিকে ০0%০৫৫-রপে ব্যবহার 
করা হর? নক্ষত্র হইতে আগত '্বালে। আরশি ছারা প্রতিকলিত হইল) 
টিউবের চষ্যক্থলে প্রতিবিদ্ব স্থ্ট করে! ওই প্রতিবিহ্ককে আর একট 
আরশি ছার! প্রতিকনিত করা হয় । 


শ 


(গ) টেলিছোপের সংগ্াপন (51681060207 15155092095 ) 

হাকাশে জেতাতিকের গভিপথ দেখিবার ভন টেলিঙ্কো্পকে হন 
ভাবে নংস্থাপন করা হর বেন উহাকে দুইটি অক্রেশখার (525 )কে 
ভব্লঘন করিবা লাবর্ভন করা বাব 1 প্রথিবীর অক্ষরেখাকে 2০122 35 
বা মেকুরেখা বলে! ওই হেকুরেখা সর্বদা হ্রব নক্ষত্রের দিকে স্থির 
হাকিবে। অতএব কোন স্থানের অক্ষাংশের 0552569) জান হইতে 
আমবা বহে নেকুরেখার অবস্থান নির্দর করিতে পারি | বদি আমর! 
এই মেরুর়েখাকে অবলথন করিরা উহার চারিদিকে টেলিক্ফোপুকে ভাব 
কবি তাহা হইলে ইহা মহাবিধুবের- সমান্তরাল এক হহাহত্তের সদতনে 
থাকিবে । এই অবস্থার টেলিস্কোপ যেকোন নতের গতিপথে 
থাকিবে | |] 

আবার মেক্রেধার সহিত লম্বভাবে নতিরেখা (099355295 2285) 
ভবস্থিত। আমরা বদি «ই নতিরেখার চারিদিকে টেলিস্কোপ আবর্তন 
করি ভাহ! হইলে ইহা একট কাল-হন্তে 05০52 4০2) আবর্তন করিবে £ 


আলো এবং টেলিস্কোপ ছি 


প্রত্যেক অক্ষের সহিত একটি কোণ মাপিবাব বঞ্র সংযুক্ত কবা থাকে ॥ 
ইহাদেব সাহাষ্যে কৌণিক-কাল (১০2 2815) এবং বাইচ অযাসেন- 
শান মানা যাষ । 


প্রশ্নমালা- ৫ 
১। একটি নক্ষত্রেব উদ্দ্বলতার ব্বদ্ধি বা ক্ষষ কিবপ হইবে যদি ইহাকে 
দ্বিগুণ দুবত্ধে লওষা হয 
দশগুণ দূবত্ধে লওষা হয ; 
অর্ধেক দূবত্বে আনা যায । 


* ৯1 প্রতিসবণেব ফলে স্ুর্যোদযেব পূর্বেই হুর্যকে দেখা যাব এবং তেমনি 
সুর্যান্তেব পবও সুর্যকে দেখা যাষ । বাযুমণ্ডলে প্রতিসরণের ফলে একটি 
দিনেব দের্ধ্য কতটা বৃদ্ধি পাইযা থাকে £ 

৩। ২০9 ইঞ্চি ব্যাস বিশিষ্ট 899+:-এব টেলিক্কোপে (ফোকাস 
দূরত্ব ৬৬০ ইঞ্চি) চন্দ্রেব প্রতিবিষ্ব কত বড় দেখা যাইবে ? 


৪1 যখন কোন আলোক-বশ্মি কাচেব একটি ঠ্রিজমেব মধ্য দিষা 
যাব তখন কি পরিবর্তন ঘটে তাহ] বর্ণনা ককন। 


€$। দুইটি কনভেক্স লেগ্লী বাবা একটি টেলিক্ষোপ তৈযাব কবা হইলে 
প্রত্যকট লেন্সেব কার্ধ্য কি হষ তাহা বর্ণনা ককন। 

৬। কোন অভজ্জাবভেটবীতে পর্যটকেবা আসিলে সাধাবণতহ এই 
সমস্ত প্রশ্ন তাহাবা কবে । আনি এই সমস্ত প্রঙ্ছেব কি উত্ব দিবেন? 

(ক) এই টেলিক্ষোপ প্রতিবিদ্বকে কতটা বড় করিতে সক্ষম ? 

(খ) এই টেলিস্কোপ কি নক্ষত্র এবং গ্রহ উভষেব প্রতিবিষ্বকে বড় 
(1088 ) করিতে পাবে? 

(গ) এই টেলিক্কোপেব সাহায্যে আপনি কতদুব দেখিতে পাবেন ? 

--ড 


যন্ঠ অধ্যায় 


' চষ্ 
(গলার 7400) 


চন্দ্র পৃথিবীব নিকটতম প্রতিবেশী এবং ইহা পৃথিবীব চারিদিকে 
ঘুবিতেছে বলিষা ইহাকে আমরা উপগ্রহ (585115 ) বলি । চন্দ্রের 
নিজস্ব কোন আলো নাই। ্ুর্যেব আলে! পতিত হইলে চন্্র আলো- 
কিত হয । চন্র আকাশে ছিতীষ উজ্জছলতম জ্যোতি । চন্দ্র সম্বন্ধে 
বেজ্ঞানিকগণ সর্বাপেক্ষা অধিক তথ্য আবিকার কবিতে সক্ষম হইযাছেন । 
অধুনাকালে চক্ছে মানুধ প্রেরণ সন্ধে প্রচেষ্টা চলিতেছে । 

অন্তান্ত জে্োতিঘের তুলনাষ চন্দেব গতি সর্বাপেক্ষা অধিক । 
আকাশে চন্দ্র প্রাব ছুর্ষেব মতই বড় দেখাব । চত্দ্রেব প্রতিপদ হইতে 
পৃণিমা এবং অমাবস্যা পর্বস্ত বিভিন্ন “কলা* (21:5585) আছে । 


৬১, (ক) চত্দ্/লোক (1০০ 11216) 

চন্দ্রেব বিশেষ গুণ হইল ইহাব আলো । আমরা চক্র হইতে যে 
আলো পাই তাহাব পরিমাণ বিশেববপে পরিবর্তনশীল ৷ পূিমাব 
বাত্রিতে চক্রালোক এত উজ্জল হখ যে আমব! প্রা বাত্রিবেলা 
"এই আলোতে বই পডিতে পাবি। ইহাব তুলনাষ প্রথম সপ্তাহের 
শেষে আমবা মাত্র শতকবা ১০ ভাগ আলো পাই । 'আবাব প্রতি- 
পদেব পব প্রথম যখন আকাশে চক্রোদ্য হয তখন ইহাব আলোব 
পবিমাণ শতকবা 5 ভাগ মাত্র । পূথিমাব চাদেব আলো উজ্জল 


হওষা সক্বেও হুর্যোলোকেব ভুলনাব এই আলো মান এ তংশ। 
ছুর্যালোক চদ্ছেব উপব হইতে প্রতিফলিত হইযা ফিবিবা আসে 
 চল্গেব প্রতিফলন শক্তি” (291595.25 0975: ) কত আমবা তাহা 
নির্ণধ কবিতে পাবি। সুর্যেব দৃবদ্ষেব তুলনাষ মোটামুটিভাবে বলা 
হযাষ যে পৃথিবী ও চন্দ্র, সুর্য হইতে প্রা একই দুবে অবস্থিত । প্রতবাং 
পৃথিবীব উপব প্রতি বর্গইঞ্চি পবিমিত স্থানে যে আলো পতিত 


চন ৮৩. 
হ্য তাহা চন্দর-পৃষ্ঠেব উপব প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে পতিত আলোব সমান ॥ “ 
এই আলো যদি সম্পুর্ণবপে প্রতিফলিত (:979096) হইত তাহা হইলে 
চন্র ১৪ গুণ বেশী আলোকিত দেখাইত । চন্দ্র-পুষ্টে পতিত আলোব 
অংশ প্রতিফলিত হয সেই অংশ (80600 )-কে “আলবেডো - 
81১5০) বলে চন্রেব আলবেডো প্রা ০০৭। প্রকৃতপক্ষে 
চন্তর-পুষ্ঠে পতিত সুর্য(লোকেব প্রা সবটুকুই চন্্র কক শোষিত 
4 870505508 হয। ইহাব উপবিভাগ মবৃত। শোবিত আলো। চন্দ্র- 
পৃষ্ঠকে উত্তপ্ত কবে এবং পবিশেষে তাপেব আফাবে ছভাইষা পডে । 
যখন চন্দেব আলোকিত অংশ একটি সক “ফালিব' (০75809-3% ) 
মত আমবা দেখিতে পাই তখন ইহার অন্ধকাব অংশকেও অত্যন্ত 
আবছ] (15:77615 ) দেখা যাষ । লিওনার্ডো-ডা-ভিন্গি (১৪৫২-১৫১৯) 
প্রথম ইহাব কাবণ আবিফাব কবিষা বলে যে, পুথিবীব উপব পতিত 
আলো প্রতিফলিত হইয? চক্দ্রেব উপবোজ্ত অংশকে আবছা দেখাষ 


€খ) সাইডেরিয়াল এবং সাইনভিক মাস (91095581 ৪৫ 
৪5100010 1090280109 ) 

আকাশে অন্তান্ত নক্ষত্রেব তুলনাব পৃথিবীব চতুদিকে ঘুবিষা 
আসিতে চন্দ্রের প্রা ২৭ দিন ৭ ঘণ্টা ৪৩ মিনিট ১১৫ সেকেও 
সময লাগিবে। ইহাকে চন্দ্রের সাইডেবিধাল মাস (550৩75৭1 
2505) বলে । কিন্তু এই সগযে পৃথিবী আপন কক্ষপথেব সঁভ অংশ 
বা ২৭* পবিভ্রমণ কবে। অতএব হুর্ষেকে প্রা ২৭৭ পূর্বদিকে এক্লিপ- 
নটকেব উপব সবিষা বাইতে দেখা যাইবে । অতএব এই সমযে অর্থাৎ 
এক সাইডেবিযাল মাসে স্থর্যেব তুলনাষ চত্র একই অবস্থাব আসিতে 
সক্ষম হইবে না। ইহাব ফলে এক অমাবস্যা হইতে অপব অসাবস্তা 
পূর্বস্ত সময সাইডেবিষাল মাস অপেক্ষা অধিক হইবে । কাবণ চন্দেব 
ক্ষুষ-বৃদ্ধি বা “কলা” (08585) ন্কুর্েব তুলন্লাষ ইহাব অবস্থানে উপব 
নির্ভব কবে। প্রকৃত পক্ষে হুর্যেব তুলনাষ একই অবস্থায ফিবিধা আসিতে 
5ন্দেব প্রাফ ২৯ দিন ১৭ ঘ ৪৪ মি-২৪-সেকেণ্ড সময লাশে । 


৮৪ | জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
ই সময়কে চঙ্ছের সাইনডিক মাস ( 55:500:0 27001) ) বলে। 
আননা প্রথম অধ্যাযে সাইডেরিষাল এবং সাইনডিক “কাল” (29190) 
সপ্বন্ধে আলোচনা কবিয়াছি। এখানে চন্দ্রের সাইডেবিষাল এবং 
সাইনডিক মাসের প্রভেদ চিত্রের সাহাঝো প্রদশিত হইল । 





চিত্রে 5, 2 এবং 14 যথাক্রমে ছুর্য, পৃথিবী এবং চন্দ্রেব অবস্থান 
এক সাইডেরিযাল মাপ (২৭ দিন ৭ধ, ৪৩মি. ১১৫ সে") পর 
পৃথিবী কক্ষপথে ২৭* দূরে 2 স্থানে এবং চশ্র 24 স্থানে আসিবে ! 
এই অবস্থা চলর নক্ষত্েব তুলনা আপন অবস্থা ফিবিযা আসিবে । 
কিত্ত হুর্ষেব তুলনা আশন অবস্থা আসিতে চন্দ্র প্রা ২৯ দিন 
লামিবে। 1৫5 স্বানে আসিলে চত্রেব সাইনডিক মাস পূর্ণ হইবে। 


(গ) আকাশে চন্দ্রের পরিভ্রমণ পথ 
আকাশে অগ্তান্ত নক্ষবের অবশ্বানেব তুলনাষ চন্দ্র আপন কক্ষ- 
পথে দৈনিক প্রাষ' ১৩০ পূর্বদিকে সরিষা যায। মহাগোলকের উপর 


ছে ৮৬ 


শচন্রেব কক্ষপথ একট মহাবত্ের (8:58৮ 62016) বেখা অঙ্কন কবে। 
চন্রেব এই কক্ষপথ এক্লিপটক ( 9০1:962০ ) বা পৃথিবীৰ কক্ষপথের সহিত 
€* কোণে হেলিষা আছে । চন্দ্রেব কক্ষপথ এবং পৃথিবীব কক্ষপথ পরম্পব 
দুইটি বিন্দুতে ছেদ, কবিষাছে। এই দুইটি বিদ্ুকে নোভ.স (99৫9) 
বলে। চন্দ্র পৃথিবীব নিকটে আছে বলিবা চন্রেব উপর পৃথিবীব আকর্ষণ 
সর্বাধিক। কিতত ইহা সত্তেও সুর্য এবং অন্থান্ত গ্রহেব ক্ষীণ আকর্ষণের 
ফলে চন্দ্রেব কক্ষপথেব স্থিবতা কিছুটা নষ্ট হয ॥ এইলন্ত এই কন্ষ- 
“শথেব সামান্য পবিবর্তন লক্ষ্য কৰা! যাষ এবং এই পবিবর্তনেব ফলে 
নোডাল বিন্দু (29081 00169) ত্রমশঃ পশ্চিম দিকে সবিতে থাকে 
'এবং প্রা ১৮৬ বৎসবে সম্পূর্ণভাবে ঘুবিষা পূর্বাবস্থায ফিবিযা! আসে । 
নোডাল বিন্দুদষের এই গতিকে নোডেব পশ্চাদপসবণ (798:55910 
6£ 21055) বলে । ইহা ছাড়া বহিবিশ্বেব জেযোতিঘদেব ক্ষীণ আকর্ষণে 
ফলে চন্র্েব কক্ষপথ্ব তল পৃথিবীব কক্ষতলেব সহিত শ্থিব ৫”এব 
পবিবর্তে ৪৫৯” হইতে $*১৮ পর্যস্ত কোণ উৎপন্ন কবিযা থাকে । 
এইজন্য চন্দেব কক্ষতল মহাবিধুব (55০: )-এব তলেব . সহিত 
২৩২*+৫০-২৮২ হইতে ২৩২*-৫-১৮$০ কোণ উৎপন্ন কবে । 


€ঘ) চন্দ্রোদয়ে বিলম্ব (09185 20 [00071 2196) 

আমবা উল্লেখ কবিযাছি যে? চন্্র দৈনিক আপন কক্ষপথে প্রাষ 
৯৩" পূর্বদিকে সবিধা খাব ॥ অন্ত পক্ষে ছুর্ধ কক্ষপথে প্রায ১০ 
পূরদিকে সবিষা যায । অতএব সর্ষে তুলনায চন্দ্র দৈনিক ১২৪ 
পূর্বদিকে সবিষা যাইতেছে । পৃথিবীব আহিক গতিব জগ্ত চদ্রকে 
'দেনিক পূর্বদিকে উদয হইতে এবং পশ্চিম দিকে অস্ত যাইতে দেখা 
যাষ। চন্দেব কক্ষপথে ১২” পূর্ব গতিব জন্য €দেনিক চক্্রোদষেব 
সমব প্রা &০ মিনিট পিছাইষা যাষ। 
(ও) $51497-7951 1810028, 


অটামনাল ইকুইনজ্সেব নিকটে অবস্থান কালে যখন চন্েব পৃণিমা 
হয সেই পূর্ণিমাকে “হাবভেষ্ট মুন” লেত৩৪% 19902) বলে। সুর্য 


2, | | জ্যোতিফ-বিজ্ঞান, 


অটামসনাল ইকুইনক্ে (২১শে সেপ্টেম্বর) অবস্থান কালে পৃণিমার 
সময় চন্দ্র পৃথিবীব বিপ্রীত দিকে অর্থাৎ ভারনাল ইকুইনক্সে অবস্থান 
করিবে । স্ুতগ্াং' এই সময়ে চন্র এবং ভাবনাল ইকুইনক্সেব তাবকা 
একই সময উদব হইবে। উত্তর অক্ষাংশস্থ স্বানসমূহে এক্লিপটিক,. 
সর্বাপেক্ষা কম কৌণ, উৎপন্ন করে এবং ইহাব ফলে চন্দ্র দিগ্ত বেখাব 
খাডাভাবে উদয় হইবে । পূর্ণিমার পব পর ফষেকদিন চন্দ্রে আপেক্ষিক 
গতি প্রাব দিগণ্তরেখার সমান্তরাল হওযার জন্ত বংসবের অন্ত সমষের 
তুলনার চন্্র সুর্যান্তের পব পর তাডাতাড়ি উদয হইয থাকে | স্ৃতবাং 
সেপ্টেম্বর মাসের শেষ এবং অক্টোবব মাসেব প্রথম দিকে পৃণিমাব 
পূর্বে এবং পবে কষেক রাত্রি ধরিষা সঙ্ধাবেলাঘ চন্্রালোক বেশী 
, পরিমাণ পাওষা যাষ এবং শীতপ্রধান দেশের কৃষকেবা এই আলোতে 
কৃষিকার্য অগ্নিক সম পর্যভ করিতে স্থযোগ পায। এইজন্ত এই 
পৃথিমাকে “হাবভেস্ট মুন? (8558 229০2.) বলে [. 
(9) চন্দ্রের “কলা” এবং ইহার হাস-রৃদ্ধি (978565, চা 20108 
800 জা৪406 ০৫ (2৪ 1002) 

পুরাতন কালের মানুষ চন্দ্রের ছাসন্বদ্ধি কেন হষ তাহা পবিকাব- 
ভাবে বুঝিতে পারিযাছিলেন। আজকাল অতি সহজেই “কত দিনেক 
ঠাদকে কোথাধ দেখিব' তাহা আমরা অনুমান করিতে পাবি । নিয়েব 
চিত্রে আমরা পৃথিবীব চারিদিকে আবর্তনশীল চন্দ্েব বিভিন্ন অবস্থানের 


বর্ণনা দিলাম । 
4 চ্রোকা আলো __ 





০০ সিিিিসিসি 
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০ 
কবল উরস 





চদ্দে ৮2 


মনে ককন চন্্র অমাবস্যার দিন ১নং অবস্থানে আছে । এ দিন 
চত্র, ছুর্য এবং পৃথিবীব মাঝখানে অবস্থিত । ২ হইতে ৮ নং পর্যন্ত 
অন্তান্ত অবস্থান প্রদর্শন কবা হইযাছে | প্রত্যেক অবস্থানেব পারশ্খে পৃথিবী 
হইতে চন্দ্র কপ দেখাইবে তাহা দেখানো হইযাছে। ভূ-পুষ্ঠে যে 
কোন স্বানেব ঠিক মধ্যাকাশে বিভিন্ন অবস্থানের চন্দ্রকে কোন্‌ দমষে 
দেখা যাইবে তাহাও প্রদর্গিত হইল ॥ যেন ৭ দিনেব চন্দ্রকে সন্ধ্যা 
৬টাব সগব মধ্যাকাশে দেখা যাইবে | যখন চন্দ্র গিববাস, (0109988) 
আকাব (৪ নং অবস্থান) তখন বাত্রি ৯ টাব সময ইহাকে মধ্যাকাশে 
দেখা যাইবে । 


ছছ) চন্দ্রের আপন অক্ষের চারিদিকে আবর্তন (০৪1 - 
০ 025 17001) 

- আমবা সকলেই জানি ষে আমবা সর্বদাই চন্দ্রেব একই দিক দেখিতে 
পাই। চন্দ্রের থালাব মধ্যে আগব! একই চিত্র সর্বদা লক্ষ্য কবি! 
এইভগ্য অনেকে হযত মনে কবিবেন যে চন্দ্র আপন অক্ষেব (৪5198) 
চাবিদিকে আবর্তন কবে না। ইহা! সত্য নহে । নিয়েব চিত্রে 1 চিহ্ন 
হাবা চক্রের উপব বিশেষ “লক্ষণ"' বা '*ছবি” বুঝানো হইতেছে । মনে 
ককন চন্র পৃথিবীব চাবিদিকে আবর্তনকালে, আপন অক্ষেব চাবি- 
দিকে না ঘুরিষা একইবপ অবস্থায আছে। তাহা হইলে একচান্দ্র , 
মাসে (1508£ 29610) বিভিন্ন অবস্থানে চন্্রকে ১ নং চিত্রের মর্মানুযাষী 
এমনভাবে দেখিব যে বিশেষ লক্ষণটিকে কখনও কখনও দেখিতে পাইব ন। । 

ঃ পপস্স্ঞি 





৮৮ জ্যোভিফষ-বিদ্রান 
কিন্ত বদি চত্তর আপন অক্ষেব চারিদিকে আবর্তন করিতে থাকে 
তাহা হইলে ২নং চিত্রের নর্মানুখাবী বিশেষ লক্ষণটিকে ভু্পৃঠ হইতে 
সর্বদাই দেখিতে পাইব । ইহা প্রমাণিত হইবাছে যে, পৃথিবীব চাবিদিকে 
টন্দ্রেব আবর্তন কাল (291290 ০? 19%015679: ) এবং আপন অক্ষের 
চাবিদিকে ইহাব আবর্তন-কাল (25104 9? £968509) সমান | ভূপগুঠের 
বিশাল এ্রলবাশিব আকর্ষণের ফলে চন্দ্রের উভষ আবর্তন-কাল সমান 
বলিষা পণ্ডিতগণ অনুমান কবেন। চদ্রেব সব অংশই স্ুর্বেব আলোকে 
আলোকিত হয । তবে আগবা গাত্র একই অর্ধাংশ সর্বদা দেখি ! 


৬২ চন্দ্রের দুরতু এবং আকার (71001755 ৫15621106 ৪00 5125) 

অন্তান্ত জ্যোতিডের তুলনাব চন্রর পুথিবীব নিকটতগ প্রতিবেশী । 
৩০টি পৃথিবীকে পাশাপাশি রাখিলে বে দূবন্ধ অতিক্রম কব ঘাষ চন্দ্র 
প্রাব নেই দুবদ্ধে অবস্থিত । নানাভাবে চন্দ্রের দুরত্ব নির্ণঘ কবা খাষ । ” 


(ক) রাডারের দাছাখ্যে চত্রের দুরত্ব নিন £ বাডাব হইতে 
বৈদ্যুতিক ঢেউবেব একটি 7152 যদি দৃববতা ফোন লক্ষাবন্থতে 
পাঠানো হয তাহা হইলে এ ঢেউ লক্ষাবন্তে প্রতিহত হইবা বাডাবে 
ফিবিবা আসিতে যে 'সমষের প্রবোজন হয সেই পগবের গান হইতে 
লক্ষাবর দূরত্ব সহক্ষে নিরব ফবা যাব । যে-কোন নুহূর্তে চন্রেষ 
অবস্থান জানা সহজ ব্যাপার । অতএব চজেব অবস্থালেব দিকে ঢেউ 
এপাঠাইবা উহা ফিবিবা আসিতে যে সমব প্রযোজন সেই সমবকে £ ছাবা 
এবং আলোর গতিকে ০ খ্বারা প্রকাশ কবিলে চন্রের দুবহ্ এ হইবে, 

৫০ ৫, + 

এই উপাষে জানা গিয়াছে যে, প্রথিবী হইতে চঙ্দের দৃবহ ৩৮৪১৪০৩ 
কিলোমিটার বা ২০৮,৮৫৭ মাইল । এই দুবত্ব পৃথিবীব কেন্দ্র হইতে 
চন্দেব কে পর্বস্ত লওবা হইবাছে।. 

(খ) চন্দ্রের ব্যার নিগণ্ন £ পৃথিবীর কেন্দ্র হইতে চন্দ্রের কৌণিক 
ব্যাস (78015: 11575ভ1) নর্থ কবিযা দেখা গিবাছে থে, ইহার 


মান ৩৮৫৮হব | পুথিবী হইতে চক্রে দূবহ এবং কোঁথিক ব্যাস হইতে 


চক্র ৮৯১ 


গোলাকার চন্দ্রেব ব্যাস জ্যামিতির নিষমাবলহনে নির্ণধধ কবা সহজ । 
নিম্নের চিত্র দেখুন । 


৩৮৮৩০ ৮ 
তিনি ২৩১৫৩ ৯৮৬০" 
প্ুথিবার বেজ 


যেহেতু চন্দেব কৌণিক ব্যাস অতি সামান্য এবং চল্ছেব দৃবন্ব কোঁণিক 
ব্যাসেব তুলনায অনেক বেশী অতএব চন্দ্রেব প্রকৃত ব্যাসকে আমবা 
ুত্তাংশেব সহিত সমান বলিষ] কল্পনা কবিতে পাবি । যেহেতু একটি 
বৃত্ত কেন্রেব চাবিপাশে মোট ৩৬০১৬০১৬০২১,২৯৬,০০০, এবং 


১৮৬৫ ৮১১ 
হেত, 5২৯০০ ৬৯, 


দুতবাং যে বৃত্তের ব্যাসার্য ২৩৮,৮৫৭ মাইল সেই বৃত্তে পবি- 
সীমাকে ডটছ বাবা গুণ কবিলে চচ্ছ্রেব ব্যাস পাওষা যাইবে ! 


চন্দ্রে ব্যাস- _২7৮১২০৮৭৮৫৭১-_২১৬০ মাইল প্রোষ) 


সাধাবণভাবে প্রকাশ কবিলে আমবা নিম্নবপ যুক্তি ব্যবহাব কবিতে 
“পারি। মনে -ককন-একট জ্যোতিক্ষেব (গ্রহ, উপগ্রহ ) কোঁণিক ব্যাস 
৮” এবং পৃথিবীব কেন্দ্র হইতে উহাব দূরত্ব £₹ মাইল, তাহা হইলে 


ঘ 
জ্যোতিকের ব্যাস, ৫ হইবে, নন 


চ্্র সম্ূর্ণব্পে গোলাকাব নহে বলিষা উপ্বোজ্ ব্যাস নিভু ল নহে! 


৬৩ চন্দ্রের প্রকৃত কক্ষপথ 

এক চান্দ্রমাসের বিভিন্ন সমধে যদি পৃথিবী হইতে চহ্দেব দৃবত্ব 
নির্ণঘ কৰা যায তাহা হইলে দেখা যাষ যে, এই দুবহ্ছেব ন্যুনতম এবং 
সর্বাধিক মানেব ব্যবধান শতকবা ১৪ ভাগ্র। কফেপলাবেব প্রথম 
নিষমানুসাবে প্রকৃতপক্ষে চক্র পৃথিবীব চাবিদিকে উপত্বত্তাকাবে চা] 
2৪6) প্রদক্ষিণ কবিতেছে। চন্দ্র যখন পৃথিবীব অতি নিকটে আসে 





৯০ - জ্যোভিফ-বিজ্ঞান, 


তখন ইহাব দূরত্ব ২২১,৪৬৩ মাইল এবং যখন ইহা পৃথিবী হইতে 
সর্বাধিক দূরত্বে থাকে তখন ইহা'ব দূবত্ধেব পরিমাণ ২৫২,৭১০ মাইল 
হইবা থাকে। রুক্ষপথ একটি উপব্বত্ত বলিযা ইহাব 90০9020165-এব, 
মান চ। :90995:507 বলিতে আমবা ক্ষুদ্রতম এবং ব্বহত্তম অক্ষ- 
রেখার দেধ্যের অনুপাতকে বুঝাই । 

সুর্যের আকর্ষণ এবং পৃথিবীব আকর্ষণে, তারতমোব জন্য চক্রেব 
কক্ষপথেব আকার কখনও কখনও পবিবর্তন হয। আমরা পূর্বেই 
দেখিষাছি যে চন্দের কক্ষপথ, পৃথিবীব কক্ষপথের সহিত ৫* কোণে, 
অবস্থিত এবং এই কোঁণিক দুবদ্ধেব মধ্যেও প্রভেদ ছাট হয। ইহা 
ছাড1 নোডাল বিশ্ছুগুলিও কক্ষপথেব উপব দিষা পশ্চিম দিকে সবিতে 
থাকে এবং ১৮.৬ বৎসরে আবাব ফিবিধা আসে । ইহা ছাডা চন্দ্রের. 
কক্ষপথের বৃহতব অক্ষরেখা (28197 55৫9) প্রতি ৮৮৫ বসবে 
দিক পবিবর্ভন কবে। 

উপবিল্লিখিত নানাৰপ পরিবর্তনৈব ফলে চন্দেব কক্ষপথ প্রকৃত 
উপব্স্ত হইতে বেশ খানিকটা বিকৃত হইযা থাকে । চন্দ্রগ্রহণেব সময- 
নির্ণষের ব্যাপারে এই বিকৃতিকে অবহেল? করা চলে না। এইজন্য 
বৈজ্ঞানিকেবা ২৭২১২২ দিনে একটি 290:081 চান্দরমান এবং ২৭ ৫৫৫ 
দিনে একটি ৪4০02991159 চান্রমাস ধরিষা থাকেন । 

চন্দ্র হইতে পৃথিবীর দুবত্ব, পৃথিবী হইতে ছুর্যেব দূরদ্বেব মাত্র 
ডঠন অংশ | পুথিবীব ঢাবিদিকে কক্ষপথে আবর্তনশীল চন্রেব গতি 
বেগ প্রতি ঘণ্টাধ ২২৮৭ মাইল । অথবা প্রতি সেকেণ্ডে £ মাইল |? 
এই গতিবেগ পৃথিবীর গ্রতিবেগেব ভঁ্ট অংশ। সুর্ষেব তুলনাধ বদি 
চন্দ্রের ভ্রমণ-পথ অংকন করা হয তাহা হইলে ইহা পৃথিবীব কক্ষপথ 
হইতে পামান্ত পৃথক বলিষা মনে হইবে । পরম্পবেব আকর্ষণেব প্রভাবে” 
দুইটি বস্তর মধ্যে স্বহত্তবটি স্থির থাকিবে এবং ক্ষুদ্রতবটি ইহাব চাবি” 
পাশে আবর্তন কবিবে ইহা সম্ভব নহে। প্রকৃতপক্ষে উভব বস্তই 
তাহাদের বস্তকেন্ত্র (০902 0£1555)-এব চাবিদিকে ঘুবিতে থাকে |, 
এই বন্বকেন্রকে 3৪৮ 96:9৪ বলা হয । পৃথিবী এবং চক্রের কেন্দ্র 


চন ৃ্‌ ৪১ 
সংযোগকারী সবলবেখাব উপর উহাদের বস্তকেন্র বা 88৫5 050:5 
অবস্থিত । ইহা পৃথিবীব নিকটে অবস্থিত থাকে। প্রকৃতপক্ষে এই - 
238 ০9:3৩"ই সুর্যের চাবিদিকে উপব্বস্তাকারে পরিভ্রমণ কবে বিন্দুটি 
কিন্ত একটি কাল্পনিক বন্গুবিশেষ । আবার এই 388: ০905.কে 
কেন্্র কবিা উহাব চাব্রিদিকে চন্দ্র-পৃথিবী এক সাইডেগ্রিধাল মাসে 
(প্রাব ২৭ দিন) ঘুবিষা আমিতেছে। পৃথিবী-কেন্র হইতে গার্ড 
০৪075 এব দৃবত্ব প্রা ২৯০৩ মাইল । চন্র-পৃধিবীধ এই আবর্তন 
ফল মর্গল গ্রহের অবস্থান হইতে বুঝিতে পাবা যায । এই গ্রহ প্রাতি 
মাসে ইহাব আবর্তন পথ হইতে কখনও একটু দূঝে এবং কখনও একটু 
নিকটে সবিধা আসে । ইহাব পবিগাণ প্রা ১৭1 


৬৪ চন্দ্র বস্তুর পরিমাণ (84559 01089 11007) 

দুইটি জ্যোতিক্ষেব বস্বব পরিমাণ উহাদের 7৪5 946: হইতে 
দৃবন্বেব সহিত বিপবীত অনুপাত প্রকাশ কবে। পৃথিবী এই 95৪7 ০9285 
হইতে যতট। দৃবে, চক্র তদপেক্ষা ৮১৩ গুণ বেশী দূবে অবস্থিত ॥ 
অতএব পৃথিবীব বন্তব তুলনাষ চন্দ্রের বস্তব পরিমাণ ৮১ ৩ গুণ কম 
হইবে। কিন্তু পৃথিবীব বন্বব পবিমাণ ৬*৬১৯১০২১। অতএব চন্দ্রের 
৬*৬১১০২১ 
৮৬৩ 





বস্তব পবিমাপ -০৮ ১১৬০১৯ টন। 


অনেক সমব ক্ষুদ্ুতব গ্রহেব উপব চন্দ্রের মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবের 
জ্ঞান হইতে চন্দ্রে বন্বব পবিমাণ নির্ণধ কবা সম্ভব! ইহা। অনুমান 
কৰা হইতেছে যে, মানব নিগ্সিত উপগ্রহ (স্প.টনিক -গুলির-সাহাযো 
চন্দেব বস্তর পবিমাণ অধিকতব নিডু'লভাবে নির্ণব কবা সম্ভব হইবে। 


(ক) চন্দ্রের বস্তুর গাড়পড়ত ঘনত্ব (71৩9. ৫5995) £ চন্দ 
ব্তব পবিমাণকে উহাব আযতন. ছারা ভাগ কবিলে আমবা গডপডতা! 
ঘনত্ব নির্ঘ কবিতে পাবি। এইবপে দেখা যায যে চহ্রে অবস্থিত বস্তু 
গডে পানি ( ৪5: ) অপেক্ষা ৩:৩৪ গুণ বেশী ভারী । ইহা পৃথিবীব 
ঘনত্বের প্রা শতকবা ৬১ ভাগ । 


নি জ্যোতিঞ্-বিজ্ঞান 


(খ) চক্রে নাধ্যাকর্ষণের পরিমাণ (21815 ০£ 155 22002 )2 
আঃমবা জানি যে ভূ-পৃষ্ঠে মাধ্যাকর্ষণেব শগ্ভির ফলে যে-কোন বন্তব 
উপব যে ৪০091978102 বা এক একক বস্তব উপব যে বল (০:০6) 
উৎপন্ন হয তাহাব পবিমাণ € হইলে 

0 
2709, দ্র 
এখানে ০-মাধ্যাকর্ষণের সংখ্যা ১সপৃথিবীব বস্তব পরিমাণ এবং 
পৃথিবীর ব্যাসার্ধ । 

যেহেতু চন্ছেব বন্তভব পরিমাণ পৃথিবীব বন্তব ০০১২৩ অংশ এবং 
ইহাব ব্যাসার্ধ পৃথিবীব ব্যাসার্ধেব ০ ২৭৩, অতএব চন্দ্রের উপবিভাগেব 
গাধ্যাকর্ষণজনিত 5০961978692 ৪” হইলে 


£. 
-০ ১৬৫ প্রায় । 


_ _ ছ্রইত 

£. (০২৭৩) 

ইহার অর্থ এই যে, ভু-পৃষ্ঠে যে পদার্থের ওজন ৬ টন পধিগাণ 
হইবে উহা চন্ত্রপপুষ্ঠে মাত্র ১ টন ওজনের বল (০:০৪) অনুভব কবিবে 
এবং ভূ'পৃষ্ঠে কেনি উচ্চ দ্বান হইতে একট প্রস্তর ছাড়িয়া দিলে যতটা 
জ্রোবে ভূ-পুঠে আসিতে থাকিবে চন্দ্র-পৃষ্ঠে তদপেক্ষা ৬ ভাগ জোবে 
নাগিতে থাকিবে । 

(গ) 15০8) দ৩190805 2 বরদি একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থেব 
&বিদিকে এমন গতিতে ভ্রমণ করিতে থাকে যেন দ্বিতীব পদার্থের 
তুলনাষ প্রথম পদার্থে পথ একটি প্যাবাবোলাব আকাব ধাবণ কবে 
তাহ? হইলে প্রথম পদার্থট দ্বিতীব পদার্থের চাবিদিকে আবর্তন কালে 
ইহাব গাধ্যাকর্ষণেব প্রভাব মুক্ত হইবা দ্বিতীব পদার্থকে ছাডিযা চলিবা 
যাইবে। প্রথগ পদার্থেব এমন গতিকে 7:5089 ₹5100865 বলে । 

মনে ককন দুইটি পদার্থের বন্তব পরিমাণ যথাক্রমে 27 এবং 2 
উহাদেব মধ্ো দূরত্ব £ এবং উহাদের একটিব অপবটির তুলনাষ আপেক্ষিক 
ধবেগ * । যদি 

3 ত২1-202)-8 হয, 


ঞ 


চন্দ্র ৯৩ 
তাহা হইলে এক পদার্থ অন্ত পদার্থেধ মাধ্যাকৃর্ষণেব প্রভাব হইতে 
সম্পুর্ণক্পে মুক্ত হইবে । 

এখন মনে ককন যে, 221-এর তুলনাধ হগগরএব মান অত্যন্ত নগণ্য 
এক্ষেত্রে আমবা পাই যে বৃহৎ একটি গোলাকাব পদার্থ পরিমাণ 11)-এব 
উপরিভাগ্ন হইতে একট কুনু পদার্থকে বদি 

- 122 
দু 


গ্রতি বেগ লইযা ছু'ডিযা দেওষা হয তাহা। হইলে ইহা। ব্বহৎ “পদার্থে 
মাধ্যাকর্ষণেব প্রভাবমুক্ত হই! চলিষা যাইবে । চন্দ্র হইতে ২৩৮ 
কিলোমিটার অথবা ১২ মাইল বেগে একট পদার্থকে ছুঁডিবা দিলে 
উহা চন্দ্রেব মাধ্যাকর্ষণ ত্যাগ কবিষা যাইবে । 





৬৫. চন্দ্রের বাুমগ্ডুল 

আমাদের ভূ-পুষ্ঠে বে বাযুমণ্ডল অবস্থিত সেই বাযুমগ্ুলেব বিভিন্ন 
উপাদান যেমন হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ইত্যাদি নিদিই 
গতিবেগে (398. 55190) বাযুমগুলেব মধ্যে চলাফেবা কণ্পে ৷ ভূ-পুষ্টে 
হাইদ্রোজেন গ্যাসের গতিবেগ ভূ পৃঠঠের 550809 ₹5100115 অপেক্ষা 
প্রায় ৫& গণ অধিক । এই' 95০809 ৪190%5-এব পবিমাণ প্রতি সেকেণ্ডে 
৭ মাইল। অতএব হাইক্রোজেন গ্যাস পৃথিবীব বাষুমগুলে " থাকিতে 
পাবে না। কিন্ত নাইট্রোজেন এবং অক্সিজেন গ্যাসেব গতিবেগ ভূ-পুষ্টে 
8508008 819015% অপেক্ষা ১৪ গুণ কম। অতএব বাযুমগ্ুলে এই দুই 
প্রকাব গ্যাস আমবা দেখিতে পাই । যাহা হউক চন্দ্র-পৃষ্ঠেব 99০৪০৪ 
₹5190-এব তুলনাব অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন গ্যাসেব গতিবেগ 
অধিক হওবাষ চন্রেব বাযুমওলে ইহাবা টিকিতে পাবে না। এই যুক্তি 
এবং চন্দর-পৃষ্ঠে হুর্য কিবণের বিচ্ছরূণ (568%61208) হইতে প্রমাণ হব 
ষে চন্দ্রে কোন বাধুমগুলের অস্তিত্ব নাই। এই বাবুমগ্ুলের অভাবের 
ফলে চন্দ্র-পৃষ্ঠে কোন বাযুচাপেব অস্তিত্ব নাই! আমবা জানি যে পানিকে 
নিরস্থান হইতে উচ্ত্থানে লইলে সহাজেই (অল্প তাপে ) বাশ্দে পবিণত 
কবা যায । ইহাব কারণ এই যে বাযুচাপ কমিষা গেলে পানির ৮০০৪ 


সী | জেযোতিক্ষ*বিজ্ঞান 


তাপমাত্রা কমিযা যাধ । চ্ত্রে বাযুচাপের অভাবে পানি সহজেই বাণ্প 
হইযা যাইবে । অতএব দেখা যাইতেছে বে, চক্রে বাযুমগুলের অভাবে 
পানির অস্তিত্ব সম্ভব নহে। “ 

বাযুমণ্ডুল এবং পানিব অভাবে চন্ত্রে ফোন আবহাওযা থাকিতে 
গারে না। সেখানে কোন মেঘ, ববি, বরফ বা কুষাশা প্রন্ীতিব অস্তিত্ব 
থাকিবে না। 


৬.৬. চন্দ্রে তাপের প্রকারভেদ রর 

আপন মেকদণ্ডের উপব চন্দ্র প্রাষ ২৯৯ দিনে একবাব ঘুবিযা আসে । 
লুতবাং চন্্র-পষ্ঠে যে-কোন স্বানে প্রাষ দুই সপ্তাহ ধবিষ। হুর্য-কিবণ পতিত 
হ্য। বাধূমগলেব অভাবে চন্্র-পৃষ্ঠে পতিত এই সুর্য-কিবণ চন্্র-পৃষ্ঠেব 
তাপমাত্রা ১০০* সে. অপেক্ষা অধিক হহ্ধা থাকে । অন্ঠদিকে চন 
গ্রহণেব সমধ চন্দ্রের তাুপমাতাব পবিমাণেব জ্ঞান হইতে গণনা কবিষা 
দেখা গিষাছে যে, চন্ত্র"পৃষ্ঠের অন্ধকারাচ্ম স্বাল্রে তাপমাত্র! ১৭৩" সে" 
পর্ষস্ত নামিযা আসে | 

138019 ৮৪৮০ দ্বাধা সঙ্কেত পাঠাইযা চঙ্জরেব অভ্যস্তব ভাগের তাপ- 
গাত্রার জ্ঞান পাওয়। গিয়াছে । ইহাতে দেখা যাষ বে, চন্দ্রে অভাত্তব 
'ভাগেব তাপমাত্রা -১০* সে. হইতে --£০০ সে" এব মধ্যে সীমাবদ্ধ | 

চঞ্দরের উপবিভাগেষ তাপমাত্রা এবং অভ্যন্তবভাগেব তাপনাত্রাব 
মধ্যে যে অত্যধিক প্রভেদ দেখা যায তাহাব কাবণ বোধ হয এই বে, চন্দ্র" 
পৃষ্ঠ কোন প্রকাব আগ্গেষভশ্ম বাবা অতান্ত গভীরভাবে আবৃত আছে । 


৬.৭. চন্দ্রের উপর্িভাগের রূপ (87০9 1680165 01 1179 
100011) 

(ক) টেলিক্ষোপের সাহায্যে চত্দ্র-পৃ্ঠ দর্শন £ আমবা নগ্র চোখে 
চন্্র-পৃষ্ঠে কতকগুলি অস্পষ্ট চিহ্ন লক্য কবিষা থাকি । গ্যালিলিও তাহাব 
টেলিঙ্ষোপেব সাহায্যে চন্র-পৃষ্ঠে পর্বত আগ্নেষগিবিব গহ্বধ, উপত্যকা 
প্রভৃতি লক্ষ্য কবেন। আমব৷ পূর্বে আলোচন। কবিষাছি যে, চক্রে 
পানির অস্তিত্ব নাই। গ্যালিলিও চন্দ্রে বে সমুদ্রেব অস্তিত্ব অনুভব 


শে - ৯৫ 


-কবিযাঁছিলেন উহা প্রকৃতপক্ষে সমুদ্র নহে । যাহা হউক অধুনাকালেও 
চঙ্তে ধৃহত বৃহৎ চিহ্নিত স্বানগুলিকে সমুদ্র বা 45528” শামে আখ 
“দেওয়া হয। এই সমস্ত 715:28-এব কোন কোনটি প্রা 6০০ হইতে 
৭99 গাইল পর্যস্ত প্রশস্ত । চন্দ্রে বাযুমগ্ুল এবং পানিব অভাবে চন্দ্র- 
-পুষ্টেব্‌ দ্বপ যে কিবাপ হইবে তাহা! পৃথিবী হইতে অনুমান কবা কঠিন । 


(খ) চন্দ্রের পাহাড় (00092 500058205) $ চন্দ্র-পৃষে কষেকট পাহাড় 
বা পবন্পর সংলগ্ন পাহাভ-শ্রেণী লক্ষ্য কবা যাষ ৷ ইহাদিগকে পৃথিবীব 
পাহাড পর্বতের নামানুকবণে 1035 21090077095, (08:780151875 প্রভাতি 
নামে অভিহিত কবা হইযাছে। বাযুমণ্ডল ও পানির অভাবে এই সমস্ত 
-গাহাডেব আকৃতি পৃথিবীস্ব পাহাভার্দির আকৃতি হইতে সম্পুর্ণ পৃথক । 

এই সমস্ত গাহাডেব উচ্চতা কত তাহা তাহাদেব ছাবা প্রতিফলিত 
ছাযা হইতে নির্ণধ কবা যাষ। 

সর্বপ্রথম ১৯৫৯ শ্রীস্টাব্দেব ৪ঠা অক্তটোবব সোভিষেট বকেটেব 
সাহাযো চজ্দেব আরশ্য অংশেব ফটোগ্রাফ গ্রহণ করা সব হইযাছে। 
এই ফটোগ্রাফ বেডিও 5185]-এব সাহায্যে ২৭৫১০০০ মাইল দৃববর্তী 
স্থান হইতে পৃথিবীতে পাওষা গিষাছিল ৷ ইহাতে দেখা বায যে, 
“মোটামুটিভাবে চহ্রেব উভষ অংশেব আকৃতি প্রা একইকপ । 


প্রশ্নমালা - ৬ 

১। চহ্র হইতে পৃথিবীব দিকে লক্ষ্য কবিলে কোন্‌ অবস্থানে 
পৃথিবীকে উজ্জ্বলতম মনে হইবে ? 

২। পৃথিবীব পঞ্জিকা অনুযাষী বর্দি চত্ত্রেব সাইডেবিষাল মাস 
চাব মাসেব সমান হব তাহা হইলে কত সমষে চন্দ্রেব সাইনডিক 
মাস হইবে? 

৩। এক বৎসবে সাইনডিক মাস অপেক্ষা সাইডেবিষাল মাসেব 
সংখা কত বেশী এবং কেন? 


নী জ্যোতিহ-বিজ্ঞান 


৪) সুর্য যখন ৬৪:5৪] ৪03০স-এব নিকটে অবস্থান কবে তখন 
পূ্ণচন্র দৈনিক উত্তর 'গ্োলর্ধে এবং দক্ষিণ গোলার্ধে কত দেরীতে 
উঠে তাহা নির্ণ ককন । 

৫&। চন্দ্রেব অবস্থান (পৃথিবীর তুলনাষ) নির্ণঘ ককন যখন 

কে) চন্দ্র বিকাল ৩ ঘটকাধ উদষ হয £ 
খে) চক্র সকাল ৮ ঘটকাষ মধ্যাকাশে আসে, 
(গ) চচ্্র সকাল ১১ ঘটিকাষ অন্ত যায । 
৬। ঠিক্‌ কোন্‌ সমষে 
(ক) ৭ দিনের চন্দ্র মধ্যাকাশে আসে 3 
(খ) ২২ দিনের চন্দ্র অন্ত যাষ; 
(গ) অমাবস্যাব চক্র উদয হয । 

৭1 পৃথিবী হইতে চন্দ্রের দূবন্ধ ২৩৮,৮৫৭ মাইল হইলে 7২5৫8:-এর 
ঢেউ পৃথিবী হইতে চন্দ্ে প্রতিফলিত হইযা কত সমযে ফিবিষা আসিবে ? 

৮। মঙ্গল গ্রহেব দূবত্ব পৃথিবী হইতে) ৩৬০০০,০০০ মাইল এবং 
ইহাব কৌণিক ব্যাস ২৪+৮। ইহাব বৈখিক ব্যাস কত? ' 

৯। ভূ-পৃষ্ঠে যে ব্যক্তিব ওজন ২০০ পাউগ চন্দ্র-পৃষ্ঠে তাহাব ওজন 
কত হইবে? 

১০। চন্দ্েব বস্তুর আপেক্ষিক গুকত্ব যদি ৪ গুণ বেশী হইত তাহা 
হইলে চন্দ্র-পৃষ্ঠে কোন বস্তব 550825 5190: কৃত হইত? 


৯৮ জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


?২. ছায়ার দের্ঘ্য নির্ণয় 
কোন গোলাকাব পদার্থে ছুর্যকিরণ পতিত হওষাষ যে ছাষা স্থাষট 


হয় তাহাব দে্ধ্য সহজেই নির্ণধ করা যাষ। 





উপরের টিত্রে 0) একটি স্পর্শক অন্কন কৰা হইযাছে। বড 
স্বতটি ছুর্য এবং ছোট বৃভটি পৃথিবী বা চন্দ্র বর্ণনা কবিতেছে। ৪ 
এবং 00 পবম্পব সমান্তরাল সবলবেখা । 74 ছাযাব দেখা | £2 


নির্ণঘ কবিতে হইবে । 
যেহেতু, 23, 842 এব সমান্তবাল 
57 চএএর সমাস্তবাল 
11, 0791-এর সমাস্তবাল 
অতএব, ২ ২5 এবং 101: ত্রিভুজ দুইটি অনুপ (5201182 )। 
) 


অতএব, হা" ছু 


এখানে, 98০ স্র্য-কেন্র হইতে পৃথিবীয় কেন্দ্রেব দূরত্ব । 
[1)-- পৃথিবীর ব্যাসার্ধ । 
97২- সুর্য এবং পুথিবীব ব্যাসার্ধেব প্রভেদ ! 


_ _ (হুর্য দুবদ্ধ)১ পৃথিবীব ব্যাসার্য) 
বাং, ঘা ছাষাষ দৈ্ঘ -উতাদানইরযাদট 


'আগাদেব লেরে, 
9727 ১৩,০৪০,০০০ গাইল 


ঢ0)- ৩৯৬৩ মাইল 
57-- (৪৩২,০০০--০৯৬৩ )-8৯৮০৩৭ মাইল 
ৃঁ _ ৯৩০০০১০০০১৫ ৩৯৬৩, 
৮০, 117 7 ্ইচতত৭-- 
লল ৮৬৪,০০০ মাইল (প্রাষ )1 


চাদর ও নুর্ষগ্রহণু ৯৯ 
€ ৩ গ্রহণ সময় (2011099 9685০118) 


সুর্য গ্রহণেব সময চন্দ্রকে পৃথিবী ও স্ুর্ষেব মধ্যে আসিতে হইবে | 
অতএব ইহা অমাবন্যাব সমষ । আবাব চন্দ্র যখন পৃথিবীব ছাষ! কোণে 
আসে তখন চন্দ্র গ্রহণ সংঘটত হয । এইজন্য চক্্রকে পৃথিবীব যে দিকে 
সর্ব আছে তাহাব বিপবীত দিকে আসিতে হইবে । অতএব চক্র গ্রহণ 
পুণিমাব সময ঘটিষা। থাকিবে । যদি চন্দ্রেব কক্ষপথ ও পৃথিবীব কক্ষ- 
“গথ একই সমতলে অবন্বান কধিত তাহ! হইলে আমবা প্রতি অাবস্তাষ 
সুর্য গ্রহণ এবং প্রতি পুণিমাষ চন্দ্র গ্রহণ দেখিতে পাইতাম কিন্ত চন্দ্রের 
কল্ষপথেব তল, পৃথিবীব কক্ষপথেব তলেব সহিত &* কোণে অবস্থিত । 
অতএব চন্দ্র, পৃথিবী সুর্যেব কেড্রগুলি প্রতি অমাবস্যা এবং পুণিমাষ 
সমবেখ (একই সবলবেখায ) থাকে না। এই সময চন্দ্রের কেদে, 
পৃথিবী ও সুর্ষেব 'বেন্্ত্বব দিয। অঞ্কিত কাল্পনিক সবলবেখাব একটু 
উত্তবে কিংবা একটু দক্ষিণে অবস্থান করে । 





আমব পূর্বে দেখিযাছি ষে, চঙ্দেব কক্ষতল, পৃথিবীব ককতলেব সহিত 
'নোভাল বিল্মৃতে ছেদ কবে। যদিচদ্রে এই নোডাল বিন্দুতে অবস্থান 


১০০ ৃ 


করিবাব সময অমাবস্যা বা গৃণিমা ঘটবার প্ুযোগ হয তখন আমবা 
নু্ধগ্রহণ বা চন্গ্রহণ লক্ষা কবিবাব স্যোগ পাইব। 

পৃথিবীব কেন্দ্র এবং নোডাল বিশ্ুব মধ্য দিষা অধিত কারনিক বেখাকে 
নোভাল লাইন (39৫81 179) বলে। এই নোডাল লাইন সাধাবণতঃ 
এক বৎসবে মোটামুটি একইভাবে হেলিষ! থাকে! অতএব পূর্ব-পৃষ্ঠাব 
চিত্রের £ এবং ৪ অবস্থানে বখন চন্দ্রের (14) পৃণিমা বা অমাবস্যা সংঘটিত 
হয তখন আমবা চন্দ্র বা নুর্যপ্রহণ দেখি। সাধাবণতঃ' বৎসবে আমবা 
একট। চন্দ্রগ্রহণ এবং একটা সুর্যগ্রহণ লক্ষ্য কবি। এই সমষকে গ্রহণ 


কাল (9012059 5559০ ১ বলে । 


৭৪8. মূর্ধগ্রহণ (120110855 01 1179 9007) 

যদিও চন্দ্রেব তুলনার সুর্য ৪০০ গুণ বড আগবা আকাশে উভযকেই 
একই আকফাবে দেখিতে পাই । ইহাব ফাবণ এই সুর্য পৃথিবী হইতে 
চচ্ছেব দৃবন্েব তুলনা ৪০০ ওণ দুবে অবস্থিত । ইহ! প্রকৃতিব নানা 


বিশ্মষেব একটি 1 
চন্্র এবং নুর্ষেব'আফাব সমব সমব পবিবতিত অবস্থাব আমবা 


দেখিতে পাই । পৃথিবীব কেদ্রে হইতে দেখিলে হুর্যেব কোঁণিক ব্যাস 


গভে ৩১৫১ এবং চন্দ্রেব কৌঁর্িক ব্যাস ৩১৫ পবিমিত হইব। থাকে । 


কিত্ত তুর্বের কৌনিক ব্যাস গডে শতকবা ১৭ ভাগ এবং চন্দ্রেব কোঁণিক 
ব্যাস ণতকবা ৭ ভাগ ব্বদ্ধি পায়। যলে চত্রেব কৌণিক ব্যাস বৃদ্ধি 
পাইযা ৩৩১৬” পর্যন্ত হইতে পাবে। এই মান সুর্যেব কোঁণিক ব্যাস 
অপেক্ষা অনেক বেশী । অতএব চন্দ্র বদি পৃথিবী হইতে লিকটতম দৃবদে 





ু্ের পূর্ণ গ্রহণ (1581 ৩০/৪%5 ০ 597) 


চন্দ্র ও সুর্য গ্রহণ ১০১ 


অবস্থান কবিবা সূর্যগ্রহণ ঘটায় তাহা হইলে চন্দ্রের ছাষাষ সুর্থ সম্পূর্ণ 
" ব্বপে আচ্ছন্ন হইবাব সম্ভাবনা থাকে। এই অবস্বাব আমবা স্ছর্ধেব 
পর্ণ গ্রহণ (7915] 9৫17235 ) দেখি । 


গূর্বেব পণ” গ্রহণ (1951 5017055 9£ ৪৮) ) ৪ এই অবস্থা সর্ব, 
চন্্রকক্ষেব নোডাল লাইন বরাবর অবস্থান কবিবে এবং চন্র পৃথিবী 
হইতে এমন দূরে অবস্থান কবিবে যেন চন্দ্রের 02225. (চিত্র দেখুন ) 
ভূ-পৃষ্ঠ ছেদ কবে। মনে" ককন ভূ-পৃষ্টস্থ কোন স্থান ১৫ চন্দ্রের 0ে05- 
এব মধ্যে অবস্থান কবে! এই স্বান হইতে পূর্ণ হুর্ষগ্রহণ দেখা যাইবে । 
আবাব চঙ্ছেব 2৪5০:1৮ অধিকতব স্বান লইবা বিস্তুত বলিষা এ 
সমস্ত এলাকা! হইতে হুর্ষেব আংশিক গ্রহণ দেখা যাইবে | 


চন্দ্র ইহাব কক্ষপথে ঘণ্টা ২১০০ মাইল গতিতে পূর্বদিকে সবিষা। 
বাষ। ছুতবাং ইহাব ছাযা পৃথিবীব উপব দিয়া এ গতিতে পূর্বদিকে 
সবিতে থাকিবে । কিন্ত পৃথিবীও পূর্বদিকে আপন মেকদণ্ডে ঘুবিতেছে | 
বিষুব রেখাব উপব পৃথিবীব এই আহ্ছিক গতি ঘণ্টায ১০৪০ মাইল । 
অতএব এই সমস্ত স্থানে চন্দ্রের ছাধা ঘণ্টা ১০৬০ মাইল বেগে সবিষা 
যাইতেছে । থাহা৷ হউক চন্দ্রের চ2৮:৪-এব যে অংশ পৃথিবীব উপব 
পতিত হয যেই অংশ একটি অঙ্গ,বীবৎ ভূ-পুষ্ঠ প্রদক্ষিণ কবে। ইহাকে 
গ্রহণ-পথ (5০305 08৮ ) বলা হয । এই অঙ্গ,রীব উভষ পার্থে প্রা 
২০০০ মাইল পর্যস্ত আংশিক সুর্যগ্রহণ পবিলক্ষিত হইবে । 

পূর্ণ ছুর্ষগ্রহণ বিজ্ঞানের দৃষ্টিভঙগীতে একটি বিশেষ ঘটনা । এই 
সগধ নানা প্রকাব বৈজ্ঞানিক তথ্য সংগ্রহ কবিবাধ অবকাশ হয । সুর্য- 
গ্রহণের প্রথম অবস্থায চন্দ্র যখন সূর্যকে আচ্ছলল কবিতে আবন্ত কবে 
তখন আমবা ইহাকে প্প্রথম স্পর্শ (9 ০828৪০6) বলি। ইহাব 
প্রা এক হইতে দুই ঘণ্টা পৃব সুর্য সম্পূর্ণরূপে আচ্ছন হব । এই অবস্থাকে 
“ছ্বিতীব স্পর্শ (592920. ০92680চ) বলে । এই সময আফাশ কিছুটা 
অন্ধকাবে আচ্ছন্ন হই্ধা আসে, কোন কোন ফুলেব পাপড়ি বুজিষ। 
আসে এবং মুরগী ও পাখী সন্ধা শ্রমে কুলাষ আসিতে থাকে। ইহ! 


তি) শ্টি 2 ইস্পিশ 


রি জ্যোতি্-বিজ্ঞান্‌ 


ছাডা আকাশে ও দৃবে দিগন্তে রংষেব পবিবর্তন সাধিত হয। এই 
সমষ সুর্যের অভাভ্তর ভাগ আচ্ছন্ন থাকায আমবা 0০9:925 দেখিতে 
পাই। ইহা ছর্ষেব বহিবাববণে যে গ্যাস-পিও আছে উহ] হইতে 
বিচ্ছ“রিত জালো। ম্বাভাবিক অবস্থায় আমবা 0992 দেখিতে পাই 
না। যখন পূর্ণ সুর্গ্রহণ কাল শেষ হইয! আসে সেই অবস্থাকে “তৃতীয 
স্পর্শ (115217 ০02০) বলে । 

পূর্ণ হুর্বগ্রহণেব সময আগমবা হুর্ব এবং চচ্ছের পবম্পব অবস্থান নিখৃ"্ত- 
ভাবে নির্ণয করিতে পাধি। এই সময সুর্যের বহিবাবরণেব ফটোগ্রাফ 
লইষা উহা! হইতে নানা তথ্য জানা যায । ইহা ছাড়া আবহাওয। 
বিজ্ঞানের উপব হুর্যগ্রহণের প্রভাব এবং বাধুমগল কতৃক কিভাবে আলে! 
বিচ্ছ“রিত ( 5989390 ) হয় সে সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ কবিতে পাবি । 

আবও একভাবে ভুর্বগ্রহণ আমাদের বিজ্ঞান চর্চা সাহাযা কবে । 
“আপেক্ষিক তত্ব" (25592 ০1 £:918565) নিধমানুসারে আলোর 
বশ্মি ইহার প্রচাব পথে যখন কোন ভাবী পদাথেব পার্খ দিযা যায তখন 
ইহাব পথ কিছুটা ঝাকিযা ধায | ছুর্ষগ্রহণেব সমধ আকাশে ছুর্বেব নিকটে 
অবস্থিত কোন কোন নক্ষত্রকে দেখ] যায | এই সমযে নক্ষত্রের ফটোগ্রাফ 
হইতে আমবা আপেক্ষিক তত্বেব নিবমেব সৃত্যত। পৰীক্ষা কবিতে পাবি । 

বৎসবেব অর্ধেকের অধিক সময আকাশেব চন্ত্রকে সুর্য অপেক্ষা 
স্বহত্তব দেখা বাধ না। ইহাব অর্থ এই যে, চক্রের টে) ভূ-পৃষঠ 
পর্যস্ত পৌঁছিতে পাবে না। “এই সময যে কুরষগ্রহণ দেখা যাষ 
উহাব আকার অন্ুরীবৎ হইযা থাকে (8000]5 5৫12096 )। ঠ্হা 
ছাড়া আংশিক (08:61 ) ভাবে ভুর্যগ্রহণও ঘটিবা থাকে । বৈজ্ঞানিক 
দিক হইতে ইহাদের প্রযোজনীয়তা এমন বেশী নহে। 


৭৫. চন্দ্রগ্রহণ (2:0110595 ০£ 036 10017) 


গুণিগার বাত্রিতে যখন পৃথিবীর ছাযা (02018 বা 102010015) 
চন্দ্রের উপব পতিত হয তখন আমরা চন্দ্রগ্রহণ (159হ €66120756 ) 


লক্ষা কবি। 


চন্দ্র ও সুর্য গ্রহণ . ৃ ১০৩ 
নিয়েব চিত্রে জ্যামিতিব সাহায্য চন্দ্রগ্রহণ বর্ণনা কৰা হইল । 





(খ) 


ছিতীষ চিত্রে চন্ছেব কক্ষপথ ববাবব একটি সমতলে পৃথিবীব ছাবা 
পতিত হই] (0201:8 এবং 09000015 কতৃক স্যটি) দুইটি গোলাকাব 
এলাকা স্থটি হইয়াছে । পৃণিমাব দিন চন্দ্রেব অবস্থানেব উপব নির্ভর 
কবিষা পর্ণ (০151), আংশিক (9891) অথবা হাক্চা (2০7 
091) চন্দগ্রহণ লক্ষ্য কবা যাইবে । হুর্বগ্রহণ হইতে চন্দ্রগ্রহণেব 
পার্থক্য এই যে সকল স্থান হইতেই চন্রগ্রহণ দেখা সম্ভব ॥ এইজন্ 
একই স্থানে সূর্যগ্রহণ অপেক্ষা চন্্রগ্রহণ সহজে দেখা যাষ। চগ্দের 


১০৪ বর 


দুবন্ধে পৃথিবীব ছাধা ( 022575 ) ৬৭০০ মাইল ব্যাস লইবা বিস্তুত। 
যেহেতু চন্দ্র হইতে পৃথিবীব দূরত্ব কম-বেশী হইব। থাকে অতএব উপবোক্ত 
&৭০০ মাইল ব্যাস কিঞ্িদধিক কমনবেণী হইবে । আবার পৃথিবীর 
হান্কা ছাবা (7১9 28:025) চত্দ্রেব দূরত্বে প্রা ১০,০০০ গাইল ব্যাস 
লইযা বিস্তুূত থাকে । দ্বিতীব চিত্রে নানা অবস্থার চন্দ্রগ্রহণ কিরূপে 
সংঘটত হইতে পাবে তাহা দেখানো হইযাছে ৃ 

হাল্কা চন্দ্রগ্রহণ পাধাবণতঃ নাও দেখা যাইতে পাবে । সাধাবণতঃ 
[02718 কোণের কেন্দ্র হইতে ৭59০ মাইল পবিগিত শ্বানেব গধ্যে 
চদ্র না আসিলে হাগ্চা চন্রগ্রহণ দেখা সম্ভব নহে । এই অবস্থার 
চন্্রপৃষ্ঠেব আলোকের ওজ্ছল্যেব তাবত্রম্য খালি চোখে বুঝিতে পাবা 
যাধ না কিন্ত কঙ্টোগ্রাফেব সাহাব্যে বুকিতে পাবা যাৰ । 

প্রতোক্চটি "পূর্ণ” (০121) অথবা “আংশিক ( চএাসিও] ) চন্দপ্রহণ 
ঘটিবাব পূর্বে চক্র হাক্ষা ছাবাবাঞোব মধ্য দিষা অতিক্রম কৰে। 
02275 বা থন ছাষাবাজ্জেব মধ্যে আসিবাব প্রা ২০ মিনি সগব 
পূর্বে চন্দ্র কিছুটা মলিন হইবা আসে । এই মুহূর্তকে চন্দেব প্রথম 
স্া্্ি (255 ০021০), বলে । ইহাব পর বতই চন্দ ঘনছাবাব মধ্যে 
প্রবেশ কবিতে থাকে ততই সহজে পৃথিবীর বাঁকা ছাবা চন্দ্রপৃষ্ে 
স্পষ্টব্ণপে পতিত হইতে দেখা যাব। আযাবিস্টটল (29085 ) এই 
ছাযাব রূপ দেখিবা বলিধাছিলেন যে পৃথিবী গোলাকাব । 


যদি চন্্রগ্রহণ আংশিক হর তাহা হইলে চন্্র পৃথিবীব ঘলছাযাবাজ্যে 
সম্পূর্ণরূপে প্রবেশ কবিবে না ববং উহাব এক অংশ হাস্কা ছাবাবাজো 
এবং এক অংশ ঘনছাযাবাজেয থাকিবে । পূর্ণ চন্্রপ্রহণেব সমব যখন 
চক্র সম্পূর্ণভাবে পৃথিবীব ঘনছাবাবাজ্যে প্রবেশ কবে সেই অবস্থানে 
“ছিতীব স্পর্শ” (55০920 ০0:০০) বলে । বখন সম্পূর্ণরূপে চন্্র 
গ্রহণ কবলে পতিত হয তখন আমবা চট্্রকে তান্রবর্ণ দেখিতে পাই । 
কাবণ এই যে ছুর্য-বন্সি পৃথিবীর বানুমগ্ল রুতৃকি প্রতিসবিত 
9৫) হইয়া পৃথিবীব ঘনছাবারাজ্দোব অংশবিশেষ আলোকিত 


(2515 


করিব! থাকে । পব-পৃষ্ঠার চিত দেখুন! 


চন্র ও সুর্য গ্রহণ ৃ ৯০৬ 


যখন চক্র ঘনছাবাবাজায অতিক্রণ্ন কবিষা বাহিবে আসিতে আবন্ত 
কবে তখন “তৃতীব স্পর্শ €ঠ০ ০০0৮৪০%) এবং শেষ মুহুর্তে “শেষ 
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স্পর্শেশ (1855 09250 ) চচ্ছ সম্পূর্ণবপে গ্রহণ” মুক্ত হয । চন্দরেব 
“গ্রহণ কাল" কতক্ষণ হইবে তাহ চক্র ঘনছাব। কৌণেব (০০9) 
সধাবেখাব কত নিকটে আসে তাহাব উপব নির্ভব কবিবে। ছাষাব 
তুলনাব চচ্ছেব গতি গডে ঘণ্টা ২১০০ মাইল । যদি চন্দ্র ঘনছাষাব 
কেতে প্রবেশ কবিতে সক্ষম হয তাহা! হইলে হান্কা ছাযাবাজ্যে প্রবেশ 
মুহুর্ত হইতে আবন্ত কবিষা প্রা ৬ ঘণ্টাকাল পৃথিবীব ছাষা-মধ্যে 
চত্র থাকিবে । পূর্ণ চত্রগ্রহণেব সমষ প্রাব ১ ঘণ্টা ৪০ মিনিট কাল 
বিদামান থাকে । 


৭৬ গ্রহণ সীমা (01060 117775) 

আমবা পূর্বেই আলোচন! কবিষাছি যে, চন্্র যখন আপন কক্ষপথে 
চলিবাব সময নোডাল বিল্দুব সন্নিকটে আসিব পূণিমা অথবা অমা- 
বস্যাব অবস্থা (2012859) আসে তখন প্রকাঝভেদে চক্র অথব। 
হুর্যগ্রহণ সংঘটত হইযা থাকে । যদি চন্দ্র, হুর্য এবং পৃথিবী বিশ্দুবৎ 
(09:49 ) হইত তাহা হইলে চন্্রকে একান্তভাবে নোঙাল বিন্দুতে 
আসিলেই গ্রহণ সম্ভব হইত । কিন্ত প্রকৃতপক্ষে এই জ্যোতিকগুলিব 
প্রত্যেকেই অতিকাষ গোলাকার বস্ত। অতএব চন্দ্র বা স্ষু্বগ্রহণ 
ঘটবাব জন্ত চন্দ্রেব সপ্পুর্কবিপে নোডাল বিদ্ছুতে আসিবাব প্রযোজন 
নাই। বদি চন্দ্র নোডালবিশ্দুব কাছাকাছি অবস্থানে আসে তাহা 


৯১০৬ | জ্যোতিদ-বিজ্ঞান 
হইলেই "গ্রহণ" সংঘটিত হইতে পারে । এখন আমাদিগকে নির্ণয 
করিতে হইবে যে, প্চক্র নোর্ভাল বিদ্ুব কত নিকটে থাকিলে গ্রহণ" 
সম্ভব হইবে ?” 

কে) ুর্য গ্রহণের সীমা (9০018: 901700 12001) ৪ নীচেব চিত্র 
হইতে দেখা যাষ যে যদি চচ্ু, পৃথিবীনহুর্ধ যোগকাবীঁ ফোণেব মধ্যে 
আসে তাহা হইলে ভূ-পৃষ্ঠেব কোনও শ্বানে হুর্ষগ্রহণ দেখা বাইবে। এই 
অবস্থায় জ্যাগিতিব সাহায্যে & এবং 9 কোণ নির্ণষ কবা সহজ হইবে। 
প্রকৃতপক্ষে & ফোণের পবিমাণ ১২ * এবং ৪ কোণেব পরিমাণ ১৭। 





পব-পৃষ্ঠাব চিত্রে পৃথিবীব কক্ষপথের চাবিদিকে নোভাল বিশ্বে 
নিকটবতী শ্বানসগুহে' চন্দেব পবিভ্রমণ পথ (কক্ষপথ) দেখানো হইবাছে। 
নোভাল বিদ্দুকে ০ ছাবা চিহ্নিত কব! হইযাছে। চন্দ্রকে ইহাব পবিভ্রমণ- 
পথে চাব গ্বানে দেখানো হইযাছে | 0 চিহ্ছিত বৃতগুলিব ছ্বাবা সুর্য পৃথিবী 
যোগকাবী কোঁণেব-(6949) চন্দ্েব দূরত্বে অভিক্ষেপ বর্ণনা কা হইখাছে। 
এই সমস্ত বৃত্তের কেন্দরগুলি 0, ৮, ৮২, 0: দ্বাবা চিহ্নিত কবা হইযাছে। 
যদি সুর্য 0 নাগক স্বানে থাকিবাব সময & নামক স্থানে চজেব 
তমাধস্থা সংঘটত হয তাহা হইলে চন্দ্র এবং ছুর্ষেব কেন্দ্র যোগকাবী 
বেখা & কোণ ব্যবধানে থাকিবে এবং এই সমধে ভূ-পৃষ্ঠে কোনও না 
কোন স্থানে হুর্যগ্রহণ দেখা যাইবে । সেইবপ 0: এবং £ অবস্থান 
বর্ণনা কবা যাখ। 0 0:এব বাহিবে ছুর্ধেব অবস্থানের সময অসাবন্তা 
হইলে সুর্গ্রহণ দেখা ।যাইবে না। যদি সুর্য ৮ এবং ৮৮এব মধ্যে 
যেকোন স্বানে অবস্থান করিবাব সময 5, 5: স্বাশে চন্গেব অমাবস্যা 
ঘটে ভাহা হইলে কুর্য্রহণ দেখা যাইবে ॥ 00 অথবা 00-এব কৌপিক 


চু 


চন্দ্র ও নৃর্ধগ্রহণ ১ ১০৭ 


দুবস্বকে গ্রহণ সীমা” (3এযূ5০ 106) বলে । ইহা সহজেই নির্ণৰ কবা 
যায ষে, 00: এবং 2৮এব কোণিক দূবত্ব যথাক্রমে ১৭” এবং ১০1 


& 





থে) চন্দ্রের গ্রহণ-লীমা (1008: 51050 12075 ) ই সুর্যেধ 
আলোক পৃথিবীব উপব পতিত হইযা বিপবীত দিকে যে ঘনছাযাব 
কোণ (€ 0205 ০0:25 ) স্ক৪ হয উহাব কেন্দ্রীব সবলবেখা ০০126০-এব 
উপবিস্ব হুর্ষেব অবস্থানেব বিপবীত দিকেব বিন্দুব মধ্য দ্যা বাষ। 
ভুতবাং পৃণিমাব সমষ চন্ত্র যদি 5০:0০ ( এক্লিপটক )-এব নিকটে 
(অর্থাধ নোডাল বিন্দুব নিকটে ) অবস্থান কবে তাহা হইলে ইহা 
এই ঘনছাযাবাজ্যে প্রবেশ কবিতে পাবে এবং ইহাব ফলে চন্দরগ্রহণ 
দেখা সম্ভব হয । নিগ্নেব চিত্রে চহ্্র পৃথিবীব ঘনছাযষাকে স্পর্শ কবিবাছে ॥ 
অতএব যদি চদ্দরেব অবস্থান ৪ কোণেব অধিক হষ তাহা হইলে 
চন্দ্রগ্রহণ সত্ব নহে । ৪ কোণেব পবিমার্ণ ১৭ অপেক্ষা সামান্ত কম । 
পুথিবীব ঘনছাখাব কেল্জীব সবলবেখা এবং সুর্ব-নোভাল বিদ্দু যোগকাবী 





সবলবেখাব অভ্যত্তবস্ব যে বৃহত্তম কোণেব জন্য চগ্র এঁ কেন্দ্রীধ সরল- 
বেখাব 8 কোণেব মধ্যে অতিক্রগ কবিতে পাবে সেই হুহত্তগ কোণেব 
পরিগাণকে চঙ্গেব গ্রহণ-সীমা (10225012060 1821) বলে । তুর্ষেব 
গ্রহণ-সীমাব মতই চিত্রেব সাহায্যে এই সীমা নির্ণ্থ কবিষা দেখালো 
যাষ যে, ইহাব মান ৯.৩০এবং ১২০ ১৫এব মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকিবে ॥ 


৪ 


১০৮ 
ৰ েযোতিভ-বিজ্ঞান 


৭.৭. গ্রহণ'বলীর পুনরারুভি (২5০5775006 0? [2011958) 

পিধাতনকালেব ভে্টোতিবিদেবা লক্ষা কবিবাছিলেন বে, নিষমিত- 
ভাবে একই সময পৰ পৰ একইকপ চন্দ্র বা সুর্বগ্রহণ সংঘটিত হইযা 
থাকে । গ্রহণ সমযেব এই নিধগ লক্ষা কবিধা তীাহাবা ভবিষ্তেব 
গ্রহণ-কাল নির্ণঘ কবিতে সকম হইযাছিলেন। 


একইবপ গ্রহণ" কখন নম্ভব £ একবাব চক্র বা স্ুর্ষগ্রহণের পৰ 
পুনবাষ কখন অনুরূপ গ্রহণ সম্ভব হইবে বদি, (১) চন্র আবাব পূর্ণিগা 
অথবা অগাবস্তাব অবস্থা ফিবিবা আসে, (২) চন্দ্র নোডাল বিন্দু 
হইতে সঙ্গান দুবে পূর্বাবন্থাথ ফিবিযা আসে এবং (৩) স্বর্ব ও চন্দ্র 
পৃথিবী হইতে একই দুহদ্ধে যিহিবা তাসে । অথাৎ আজ যে অবস্থায 
চদ্্র বা হুর্বগ্রহণ সংঘটিত হইল ঠিক আবাব খন চগ্্" পৃথিবী এবং 
সুর্ব পরস্পব অনুক্প অবস্থাফ ফিবিযা আঙ্গিবে তখন অনুপ গ্রহণ 
সংঘটিত হইবে । 

আগবা প্রথণে (১) এবং (২) নং শর্তগুলি বিবেচনা কবি । চচ্ছেকে 
একই অমাবন্তা বা পৃণিমাব অবস্থা ফিবিা আদিতে কষেকট পূর্ণ 
সাইনডিক মাস অতিত্রগ কবিতে হইবে । আবাব ইহাব ককপথে 
নোভাল বিষ হইতে একই দূবন্ধে আসিতে হইলে কষেকট পূর্ণসংখ্যক 
নোডাল মাস অতিক্রম কবিতে হইবে । 

এখন সাইনডিক মাপের সগব ২৯'৫৩০৬ দিন এবং নোডাল 
মাসেব সমঘ ২৭'২১২২ দিন । কিও ৪৭ সাইনভিক মাপ এবং ৫১ 
নোডাল মাস প্রাব দমান অর্থাৎ 

৪৭ ১২৯ ৫৩০৬-১৩৮৭ ৯৩৮ দিন 
- ৫১১২৭২১২২-১৩৮৭ ৮২২ দিন। 

মনে ককন আজ একটি তুর্যগ্রহণ সংঘটিত হইল, আজ হইতে ৪৭ তগ 
অগাবস্তাব চন্্র একই নোভাল বিশু সংলগ্ন স্থাপ হইতে দশগাংশ 
দিনেব পথ দূবে থাকিবে । যেহেতু চন্্র ১ পূর্ণ দিনে গান্র ১৩ 
দূরে সরিষা ঘায। অতএব ছবিতীষ অন্ুবপ স্ুবগ্রহণ ঘটিবার সব 
চর ও সর্ব নোডাল বিশ্দুব তুলনা পূর্বাবপ্রা হইতে মাত্র ১” তফাতে 


চক্র ও সুর্যগ্রহ্ণ ১০১৯ 


থাকিবে । এইফপে আবাব ৪৭ সাইনডিক মাস পবে তৃতীষ সুর্য 
গ্রহণেব সময চন্দ্র আবাব ১* দৃবে সবিষা যাইবে । এইবপে চন্দ্রের 
আপেক্ষিক অবস্থান একদিক হইতে অন্যদিকেব গ্রহণ সীমাব মধ্যে প্রায 
৩৫০ পার্থক্য হইতে প্রাষ ৩০ টি অনুষপ গ্রহণ ঘটবা থাকিবে । 
পূর্ববর্তী আলোচনাষ ৪৭ সাইনডিক মাস পব পৰ যে গ্রহণ দেখা 

যাইবে সেই গ্রহণগুলিব কোনটা পূর্ণ ৫০৮৪1) কোনা অক্রুবীবৎ ( ৪0:27 
157) দেখা যাইবে । ইহাদেব গব পব দুইটি গ্রহণই পূর্ণ বা অঙুবীবৎ 
দেখা যাইতে পাবে তখনই যখন ভুর্য, পৃথিবী এবং চন্দ্রেব পবম্পব 
আপেক্ষিক দৃবত্ব গুবাতন অবন্থায ফিবিধা আসে ॥ চন্দ্র ও পৃথিবীর কক্ষ- 
পথগুলি উপবৃভাকাব বলিষা চন্দ্র পৃথিবী হইতে সমান দূবে অবস্থিত নহে । 
পৃথিবীব নিকটতম দূবত্ধে চন্দ্র প্রা ২৭ ৫৫৪৫৫ দিনে ফিবিধা আসে | 
ইহাকে (82019911910) আনোম্যালিস্টিক মাস বলে! দেখা বাষ যে: 

২২৩ সাইনডিক মাস ৬৫৮৮ ৩২১ দিন 

২৪২ নোডাল মাস -৬৫৪৮৫ ৩৫৭ দিন 

২৩৯ আ্নোম্যালিস্টিক মাস-৬৫৮৫ ৫৩৮ দিন 

অতএব, আমবা আশা কবিতে পাবি যে, ২২৩ সাইনডিক মাস 

পব সুর্য ও চন্্রপ্রহণগুলি পর্যাযক্রমে একইভাবে ঘটতে থাকিবে । 
ইহাব সমব প্রা ১৮ বসব । এই সমবেব ব্যবধানকে 401751058 
9৪:99" বা ০্াবোস২ বলে। অর্থাৎ প্রা ১৮ বসব পব পব চন্দ্র 
ও ্ুর্যগ্রহণগুলি একইভাবে এবং প্রা একই সমযষে ঘটতে থাকিবে । 
১৯৩৭, ১৯৫৫ সালের পূর্ণ সুর্ষগ্রহণ সন্ধে আমবা জানি । আবাব 
১৯৭৩ সালে অনুধপ সূর্যগ্রহণ ঘটিবে ৷ ৃ 


৭৮ 'গ্রহণ'-সংগ্রিঃ অন্যান্য নৈসগিক ঘটনাবলী (8:51816৫ 


[১77613010760017) 

(ক) ভকালটেশন $ এ পর্যন্ত সুর্য, পৃথিবী এবং চচন্ছেব পবস্পবেব 
অবস্থান সংক্রান্ত ঘটনা সূর্যগ্রহণ এবং চন্তরগ্রহাণ সছন্ধে আলোচনা বা 
হইযাছে। চদ্রে কখনও কখনও পৃথিবী এবং দুববর্তী একটি নক্ষত্রেব 
টু্টপথে আসাব আমবা কিছুক্ষণের জন্য নক্ষত্রটকে দেখিতে পাই না। 


১৬৩ 
রর জেযাতিফ-বিজ্ঞান 


' ইহাকে অকালটেশন (0০০08188507 )বলে। ইহা হুর্ষগ্রহণেব মৃতই', 
প্রভেদ এই যে স্ুর্ষেব পরিবর্তে নক্ষত্রেব গ্রহণ ঘট্টযা থাকে। চন্্র খন 
অসাবস্তা এবং পৃথিমাব মধ্যবতী কোন অবস্থাধ (0758৩) থাকে তখন 
ইহাব পূর্ব অংশ কৃষবর্ণ থাকে। যখন এই কৃষবর্ণ অংশেব ধাব কোন 
নক্ষত্রেব দৃষ্টিকে আচ্ছন্ন কবে তখন সেই নক্ষত্র হঠাৎ অদৃশ্য তয এবং প্রা 
৯ ঘণ্টাকাল অরৃশ্যই থাকে । 

নক্ষত্রেব এই আকশ্মিকভাবে অদৃশ্য হওযাব জন্ত ইহা প্রমাণিত হয 
বে, চন্দ্রে কোন বারুমণ্ল নাই। কেননা কোন বাধুমগুল থাকিলে 
নক্ষত্র হইতে নির্ঘত আলো বাধুমগুলেব মধ্যে প্রবাহিত হইবাব সময 
প্রতিসবিত হইত এবং বাকা পথে আগাদেব দুষ্টতে আসিত। 

অকালটেশনেব সাহাষ্ চক্রেব প্রকৃত অবস্থান নির্ণঘ কবা সহজ হয । 

(খ) ট.7ানজিট (4:18705168) ঃ চুর্য হইতে পৃথিবী অপেক্ষা নিকটবতী 
দুবহ্ছে অবস্থিত গ্রহগুলি (52:29 বা 115০:5) কখনও কখনও পৃথিবী 
ও দ্ুর্ষেব সহিত সমবেখ (০0010770610 ) হইয] থাকে । এই' অবদ্থায় 
যখন একটি গ্রহ পৃথিবী এবং দ্ুর্ষেব মাঝখানে আসিবা পডে এবং হুর্যকে 
এক ধাব হইতে অতিক্রম কবিধা অন্য ধারে আসিবা গে, এই অবস্থাকে 
জ্যোতিবিদবা ট্র্যানজিট (85251) বলেন । 


প্রশ্নমালা--৭ 
১। প্রতি অমাবস্যা এবং প্রতি পুণিমাঘ আমবা বথাত্রমে সুর্য 


গ্রহণ এবং চন্দ্রগ্রহাণ দেখি ন। কেন? 

২। চন্ত্রগ্রহণ অপেক্ষা স্ুর্গ্রহণেব সংখ্যা অধিক হওযা সত্বেও 
আসব পূর্ণ সুর্গ্রহণ বেশী দেখি না কেন? 

৩। পূর্ণ সুর্ধগ্রহণেব সময আমবা ভুর্যে কি কি বিশেষত্ব লক্ষা 


করিতে পাবি? 
৪ | জুপিটাবেব ব্যাস প্রাষ ৮৬,০০০ মাইল এবং নেপছুনেব ব্যাস প্রা 


_ ৩০,০০০ মাইল । ইহা সত্বেও নেপছুনেব ঘনছাষা কোণ (০০29) জুপিটাবেব 
ঘনছাযা কোণ অপেক্ষা দ্বিগুণ দীর্ঘ। ইহাব কাবণ বর্ণনা ককন। 


(12196720979 85:81010155 [0320 562030725 05 58115: ) 


, অষ্টম অধ্যাষ 
জোয়ার-ভাটা এবং পুথিবীর বতুলাকার 


আবত'নের ফল 
(11079 £৭া) 7১7২7085910) 


৮১ মাধ্যাকষণের প্রভেদ 

দুইটি নিকটবতাঁ গোলাকাব জ্যোতিদ্কে যখন দুববতী একটি বৃহখ 
গোলাকাব জ্যোতিষ আকর্ষণ কবে তখন এঁ মাধ্যাকর্ষণেব মধ্যে প্রভেদ 
দেখা যাষ | মনে ককন 14 একট বৃহৎ জ্যোতি এবং 'খ,৮ দুইটি নিকটবর্তী 





জেযোতিছ। 14 হইতে [ব-এব দুবত্ব £, টব হইতে ₹-এব দৃবক্ষেব (৫) 
তুলনায অনেক বেশী। এমন অবস্থা যদি ?4, খ-এব আকর্ষণ চা, 
এবং 1, ৮-এব মধ্যকাব আকর্ষণ ৮৪ হয, তাহা হইলে 


_ সৌধ _04 
২ ই সত টেন 
ঢমাধ্যাকর্ষণীয সংখ্যা, 


খ এবং -এব উপবিস্ব একক পবিমাণেব উপব উরি রি 
2: এবং চএ-এব সুত্র হইতে দেখা যাষ যে, চহ-এব মান চএ-এব মান 
অপেক্ষা ব্বহত্তব এবং 


৫১০১2 -94(- কক) 


20৬ 0027২7-0) 
এনা 


স্থিত, যদি 8২7৫০ ল্ ধবা হয । 





অতহুব হন্যে হস বং ইওর উপুর একজ হস্থতী উপর টি 








এসএ ই নিলে 
শত শি ৩2 লুল হা হত উহ হইত হঈজওিশিনিিইক্ লাহীত 
এটি পাস্টি ই শীল শী 

অহ সি বিস্ি৮ ভরি আমকে কেক জী ক" 





নটি সী আপি ওত উস ৬৬ প্র ট 
শিব 
মরু স্স্প্। চ্ছ রর কফি রহ র্হিজি উজ এ শর শ 
সিডি শ হকি আহুন্ ১ উহা হা হাটি 
জ গজ বরে 


চি 
ছানি শি টি টি টি 
ভিন অলি পাই ইচ্ছা হিল আইটি কইল হত 
হুল কেকঃ্িভি লী জনক চহ্রহী ভাহিজ কাছা কাহী ১. জনলী পলা 


আকন আস এ ব্রন এব» রি জহি হাল মিশে হব অই ক আঞ্ডি ০০০৭ নযিকি০২ 





০ 
ঢু 
একি সি, 

শর চারি 


হের ভাল জাই উজ নিহত জুড়ী খাজে উক্ত তহহভিীল 











এ ০ হজ চল নিনিরি এ চর 
ভু ভি ভুত শি আগ 2৯ এহন চক ক প্র হন শক্হু মি ও সক নস্ট 
চি রি খা সস ত্র ১ ল্ঃ সিএ চস ক ২৯ আত ও খু স্প বস শি সি সি 
শাস্তি পপ স্পস্ট সি স্্পিলল্লি 
৯৬ আছ ঈসস রন চপ ম্্‌ সপ ছু সজ " জুস ্ জি” ৪ দেও সি টস সি ৯ ২৩. রও হুক 

খর ৮০০০৭ শি 
এ বত আসি ছি পি ধর ক ্ সি জনি শি বি সি সি সস বু ৪ নত সে প্র লিস্ছল ক" ভন 
মর সস এ এত চে. $ সর টাধুস্স্প বে খু ্শ চপ হন, শম্পা জি আঁ সদ সারি আআ 
সম 





চে শহর ০ আর অজ 
হক ্রাভাউ গ্রীন শশ্ট্ন্ডিতী 





এ নু রি ৮৯১ সর এক উপ জি এ সিসি প্ রি 
পর রে পি ১ এ হতে 
3-১5558  2284285 হইজী শ্রুতি লাজ ভহ্দ হিল 
পভ সু এ সদ সি অসি ও মি সি এ আঙ্ভ হর ক ০ ২ 2 
জন (০ ৮০... 
সু ড্রপ সপ রি স্রত ত 


এস সস পাপা তি 
নু ্ ম্হি আখ সু চন আম্টি সী বি আবি | ২৬ হুশ স্মি, 
খর ছা 
ব 





২১ পি টি স্পা ৮ ৭ শেপ পি 

-ক্ডু হল ৩ হি জি পি ভি চু সট জা ভন্ড এসি ক্র ৬ ঞ রব 
মার” এ বত বদ চে 

্ এস 


০ পি ০০ বশ হস্পিসপে শু 
তে পর 


জাত এ আক সে রি 
, 2০৯--2235 লন ইহ সহ উহ 
০ ৯২ জু চি সপ 
সু এছ ক্স শু "৮ স্থিতি সিএ 


নত ১ রাত 
হাহ পি শু হলহও ডি দু সিসি পক 
চা রর বা শর পি আদ ০ ৮ এ স আআ 
পি আস সি হু রদ ট্বিইি ০ শত সী 


সন্তিভ্ী হভাহি এলি 


টি জ্বোতিফ বিজ্ঞান 


শীত হয় অর্থাৎ গতিশীল হইযা থাকে । ইহাব অর্থ এই নয যে, 
সমুদ্রেব জলবাশি চন্দ্র কুকি আকৃষ্ট হইবা ফাপিধা উঠে । চন্ত্র যেখানে 
ঠিক জেনিথে (292:% ) বা নাদিব ([খ৪৭:: )-এ অবস্থিত সেই শ্বানেব 
“ঞোষাব শজিব” প্রভাবেব ফলে এলরাশিব কোনই গতি নাই যর্দিও 
'এই স্বানে জলবাশিব শ্ফীতি সবাধিক | 

চন্দ্র ছাডা সুর্যের প্রভাবেও লধুদ্রে জোযাব-ভাটা হইযা থাকে। 
যদিও পৃথিবীব উপব পুর্ষের আকর্ষণ-শজি, উন্দ্ে আধর্ষণ-্শজ্িব চেষে, 
১৫০ গুণ- বেশী কিন্ত চন্দ্রের আকর্ষপ-প্রভাবেব প্রভেদ শুর্বেব আকর্ষণ- 
প্রভাবেব প্রভেদেব অর্ধেক হওযাব জোবাব-ভাটা। প্রকৃতপক্ষে চদ্রেব 
আকর্ষণের ফলেই হইযা থাকে । চন্দ্র পৃথিবীব অতি নিকটে আছে 
বলিযা ইহাব আকর্ষণ-প্রভেদ অধিক । | 

যদি চক্র না থাকিত তাহা হইলে ছুর্ষেব প্রভাবে যে জোযাব- 
'ভাটা হইত তাহাব পবিমাণ বর্তমান ঞোবাব-ভাটাব অর্ধেক হইত । 
এখন যদি চচ্র এবং ছুর্ষেব প্রভাব পবস্পবকে সাহাঘ্য কবে তাহা 
হইলে স্বাভাবিক জোধার-ভা্টাব ফল অধিক হইযা থাকে। ইহা 
অসাবস্তা বা পৃণিমাব সময হইবাব কথা । কেননা এই সমব সুর্য, 
চন্দ্র এবং পৃথিবী এক সবলবেখাষ অবস্থিত থাকে । ইহাকে ভবা কটাল 
€ 9071716 6099 ) বলে । 

বিপবীত পক্ষে চন্র খন অষ্টগীতে ( [5৮ 0087%92 ) অবস্থান 
কবে তখন চগ্র এবং সর্ষের প্রভাবহৃষ পবম্পবকে ভাস কবে। ইহাব 
ফলে যে "ঞোষাব ভাটা” উৎপগ্ন হব তাহাকে মধ কটাল (5980 
11165) .বলে। নলিয়েব চিত্র দেখুন । 


চর 

২ চিন্তা 
(0) সে ( )- স্‌ 
ভরা কাটাল ময় কাটাল ও 


'জোযাব-ভাট? এবং পৃথিবীব বতু লাকাব আবঙ্তনেব ফল ১১৫ 


৮৩ অয়ন্চলন (2:5০85102) বা লাটিমের ন্যায় আবর্তন 


পুধিবী আপন মেকদণ্ডেব চাবিদিকে ২৪ ঘণ্টা একবাব আবর্তন 
কবে। এই গতি প্রা ঘণ্টাধ এক হাজাব মাইলেবও অধিক । এই 
জ্রত গতিতে আবর্তনেব ফলে পৃথিবীব আকৃতি সম্পূর্ণভাবে গোলাকাব 
না হইযা কমলালেবুব ন্যায উত্তব দক্ষিণে কিছুটা চ্যাপ্টা হইযাছে । 
অর্থাৎ বিষুববেখা বধাবব পৃথিবীব ব্যাস, গেকবেখা ববাবর ব্যাস অপেক্ষা 
২৭ মাইল অধিক। অতএব বিষুববেখা ববাবব পূথিবীব উপবিভাগ 
গুলাকাবষ পণ ধাবণ কবিধাছে। এই বিবুববেখা ববাবব যে সমতল 
কল্পনা কব! যায তাহা এক্লিপটিকেব সহিত ২৩$ ডিগ্রী এবং চদ্দ্রেব 
কনপথেব সহিত ৫ ডিগ্রী কোণে অবস্থিত | সুর্য এবং চক্রের “মাধ্যা- 
কর্ণের প্রভেদ"ঃ (এই অধ্যাযেব প্রথম অংশ দ্রষ্টব্য ) পৃথিবীব উপব 
জোযার-ভাটা স্থাট্ট কবা ছাভাও বিধুব সমতলকে এক্লিপটিকেব সম- 
তলেব দিকে আকর্ষণ কবিধা থাকে । পৃথিবীব উপব সুর্ব এবং চক্রে 
“মাধ্যাকর্বণেব প্রভেদ'' এমনভাবে প্রভাব বিস্তার কবে যেন পৃথিবীব 
মেকদগুবেখা অতি ধীবে দিক পবিবর্তন কবিতে থাকে । কিভাবে 
এই মেকদও বেখা দিক পবিবরতন কবে তাহা বুধিতে হইলে আমবা 
সংক্ষেপে একটি সাধাবণ লাটিমেব আবর্তন সহ্ন্ধে আলোচনা কবিব। 


লাঁটিমেব অবর্তন £ একটি আবর্তন দীল লাটমেব গতি লক্য ককন। 
যদি লািমেব অক্ষবেখ। (৪9) ব] মেকবেখা সম্পূর্ণকপে খাডা (₹৪0০8]) 
নাথাকে অর্থাৎ লাটমট্ট যর্দি সোজাভাবে আবর্তন না কবিতে থাকে 
তাহা হইলে ইহাব ওজন- লাটগটিকে মাটিতে ফেলিয়া দিতে চেষ্টা 
-কবিবে ( পৰ পুষ্ঠাব চিত্র দেখুন )। 


যাহা হউক লার্টম্টি ষখন হেলান অবশ্থায আব্তন কবে তখন 
ইহাল ওজনেব যে অংশ মেকবেখাব সহিত লহ্বালঞি থাকে সেই অংশই 
কেবলমান্র লাটিমেব মেকবেখাব অবস্থানকে প্রভাবাখিত - কবিবে। 
আমবা হবত নিশ্মযই লক্ষ্য কবিষাছি যে, হেলানো লাম মাটিতে . 
প্ডিধা যায না কিন্ত ইহাব মেকবেখা বিশেষভাবে ব্তাকাবে ঘুর্নিতে 


১১৬ 
জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


রি চিত্রে মেকবেখা 04. এবং 100 বেখাছয ছাবা যে সমতল, 
গা গেকবেখ। সর্বদাই সেই লমতলেব সহিত লম্বভাবে 
গ্‌ থাকিবে। যতক্ষণ লাটিমেব আবর্তন (€ 8৮.) অপবিবতিত, 





থাকিবে ততক্ষণ মেকবেখা একইভাবে হেলানো থাকিষযা একটি কোণে 
আবর্তন করিবে (০00308] 22007, )। এই কোঁণিক আবর্তনকে 


বিজ্ঞানেব ভাষা অযনচলন ( 03:29955807 ) বলে । 


নিউটনের সূত্রের সাহায্যে অযননচলনের কারণ বর্ণনা £ গ্রতি- 
বিষষক তিনাট সুত্র সর্বপ্রথম নিউটন আবিষ্কাব কবেন। এই' তিনটি 
সুত্রেব সাহায্যে আমবা অযনচলনেব কারণ বর্ণনা কবিতে পাবি । 
আমবা প্রথমে ধাতব পদাথেব সমান দুইটি কাঠি আড?আডিভাবে 
(99195750915: ) লইযা উহাদেব উভর প্রান্তে সমান ওঞ্জনেব একই 
পদার্থেব তৈবী চাবটি বল সংযুক্ত কবি। মনে ককন এই সবঞজামটি 
সমতলে বাখিষা উহাদের কেন্দরবিদ্দুকে স্থিব বাখিষা ভূমি-সংলগ্র সমতলে 
ঘুধাইতে থাকুন ।। এই সবজামকে গাইকোক্ষোপ, (85০9০০95 ) বলে 
( পব-পৃষ্ঠার চিত্র দেখুন )। 

যখন জাইবোক্কোপটি সমতলে ঘুবিতেছে তখন চাবিটি বলই ভূমি-সংলগ 
সমতলে (15922500651 1505) অবস্থিত বা আমর। মনে কবিতে পারি 
যে -বলগুলিব কেন্দ্রসমূহ একই সমতলে অবস্থিত। এ্রথন মনে কন 


'জোবাব-ভাটা এবং পৃথিবীব বতুলাকাব আবর্তনেব ফল | ১১৭ 


২নং এবং ৪ নং বল দুইটি সংযোগকারী কাঠি এবং জাইবোস্কোগেব 
অক্ষবেখা ছাবা নিদিষ্ট সমতলেব আডাআডি অক্ষবেখাব উপব চি পবিমাণ 





১ নং চিত্র ২নং চিত্র 


একটি চাপ বা জোব দেওয! হইল (€ আমব! অন্ুলীব অগ্রভাগ ছ্বাব। 
এই অক্ষবেখাব কাঠিতে ঠেস্‌ দিষ ধবিতে পাবি )। আমাদের প্রদত্ত 
জোঘ কাঠি দুইটিব মধ্য দিষা বলগুলিকে প্রভাবাস্বিত কবিবে। ১নং 
বলটি উপবেব দিকে ৩নং ধল' নীচেখ দিকে এই জোবেব প্রভাব অনুভব 
কবিবে ৷ পক্ষান্তবে ২নং এবং ৪নং বল দুইটি খাডাভাবে এই জোবের 
(কোন প্রভাবই অনুভব কবিবে ন৷ । অতএব ওনং এবং ৪নং বল একইভাবে 
থুবিতে থাকিবে কিন্ত ১নং এবং ইনং বল দুইটি বথাক্রমে &১ এবং ০৫ 
'বেখাব দিকে গতিশীল হইবে । আবর্তন কালে বলগুলির অবস্থান কিবপ 
হইবে তাহা ২নং চিত্রে দেখানে। হইযাছে ! দেখ! বাষ যে, এই জোব 
আবোপ কবাব ফলে জাইবোক্ষোপেব অক্ষবেখা পূর্বাবস্থায না থাকিষা 
নূতন অবস্থানে আদিবাছে। আবও দেখ! যাব বে এই অক্ষবেখা, 
যেদিকে জোব দেওযা হইযাছে তাহাব আভাআতভি (061095:00:0015) 
'দিকে “দিক্‌” পবিবর্তন কবে । উপবেব সংক্ষিপ্ত আলোচনা কোনক্রমেই 
নিখু'ত ন। হইলেও মোটামুটিভাবে অযনচলনেধ কাবণ বুবিতে সাহায্য 
কবিবে ৷ রত 


পৃথিবীব অস্জনচল্ন ঃ পৃথিবীব অভ্যন্তব এবং উপবিভাগেব পদার্থ 
সর্ধত্র সমভাবে বিস্তুত নহে । ইহাব ফলে পৃথিবীব উপব সুর্ষেব 
সাধ্যাকর্ষণ শক্তিব প্রভাব একইবপ নহে। পৃথিবী বিষুব অঞ্চল 


রর রী জেযাতিক-বিজ্ঞান 


ববাবর সুর্য এবং চন্রেব মাধ্যাকর্ষণ শক্তির প্রভাব বিধুব চক্রকে (9থ- 
০:) এক্লিপটিক চক্কের বরাধর আনয়ন করিবার চেছ্া করে। অর্থাৎ 
পৃথিবীব অক্ষবেখা, এই মাধ্যাকর্ষণের ফলে এক্লিপটিকেব অক্ষবেখাক 
সহিত যুক্ত হইবাব প্রযাস পাষ । ইহার ফলে সমস্ত পৃথিবীটা একটি 
লাটিমের মৃত আবর্তন করে । পুথিবীব অক্ষবেখা (8575 ), এক্িপটিকেব 
সগতলের উপব অধ্িত লঙ্ছরেখাব চারিদিকে একটি কাল্ননিক কৌণে, 
আবর্তন কবে । , পৃথিবী অক্ষরেখা, এক্লিপটিকেব লগ্ঘবেখাব সহিত সর্বদা 
২৩$* কোণে (৪281০) অবস্থান কবে । একবাব সম্পূর্ণভাবে ঘুবিষা, 
আসিতে পৃথিবীর অক্ষরেখা প্রা ২৬,০০০ বৎসব সমর গ্রহণ কবে। 

পৃথিবীব অযনচলনেব অর্থ এই যে, আকাশে স্থির নক্ষত্রসমূহেব 
গটভূমিকাধ, পৃথিবীর অক্ষরেখা বিভিন্ন সমযে বিভিন্ন নক্ষত্রেব বরাবর 
থাকে। বর্তমানে পোলাবিস নক্ষত্রের (0915255 ) দিকে এই' অক্ষরেখা। 
নিবিষ্ট আছে বলিষা আমবা রাত্রিকালে আকাশে পোলাবিস নক্ষত্রকে 
স্থির দেখিতে পাই। প্রাধ ১২০০০ বসব -পূর্বে আকাশে “ভেগা্ঠ 
(৮০৪৪ ) নক্ষত্রকে স্থিব দেখা যাইত | 


একুইনব্ের অয়নচলন ৪ পৃথিবীব বিধুবতল (21856 ০৫ ৮০ 
98860: ) এক্লিপটিকের সমতলের সহিত ২৩২ * কোণে সর্বদাই অবস্থান 
কবে। যেহেতু পৃথিবী লাটিমের মত আবর্তন কবিতেছে, অতএব বিষুব- 
তলেধ সহিত এক্লিপটকেব তল যে সবলরেখাব ছেদ কবিষাছে সেই 
রেখাও ২৬০০০ বংসবে একবাব আবর্তন করিবা আসিবে | ইহাব ফলে 
একুইন বিশ দুইটি (245550556) এল্িপটকেব উপর বসবে ১559 
ভিগ্নী অথাৎ প্রা ৫০ বেক্রবেখা বা ৪7০) পশ্চিম দিকে সবিষা 
যাইতেছে । প্রতি বংসব হুর্য পরার ২০ মিনিট অধিক সবিষা আসিবাব 
গাব ভারনাল একুইনন্সেব (52221 7:15195 ) সহিত মিলিত হব? 
এইভাবে সাইডেরিধাল বৎসবের তুলনাষ আমাদের বসব প্রা ২০ 
মিনিট কমিতে থাকে । ইহার ফলে, গহাশুস্তে পৃথিবীব বিভিন্ন অবস্থানের 
সময়ে একই এধাতুগ (5০45০7.) কাল সংঘটিত হইতে পাবে । 





জোধাব-ভাটা এবং পৃথিবীর বতু'লাকাব আবর্তনেব ফল ১১৯ 
 প্রশ্নমাল!--৮ 

১। পৃথিবীকে চদ্রে অপেক্ষা ৮০ গুণ বড় এবং হুর্ষেব তুলনাষ 
৩০০,০০০ গুণ কম এবং পৃথিবী হইতে হুর্ষের দূরত্ব চন্দেব দৃবছেধ 
তুলনা ৪০০ গুণ বেশী ধবিষা পৃথিবীব উপব চন্দ্র-্ু,ব জোধাব- 
ভ|টা স্ষ্্িকাবী প্রভাবেব পবিমাণ মোটামুটিভাবে নির্ধধ ককন। - 

২। বর্ণনা ককন কেন উত্তবাকাশেব প্রুব নক্ষত্র, এক্লিপাটিকেব পোল. 
(0919) বিশ্দুকে কেন্দ্র কবিযা আকাশে বৃত্তাকাবে ভ্রমণ কবে । 

৩। ১৮০০০ শ্রীস্টার্ষে ঢাকা হইতে আকাশের দিকে লক্ষ্য কবিলে 
কোন্‌ সাবকাম.পোলাব কন্স্টিলেশনকে দেখা যাইবে? আজকালকাব্‌ 
আকাশে কোন্‌ কন্স্টিলেশনকে দেখা যাষ? 

৪ | ৬৩,০০০ শ্রীস্টাবে অরিযন (0292 )কে উত্তব নেকবিদ্দু 
হইতে সাবকম.পোলাব নক্ষত্র হিসাবে দেখা যাইবে কেন তাহা? 
বর্ণনা ককন। 

€॥ পৃথিবীর অযনচলন এবং পৃথিবীব উপবি্ব স্বানসমূহেব অক্ষাংশ 
পবিবর্তনকাবী প্রভাবসমূহেব মধ্যে প্রভেদ কি তাহা বর্ণনা ককন। 

৬। সাইডেবিযাল বংসব এবং দ্রপিকাল € 6:901058] ) বংসর-এব 
মধ্যে প্রভেদ কি তাহা বর্ণনা ককন। 


বম অধ্যায়, 


সৌরজগৎ 
(90141 55817511) 


প্রাচীনকালে জ্যোতিবিদেবা পৃথিবীকে স্ছ্টিব কেন্্রস্থলে করনা 
কবিযা মনে কবিতেন যে, চর? ছুর্য এবং অন্তান্থ গ্রহগুলি পুথিবীব চাবি- 
দিকে রাশিচক্ের মধ্য দিষা আবর্তন কবিতেছে। প্রকৃতপক্ষে আমবা 
যাহাকে সোবজগৎ বলি উহাব প্রধান গ্যোতিক পৃথিবী নহে। ছুর্যই 
'সোবঙজগতের শ্রেষ্ঠ জ্যোতিক এবং সৌবজগৎ মহাবিশ্ব যে আংশিক 
স্থান জুডিবা আছে সেই স্বানেব যাবতীয জ্যোতিকষেব বন্তব পরিমাণ 
€ সুর্য ছাড] ) স্ুর্যেব বন্বব তুলনাধ অতি নগণা। সৌবজ্গতেব সগন্ড 
বছছব খতকবা ১৯'৯ ভাগ বস্ত্র লইবা সুর্য গঠিত। বাকী ণতকবা “১ 
ভাগ লইবা গ্রহগুলি, ধূমকেতু, উদ্ধাপিও এবং অন্তান্ত উপগ্রহগুলি কট 
হইযাছে। আমবা পূর্বে চচ্্ ও পৃথিবী সঘক্ধে আলোচনা কবিষাছি। 
এক্ষণে আমবা সৌঁবগ্গগতে অগ্ান্ত গ্যোতিক্ষেব বিববণ পাঠ কবিব। 
প্রথমে সাধাবণভাবে আমবা সৌবজগতেব গুণাবলী আলোচনা কবিব । 


৯১. সৌরজগতের অধিবাসীর্ন্দ 

পোঁবজগতেব সর্ববৃহৎ জ্যোতিক হুর্য বলিবাই আমবা মহাবিশ্বের 
এই অংশকে সোৌবজগৎ বলি। অন্যান জ্যোতিকগুলিব মধ্যে পৃথিবীকে 
লইয়া ৯টি গ্রহ এবং তাহাদের উপগ্রহগুলি প্রধান । ইহা ছাডা এই 
সোঁব্জগতেব মধ্যে আমবা ধূমকেতু (0620), আস্টারষেড (88০" 
0:08)) উহাপিখ্ুসমূহ (115592795) দেখিতে পাই | সৌরজগৎ একটি 
প্রকাণ্ড অংশ জুঁডিবা আছে। ইহাব সর্বাপেক্ষা দূরবর্তী গ্রহ সুর্য হইতে 
পৃথিবীব তুলনাষ ৪০ গুণ দূবছে অবস্থিত । অর্থাৎ হুর্যকে কেছে কবিধা! 
প্রাব ৪০০ কোট সাইল ব্যাসার্ধ লইবা একটি গোলক কল্পনা কবিলে 
যে বিশাল পবিমাণ স্বানেব তান্তিতব অনুভব কৰা যাব, পৌবগৎ সেই 
গরিগাণ স্থান লইবা বিবাজ কবিতেছে। পর্ব একটি নকষর (92) 


শসোবজগৎ ১২৬ 


সুর্য ব্যতিবেকে নিকটতম নক্ষত্রেব দূবত্ব করনা কবিলে সৌবজগতেব 
অধিকৃত স্থান গহাবিশ্বেব ভুলনাধ নগণ্য বলিষা মনে হব 7 অন্ান্তঃ 
নন্দত্রগুলি এত দৃবে অবস্থিত যে আমবা সোব্জগতকে প্রকৃত প্রন্তাবে 
"একট পৃথক জগৎ বলিয] মনে কবিতে পাবি । 

(ক) বুর্ধং সৌবভ্রগতেব প্রধানতম জ্যোতিফ সুর্য ॥ ইহা একাটি 
অতিকাধ নক্ষত্র এবং পৃথিবী যে পদার্থ হাব! তৈযাবী ইহাও সেই সমস্ত 
পদার্থ দ্বাব। তৈধা্রী। কিত্ত স্ুর্যেব অভ্যন্তবভাগের তাপ অত্যাধিক 
হওযাধ যাবতীষ পদার্থই গ্যাসেব আকাবষে বিস্ঞমান বহিষাছে। সুর্যের 
বিভিন্ন স্তবেব ওগঞ্জনেব অত্যধিক চাপেব ফলে যে উত্তাপ স্ব হয সেই 
উত্তাপই পদার্থের গ্যাসীব আকাবেব কাবণ । সুর্যেব কোন উপবিভাগ 
50809) নাই । আমব! বে উপবিভাগ দেখি তাহা “আলে।” মাত্র । 
ইহ! সুর্ষেব সেই "স্তব” যাহাব অভ্যন্তবে আব কোন স্তব আমব। দেখিতে 
পাই না। সুর্যেব বহির্ভাগেব অপেক্ষাকৃত হাক্কা গ্যাসের ভ্তব প্রাষ 
৮৬৪,০০০ মাইল স্থান লইযা বিস্ত'ত। এই দৃবত্ব পৃথিবীব ব্যাসেব 
১৪০ গুণেব অধিক! নুর্যেব 'আবতন (91556) পৃথিবীব আশতনের 
১৪ লক্ষ গুণ বড । ইহাব বন্ধব পবিমাণ এমন যে এই বন্ ছাবা ৩২ 
লক্ষ পৃথিবী স্থা হইতে পাবে! সুর্য হইতে যে তাপ এবং 'শভি' 
(96:25) পাওখা যাষ তাহা সোঁবজগতেব সর্বত্র ছডাইবা পডে। 
স্র্যেব বহির্ভাগেব তাপ কমপক্ষে ১১০০০ ফা, এবং অভ্যন্তবেব তাপ 
২ কোট ডিগ্রী (ফাণ)। আমবা সুর্য সহ্থজে পবে আলোচনা করিব ॥ 

(খ) গ্রহ (15595) £ সোঁবজগতেব ৯টি গ্রহেব নাম--পুথিবী, 
মল, বুধ, বৃহম্পতি। শুক্র, শনি (অতীতকালেই পথিচিত ছিল), ইউবে- 
নাস, নেপচুন এবং প্রটো। সুর্যেব তুলনাব গ্রহওলিব সকলেই ঠা, 
কঠিন এবং আকাবে অপেক্ষাকৃত দুদ্র 1 গ্রহেব নিগ্দে কোন আলো 
নাই। প্ুর্ষেব আলোকে ইহাবা আলোকিত দেখা 1 

পৃথিবীব বন্তব পবিমাণকে স্বামগ্িবভাবে “একক” ধবিলে শব্ধ 
গ্রহেব বস্তব পবিমাণ *০৫ এবং “হহস্পাতি" 05275) গ্রহেব বন পি 
মাণ ৩১৮ এবক এবং অল্তান্ত গ্রহেব বন্ব পবিনাণ এই ছুইফেল মানা 
-নাকি হইবে। সেইন্গ সুর্য হইতে পুথিবীন দুদকে “একক? দত 


রঙ 


১৭ - 
জ্যোতিক-বিজ্ঞান্ 


জ্স্প 


শুনি রা ৪: বা £0 বলে) ধবিলে 'ুধা-গ্রহ "৩৯, 

বং প্রঠো গ্রহেব দূবত্ব ৩৯'৪৬/]-এব সমান এবং অন্ান্ট' 
. গ্রহের দূবত্বের পরিমাণ এই দুই মানেব মধ্যে অবস্থিত । আবাব প্রত্যেকট- 
গ্রহকে এক একটি 'বলেব' মত মনে কবিলে দেখা যাষ যে, কুদ্ুতস গ্রহ: 
বুধেব ব্যাম ৩০০০ মাইল এবং বৃহস্পতি বা জুপিটাবেব ব্যাস প্রাধ 
৮৬০০০ মাইল এবং প্রাষ প্রত্যেক গ্রহই বাষুমগল ( 005801599 0 
বাবা আচ্ছন্ন হইযা আছে । স্ুর্ষেব চাবিদিকে একবাব ঘুবিষা আসিতে 
বুধ-গ্রহেন্ন ৮৮ দিন হইতে গ্র“টোব ২৪৮ বসব সমব অতিবাহিত হয। 
বিশেষবপে আশ্চর্যজনক বিষষ এই যে, সমস্ত গ্রহের কক্ষপথই প্রাথ- 
একই সমতলে অবস্থিত । কক্ষপথে গ্রহগুলিব গতিবেগ প্রতি সেকেণে. 
৩ মাইল হইতে ৩০ মাইল পর্যন্ত হইযা থাকে! ছুর্ষেব চাবিদিকে 
প্রদক্ষিণ কবিবাব সমধ প্রত্যেক গ্রহ্ই আপন মেকদিগের চাবিদিকে আবর্তন - 
(:9686190 ). করিতেছে । ইহা গ্রহেব উপব দিনে (৫2) স্বাধীকাল 
(158২) নির্ণ্ধ করে । বৃহস্পতি গ্রহেব দিনে দৈর্ঘ্য ৯ ঘন্টা ১০ মিনিট ।. 
বুধ-গ্রহেব দিনেব পরিমাণ ৮৮ দিন । 

(গ) উপগ্রহ (58:911%58 ) ৪ প্রা প্রত্যেক গ্রহেবই উপগ্রহ (চাদ )- 
আছে । শুধুমাত্র “বুধ', "শুক্র" (6০05 ) এবং প্রটোব উপগ্রহ আছে 
কিনা জানা- যায নাই । বৃহস্পতি (18165: )-এর ১২টি, শনি 
(5962:72)-এব ৯টি, ইউবেনাস (0:889)-এব ৫টি, নেপছুন এবং মল 
(575 )-এব প্রত্যেকের ₹টি এবং পৃথিবীব একাটি উপগ্রহ আছে। এই- 
৩১টি উপগ্রহেব মধ্যে ৬টি উপগ্রহ আমাদের চন্দ্র (11095) অপেক্ষা । 
বহত্তব 1 প্রা সব কটি উপগ্রহই তাহাদেব ন্বকীষ গ্রহেব চাবিদিকে 
পশ্চিম হইতে পূর্ব দিকে ধুবিতেছে এবং প্রাষ প্রতোক উগগ্রহই স্বকীয 
গ্রহের _ “বিষুবতলের' -€ [208850119] 01276 ) সহিত সামান্ত কোণে 
(চন্দ্র ৫ কোণে) অবস্থিত সমতলে পবিভ্রমণ করিতেছে । 

(ঘ) ধুমকেতু (০920969) £ সোঁরজগতে স্ুর্যেধ চাখিদিকে অতান্ত- 


লম্বা" (619585650 ) উপবৃত্তাকাব পথে যে সমস্ত “ক্ষুপ্রাকৃতি প্রস্তব 
খণ্ডেব সমষ্টু * একত্রিত অবস্থাষ পবিভ্রমণ করিতে দেখা ধাষ তাহাদিগকে 


সৌরজগৎ ১০ 


ধূমকেতু (0929৮) বলে । ধুমকেতুব পবিভ্রমণ পথ এত লম্বা! যে ইহার 
অধিকাংশ সময সুর্য হইতে দুরে থাকে এবং অতি অল্প সমযেব জন্য সুর্যের: 
নিকটে আসে ॥ বখন হুর্যেব নিকট আসিষা পডে তখন ইহা স্ুর্ষেব, 
তাপে উত্তপ্ত হইযা থার্কে এবং ফলে ধূমকেতুব অংশবিশেষ বাম্পাকাবে, 
পবিণত হইযা একটি মেঘেব আকাব ধাবণ কবিষা থাকে । এই মেঘাকৃতি 

ংশকে '০920৪' বলে! ইহা! ধুমকেতুব “মাথা, (1980) যখন, 
ধূমকেতু পৃথিবী অপেক্ষা কেক গুণ দূবে আসে তখন তুর্ষেব “বিকিবণ ' 
(75018597) প্রভাবে ইহাব” “মাথা' হইতে অংশবিশেষ বিচ্ছিন্ন হইযা, 
একটি লম্বা “লেজ” (311) স্থষ্টি কবে। ধুমকেতুব বস্তব পরিমাণ 
পৃথিবীব তুলনাষ অতি সামান্য । এ পর্যন্ত সহত্রাধিক ধুমকেতু দেখা; 
গিষাছে। প্রতি বৎসব প্রাষ & হইতে ১০ টি ধুমকেতু আবিষ্কৃত হইব, 
থাকে৷ ইহাদের পবিভ্রমণকাল সহস্র বংসবেব অধিক হইতে পাবে। 
ইহা দেব কক্ষপথ পৃথিবীব কক্ষপথেব সহিত নানা কোণে বিদ্ঞমান থাকে 1. 


(৩) ক্ষুপ্রাকৃতি গ্রহপুঞ্জী (2556929509 ০ম 225500 01555965 ) 2. 


উপবিল্লিখিত ৯টি গ্রহ ছাডাও অনেক দষুদ্রাকৃতি গ্রহ সুর্বের চারিদিকে- - 


নিদিষ্ট পথে পবিভ্রমণ কবে। ইহাদের সংখা! দশ সহান্রেব অধিক এবং 
ইহাদিগকে টেলিক্ষোপেব সাহায্যে দেখা যায । ০5:69 নামক গ্রহটি 
এই পর্যাষের গ্রহগুলিব মধ্যে সর্বাপেক্ষা! বৃহৎ এবং ইহাব ব্যাস প্রাব 
৫০০ মাইল । অগ্প সংখ্যক ক্ষুদ্র গ্রহ ৫০ মাইলেব অধিক ব্যাস বিশিষ্ট 
দেখা যাষ। 

বৃহৎ গ্রহগুলিব মতই ক্ষুদ্রাকৃতি গ্রহগুলি ুর্ষেব চারিদিকে পশ্চিম 
হইতে পূর্বদিকে ঘুবিতেছে এবং- সুর্য হইতে অন্ততঃ ২$ 4) দুবে, 
অবস্থিত এবং ইহাদেব পবিক্রমণ কাল ( 06:790. 0£ 29590156199 ) ৪ 
হইতে ৬ বৎসব। ইহাব। সোঁবজগতে মঙ্গল (14829 ) এবং বৃহস্পতি 
( 3:59: ) গ্রহের মধ্যখানে অবস্থিত । 

(চ) উক্কাপিণগ্ড (21565975659 )$ টেলিক্ষোপেও দেখা যাষ না: 
এমন সহম্র প্রকাব কঠিন জড পদার্থ হুর্ষেব চাবিদিকে প্রদক্ষিণ কবিতে 
কৃবিতে পৃথিবীব চারিপার্থেবি বাযুমগ্ুলেব সংস্পর্শে আসিষা পডে এবং 
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বাযুমগুলেব ঘর্ষণে (£75005 ) ভন্দীভূত হইবা পড়ে | জল অবস্থায় 
আমবা আকাশে যখন এই উন্তাপিও দেখি তখন ইহাকে জামবা 
+512995608- 965: বলি। সমব সমব উচ্চাপিগ বারুমগলের ঘর্ষণে 
'সম্পুবিপে ভন্দীভূত না হইব! অংশবিশেষ পৃথিবীতে পতিত হব । অনেক 
“দেশেব বাদুঘবে এমন উহ্ভাপিগ বক্ষিত আছে, ইহাকে 2৫599769 বলে । 


৯২ গ্রহগুলি সম্বন্ধে মূল জ্ঞাতব্য বিষয় 

একটি-গ্রহেব বস্ত্র পবিসাণ, ইহার আকাব বা জাবতন এবং কুর্ব 
হইতে ইহাব দৃবস্থ জানা থাকিলে তআামরা গ্রহ সহ্ছে আবও বিষ 
জানিতে পাবি । যেশন এই গ্রহ্বে বাবুমগুল আছে কিনা এবং ইহাব 
ভাপ কি প্রকাব । 

কোন গ্রহের দূবহ্‌ জানিতে হইলে £901০:-এব নিধগাবলীব সাহাব্য - 
লইতে হব! পৃথিবীব কক্ষপথেব বিভিন্ন অবস্থান হইতে একট গ্রহকে 
লক্ষা কবিবা £:971০-্এর নিবমাধলী অবলবনে পুধিবীব দূবহেৰ তুলনা 
"গ্রহট কতদূবে অবস্থিত তাহা নির্ণব কবা যাব । 

হেব বস্থব পবিমাণ নির্ণঘ কবিতে হইলে, গ্রহট অন্ত একটি জ্যোতিকের 
নিকটবর্তী হইবাব দমব এ গ্যোভিফটর উপব কি মাধ্যাকর্মণ প্রাভাব 
বিজ্তাব কবে তাহা নির্ণ্ঘ কবিতে হব | এইভন্ত তিনটি পন্থা অবলদ্ছন 
বাঞ্ছনীব যথা--(১) এই গ্রহট দ্বকীব উপগ্রহেব পবিক্রমণ পথে প্ণতি 
বৃদ্ধি (566219756194.) কতটা স্ট্টি কবে তাহা পরিমাপ কবিতে হব: 
₹২) গ্রহটি অঙ্ক গ্রহেব গতিপথে কি “প্রভেদা (09228208502) টি 
-কবে তাহা মাপিষা দেখিতে হব এবং €৩) দুদ্রতর কোন গ্রহেব নিকবতী 
অবস্থানের সমব কতা প্ুতেদ হট হইরা থাকে তাহ] মাপিবা দেখিতে 
হয। - 
যদি একটি গ্রহেব একটিমাত্র উপগ্রহ থাকে (বেন পুরিবীর) তাহু। 
হইলে গ্রহ এবং উপগ্রহটিকে সন্রিলিতভাবে পরম্পূবেব চার্লিদিকে 
আবর্তনবত এক জোভা জ্যোতিফকে কল্পনা করিধা পরস্তবেব পবিরদণণ 
কাল এবং উভযেব মধ্যে কোঁণিক দৃবনু নির্ণবৰ কবা সহপ্রেই সপ্তব হইয। 
হাকে। কোঁনিক দুবদ্ধ হইতে রৈখিক দৃবন্ধ নিরর্ষ কবিবান গল 


সৌবজগৎ ১২৫. 


1016:-এব তৃতীয় "মুত্র (1৪) ব্াযবহাব করিষা গ্রহ্েব বন্তব পবিমাণ' 
নির্ণয কবা বায । যাহা হউক প্রাষ গ্রহেবই একাধিক উপগ্রহ আছে 
বলিষা উপবোক সমাধান সর্বক্ষেত্রে সম্ভব না হইলেও আমবা; 
ইহাব ব্যবহাব কবিতে পাবি এইজন্য যে উপগ্রহগ্ুলি মূল গ্রহেব, 
তুলনা অতিশষ ক্ষুদ্র । অতএব একাধিক উপগ্রহ বিশিই্ গ্রহের ক্ষেত্রে 
আমবা গ্রহটকে এবং যে-কোন একটিমাত্র উপগ্রহ লইষা (এবং অন্য 
উপগ্রহগুলিব অস্তিত্ব অস্বীকাব কবিবা ) উপবেব বর্ণনা অনুসাবে গ্রহটব 
বন্তব পরিমাণ নির্ণধ কবিতে পাবি । 

যে গ্রহেব উপগ্রহ নাই এমন গ্রহেব বস্তব পবিগাণ নির্ণৰ কই- 
সাধ্য ব্যাপাব । এইক্ষেবে অন্ত কোন জ্যোতিকেব উপব গ্রহটিব প্রভাব 
কিরূপ তাহা নির্ণব করিতে হয । বহুদিন ধবিব। গ্রহগুধিব গতিবিধি 
লক্ষ্য কবিলে কোন নিদদি্ গ্রহ অন্ত গ্রহেব উপব কি পপ্রভেদ" স্যটি 
কবিষা থাকে তাহা নির্ণধ কবা যাব । প্রা শতাধিক বৎসব পূর্বে- 
এইক্প গ্রহেব গতিবিধি লক্ষ্য কবিযা নেপছুন (25065:05 ) গ্রহ 
আবিফাব কবা হইযাছিল । 

যদি একটি ক্ষুদ্র গ্রহ, ব্বহং কোন গ্রহেব নিকটবর্তা হয তাহা হইলে 
ক্ুদ্র গ্রহ্টিব পবিক্রমণ পথ বছলাঁংশে পবিবতিত হইযা থাকে । ক্ষুদ্র 
গ্রহ; ন্বহৎ গ্রহেব নিকটবতী হইলে আমবা এই গ্রহ দুইটিকে এক জোডা, 
জ্যোতি হিসাবে ধবিলে উহাদেব একটি অপবাটিব তুলনাধ হাইপাব 
বোলীষ (83709359179 ) পথ স্থাষ্ট কবিবে 1 এইক্ষেত্রে বৃহৎ গ্রহটি স্বকীব- 
কক্ষপথ হইতে অতি সামান্য পথভ্রষ্ট হইবে কিন্ত ক্ষুদ্র গ্রহটিব পথ 
পবিবতিত হইবে । এই পরিবর্তনেব জ্ঞান হইতে আমবা মোটামু্টভাবে- 
15015:-এব তৃতীষ সুত্র ব্যবহাব কবিষ। খ্বহৎ গ্রহেব বস্তব পবিমাণ, 
নির্ণয কবিতে পাবি। 


(খে) গ্রছের উপরিভাঁগেব তাপ £ একটি গ্রহেব উপবিভাগে সুর্যেব- 
তাপ কি পবিমাণে পতিত হয তাহা হইতে আমবী গ্রহেব তাপ নির্থধ- 
কবিতে পারি। কোন স্থানে পতিত সুর্যবশ্মিব পবিমাণ এ স্বানের 
সুর্য হইতে দূবস্বেব উপর নির্ভর করে। যে অনুপাতে দূবস্থের বর্গ 


-বাড়িতে- থাকিবে সেই অনুপাতে সুর্বতভাপেব পবিমাণ কছিতে 
থাকিবে । পতিত সুর্বের তাপ প্রতিফলিত হ্ইবা ফিরিধা ধাইবাব 
পর বেটুকু গ্রহ কতৃক গৃহীত হব সেই তাপ গ্রহেব তাপমাত্রা বাডাইবা 
“দেষ । কোন বন্ধক উত্তপ্ত হইবাব সণব সঙ্গে সঙ্গে তাপ বিকিবণ করিতে 
থাকে। এইভাবে উত্তাপ বাড়াইতে থাকিলে অবশেষে এক সাম্য- 
ভাবের হষ্টি হব । এই অবস্থাব যতটা তাপ প্রতি সেকেণে এ বস্ক 
"গ্রহণ কবিতে থাকিবে ঠিক ততটা তাপ প্রতি সেকেও্ডে বিকীর্ণ হইবে । 
বেজ্ঞানিকেবা প্রমাণ করিবাছেন যে, একটি “আদর্শ” (51921) বিকিবণ- 
শীল পদার্থের উপবিভাগ হইতে ইহাব তাপমাত্রা 2 (০) থাকা 
অবস্থা বিকীর্ণ শি € 50155052978 9) ৪ (প্রতি বর্গ বেটি 


-গিটাবে )-এব পবিমাণ রর 
1৮-5৫০৬৭ ৮১০-৫ 2৪ 


যদি একটি গ্রহকে এমন আদর্শ বিকিবণশীল বস্তু হিসাবে গ্রহণ, কৰা 
যাব তাহা হইলে আমবা এই সুত্র ব্যবহাব করিরা গ্রহের উপবিভাগের 
তাপমারা নির্ণঘ কবিতে পারি। এখানে অবশ্যই আমাদিকে মনে 
নাখিতে হইবে বে, কোন গ্রহই উপবেব বর্ণনানুষাধী “আদর্শ " নহে এবং 
কোন কোন গ্রহেব চারিপার্সে বারুমগ্ল থাকাব গ্রহেব ভাপণাত্রা। 
প্রভাবাছিত হুইবা থাকে । যাহা হউক এই দমন্ত অন্তবিধা সত্তেও 
উপবেব নুত্রেব সাহাবো গ্রহেব তাপমাত্রা একটি সগ্যক্‌ ভান লাভ 
-করিতে পারি ণ | 
উদ্দাহরণন্থরূপ মনে ককন আমরা শনি গ্রহের (9881) ভাপবাত্র] 
গলানিতে চাই 1 এই গ্রহটি হুর্য হইতে ৯:৫৪ £0 দূবে অবস্থিত ॥ 
অতএব ইহা পৃথিবীৰ প্রাপ্ত তাপের ইত অংশ পবিদাণ ভাগ 
পাইবা থাকে । পুথিবীব প্রাপ্ত ভাপেব পবিমাণ ১৩৫০ ১০৮ জার্গ/ 
সেকে/(নে, গি.)২ 1 অতএব শনি গ্রহে প্রাপ্ত ভাপেব পবিগাশ 
১'৩৫৯:১০৮ --১-৪৮১৫১০ আর্খ/সেকে উ(দে- 9১ | 


(568) ূ 
ইহার মধ্যে শতকবা ৫০ ভাগ তাপ বিকিবণ ক্ুবে এবং বাদ ৫৯ 
াগ ভাপ গ্রহণ (১592৮) কবে। গ্রহর্থীব ভাপেন পরিমান ৭৪১১৩ 
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"আর্গসেকেও/(সে, মি-)২ | চ-এব মান এইবাপ লইলে আমবা এ-এর মান 
"১০৭ গাই । ইহা ২৭০*-এব সঙগান । 


(গ) বাধঃমগুল £ বুধ (5:02) এবং গ্রন্টো। (£180 ) গ্রহহয 
ব্যতীত প্রাষ সব গ্রহই গ্যাস ছাবা আবুত ॥ গ্রহে বাযুমণ্ডুল নানা- 
ভাবে আমাদেব কাছে ধবা পডে। অধিকাংশ ক্ষেত্রে বাযুমগুলে 
অবদ্থিত অন্বচ্ছ মেঘ ছুর্যালোক প্রতিফলিত কবে । মঙ্গল গ্রহ বাহু 
এসগুল অতিশষ পাতলা এবং টেলিক্ষোপেব সাহায্যে আমবা এই 
বাযুমগুলেব স্তব অতিত্রগ কবিষা গ্রহেব উপবিভাগেব প্রকৃতি লক্ষ্য 
কবিবাব সুযোগ পাই । গ্রহেব বাযুমণ্ল নীল আলো! সহজেই বিচ্ছিন 
(565০:) কবিতে পাবে । বাযুমণ্ডশ হইতে প্রতিফলিত সুর্যবশ্মিকে 
8005:0500-এব_ সাহায্যে পরীক্ষা কবিলে' উদ্ত বাবুমগ্ডুলে কি কি 
"গ্যাসেব সমাবেশ আছে তাহা আমবা জানিতে পাবি। 


(ঘ) বাষ্আগ্ুল এবং গ্রহেব মাধ্য!কর্ষণ শক্তি£ একট .গ্রহকে 
-আবেষ্টন কবিষা যে বাযুমণ্ডল অবস্থান কবে সেই বাযুমগলেব “অণুগলি ' 
77001500159 ) সর্বদ। গতিশীল | অণৃণ্ডলিব গতিব গড যদি গ্রহের 
- উপবিভাগ হইতে পলাবনশীল (৪০৪০৪) গতিব % অংশেব অধিক 
“হয তাহা হইলে এ বাযুমওলেব গ্যাস প্রা ১০ কোটি বৎসবে গ্রহচ্যুত 
- হইযা চলি) যাইবে । জ্ুতবাং বাধুমণ্লেব কোন গ্যাসেব *গতি গড * 
(8551:825 80890) যদি && অংশ অপেক্ষা বেশী হইয়া থাকে তাহা 
“হইলে এ গ্যাস গ্রহেব সহিত বাযুমগুলে অবস্থান ববিতে থাকিবে । 
আমবা জানি যে কোন গ্যাসেব অণুগ্ুশি পাধাবণ গতিবেগ (৪59:88৩ 
20101900197 5765) গ্যাসেব তাপমাত্রার বর্ণমূল এবং অণুব বিপবীত 
-পবিমাণেব ( 189৪9) বর্গমূলেব অনুপাতে বৃদ্ধি পা । এই-সমস্ত 
তথ্য হইতে আমবা সিদ্ধান্ত গ্রহণ কবিতে পাবি যে, বুধ" (24520515), 
“০5755 এবং চছে (০০9) প্রভৃতি জ্যোতিক্ষেব বাধুমণ্ডলে আমাদেব 
শ্পবিচিত গ্যাস অক্সিজেন, হাইড্রোেন বিছ্তমান থাকিতে পাবে না। 
ইইউবেনাসং নেপছুন এবং প্র্চৌ গ্রহগ্তলিব মধ্যে সর্বপ্রকাব গ্যাসই 


১২৮ জ্যেতি-বিজ্ঞান 
বিস্চমান থাকিতে পাবে । কিন্ত এই গ্রহ তিনটিতে গ্যাসগুলি বাববীব 
আকাবে না থাকিধা তরল পদার্থের আকাবে থাকিতে পারে। * 

শদল গ্রহে কোন হাইড্রোজেন গ্যাস নাই । "প্বহৎ গ্রহ তিনটি বৃহস্পতি 
(50:59£) এবং শনি (46872) গ্রহে সর্বপ্রকাব গ্যাসহ বিষ্তমান আছে!" 

($) সারাংশঃ সৌবজগতের বিভিন্ন গ্রহ নানাভ/বে পবস্পব 
বিভিন্ন । তাহাদেব পবম্পরেব দৃবত্ব, তাহাদেব আকফাব, বমুমণ্ডল এবং 
বন্তর পবিমাণ সকল কিছুই গ্রহবিশেষে বিভিন্ন হইঘা থাকে | আগবা 
নীচে সংক্ষেপে গ্রহগুলিব সম্পর্কে কযেকটি জ্ঞাতব্য বিষষের তালিকা- 
সংঘুভ্ত করিলাম £ 

এখানে পৃথিবীর দূরক-১ 4০, গ্রথিবীর বন্তব পবিমাণ 2১ একক 1 
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দশম অধ্যায় ্ 
অন্যান গ্রহ] - 
(21,211279) 

৬০১. বুধ গ্রহ (015:6515) _- 

আকাশে জ্যোতিকগুলিব মধ্যে বুধ গ্রহটি অন্যান্য উজ্জ্বল না 
মধ্যে একটি ৷ এই গ্রহটি নুর্যেব অতি নিকটে অবস্থিত । সুর্য হইতে 
ইহাব বৃহত্তম কোৌণিক দৃবত্ব ২৮" নগ্রচোখে আমব! এই গ্রহটিকে 
মাত্র ১ সপ্তাহ কাল সমষেব জন্য দেখিতে পাই । যখন ইহা বৃহত্তম 
কৌণিক ব্যবধানে আসে- তখন হুর্যোদযেব পূর্বে কিংবা সুর্যান্তেব পৰ 
পবই ইহাকে আকাশে দেখা যায । বুধ গ্রহেব “সাইনডিক' কাল 
(5540050 05259 ) মোট প্রা ১১৬ দিন হওযধাষ বৎসবে প্রাষ 
তিনবাব আগবা গ্রহটিকে “ভোবেব তাবা” (হ9হহ গত ) এবং 
“সাদ্ধ্য তাবা” (০₹৪০23£ ৪৪: ) হিসাবে দেখিতে পাইব ॥ শুধুমাত্র 
গোধুলি লগ্গে ( ৮%:1181%) অথবা ভোববেলাষ সামান্ত সমযেব জন্য 
আমবা বুধ গ্রহকে দেখিতে পাই । প্রাচীন শ্রীকেবা এই জ্যোতিক্ধেব 
নাম 1510ঘঃ" এবং বাংলাদেশ-পাফ ভারতবাসীবা ইহাব নাম 
“বুধ " দিষাছিলেন । 

বুধ প্রহট দুর্ধেষ অতি নিকটবতা থাকাষ ইহাব বাধিক গতিক 
সময মোটে ৮৮ দিন এবং আবর্তন-পথে বা কল্গপথে ইহাব গ্রতি ৩০ 
গাইল/সেকেণ্ড ৷ সুর্য হইতে ইহাব নিকটতম দুবত্ব ২ কোটি ৮৬ লক্ষ 
মাইল এবং বৃহত্গে দৃবত্ব ৪ কোটি ৩৪ লক্ষ মাইল । এই গ্রহেব কোন 
উপগ্রহ না থাকাধ ইহাব বভ্তব পবিগাণ নির্ধধ কবা কঠিন। যাহা? 
হউক, অন্তাগ্ত জ্যোতিক নিকটবতাঁ হইলে, বুধ গ্রহেব মাধ্যাকর্ষণ প্রভাব 
লক্ষ্য কৰা সম্ভব হব এবং এই প্রভাব হইতে গ্রহটর বস্তব পবিমাণ নির্ণঘ 
কবা সন্তভব। ১৯৬৮ সালের মে মাসে 19855 নামক ক্ষুদ্র একটি গ্রহ 

তে 


- ১৪৪ দা 


বুধ গ্রহেব মাত্র ৮০ লক্ষ মাইলেব মধ্যে আসিষাছিল । গ্রহটব উপব 
বুধ প্রহেব মাধ্যাকর্ষণ প্রভাব পর্যবেক্ষণ কবিষা দেখা! গিষাছে যে, বুধ গ্রহে 
বস্তব পরিমাণ পৃথিবীব বন্তর ০.০৫৪ অংশ মাত্র। 

বুধ গ্রহেব ব্যাস প্রাব ৩০০০ মাইল অর্থাৎ পৃথিবীব অর্ধেকাপেক্ষা 
কম। গডে ইহাব আপেক্ষিক ঘনত্ব ৫$1। অনেকে গনে কবেন ষে, 
বুধ গ্রহেব মধ্যে -ভাবী পদার্থগুলিব সমাবেশ পৃথিবীব তুলনাষ কিছুটা 
'বেশী। পর্যবেক্ষণ কবিষা দেখা গিয়াছে যে, চক্রের মতই বুধ গ্রহে 
একই অংশ হুর্যেব দিকে মুখ কবিষা আছে । 11:5:019 নামক 
তাপমান বধের সাহায্যে নির্ঘ কবা হইবাছে, বুধ গ্রহেব সুর্যাভিমুখী 
'আংখোর তাপমাত্রা ৬১০ (প্রা ৬৪০০) এবং অন্ধকাবাচ্ছন্ন অংশের 
তাপমাত্রা ১০৭:--২০%৮। বুধ গ্রহকে সাধাবণতঃ সর্বাপেক্ষা উত্তপ্ত এবং 
সর্বাপেক্ষা ঠাণ্থা গ্রহ বল! হুয। বুধ গ্রহেব উপব পতিত স্ুর্যালোকেব 
10015755592 হইতে গ্রহে বাযুমগুলেব অগ্ডিব আবিফাব কব! হইযাছে। 
যাহা হউক গ্রহটিব সামান্য মাধ্যাকর্ষণেব ফলে কোন বায়ুমগ্ল চিবস্থাযী 
থাকিতে পাবে না। সর্বদাই বহির্জগতেব সহিত ইহাধ বাযুমখ্ডলেব 
গ্যাসেব আদান-প্রদান হইযা থাকে । 


০.২ শুক্র গ্রহ (৬০:৮৪) 

প্রাচীনকালেব গ্রীকগণ এই জ্যোতিঞ্কে প্রেম এবং সৌন্দ্যেব দেবী 
বলিধা মনে-কবিতেন। বাংলাদেশ-পাক ভাবতেব অধিবাসীরা এই 
জ্যোতিফকে "গুক্র” বা "শুকতাবা” নাগে অভিহিত কবিধা থাকেন । 
পৃথিবী হইতে ইহা মাত্র ২ কোটি ৫০ লক্ষ মাইল দূরে অবস্থিত । 
বাতিকালে আকাশে ইহাকে অতান্ত উজ্জ্বল দেখা । "এমন কি দিনেব 
বেলাষও ইহাকে আমব। দেখিতে প্রাই | বুধ' গ্রহেব মত “শৃকতাবাও 
পৃথ্থিবী অপেক্ষা সুর্যেব নিকটে অবস্থিত বলিষা আমবা কখনও ইহাকে 
““সান্ধ/ তারা কখনও ব] "ভোবেব ভাবা" হিসাবে দেখিতে পাই । 
“শুকতাবাব” কোঁণিক দূরত্ব প্রাব ৪৭” 

নুর্য হইতে শৃক্র গ্রহে দৃবন্ব প্রা ও কোটি ৭২ লক্ষ ৭০ হাজাব 
মাইল । ইহার প্রকৃত কক্ষপথ উপরন্তাকাব হইলেও এই কক্ষপথের 


'অন্ান্থয গ্রহ ১৩৯ 


কেন্রাপসারিতা। (5০993৩265 ) মাত্র ০০০৭ হুওযায আমবা এই 
কক্ষপথকে ব্বত্তাকাব বলিযা মনে কবিতে গাবি। শুক্র গ্রহেব সুর্যের 
চারিদিকে প্রদক্ষিণকাল ২২৫ দিন এবং আবর্তন গতিবেগ প্রা ২২ 
মাইল/সেকেওড। ইহাব সাইনডিক কাল ৫৮৪ দিন এবং কক্ষপথেব 
সহিত পৃথিবীব কক্ষপথ ৩২৪” মিনিট কোণে অবস্থিত | 


শুক্র গ্রহেব কোন উপগ্রহ নাই। পৃথিবীব .উপব ইহাব মাধ্যা 
কর্ষণ শক্তিব প্রভাব ,অবগত হইধা আমবা এই গ্রহেব বস্তব পবিমাণ 
নির্ণধ কবিতে পাবি । এইভাবে দেখা বায যে, এই গ্রহেব বস্তব 
পবিমাণ পৃথিবীব তুলনাষ মাত্র ০৮২ অংশ। ইহাব আকাব প্রাষ 
পৃথিবীব স্তাষ (ব্যাস ৭৭০০ মাইল) এবং ইহাব আপেক্ষিক গকত্ব ৫১ 


টেলিক্কোপেব সাহাযো দেখিলে দেখা যাইবে বে, শুক্র গ্রহেব চন্দ্র 
মত ক্ষষ,বা বৃদ্ধি আছে। শুক্র গ্রহকে আমবা পূর্ণভাবে আলোকিত 
€ পৃণিমা ) দেখিতে পাই না॥। ইহাব কাবণ এই যে, এই সমষ শুক্ত গ্রহ, 
সুর্ব এবং পৃথিবী; এক স্ুুত্রে অবস্থিত (. 54091201: ০0:)00080.2 ) থার্কে ৷ 
যখন গ্রহটি 9:9509: আকাবে আসে সেই সময ইহাকে সবচেষে 
উজ্দ্ল দেখা যায । সাধাবণতঃ একই সুত্রে (মে57292 092000,10689775 
পৃথিবী, শুক্র গ্রহ এবং সূর্য) আসিবাব ৩৬ দিন পূর্বে এবং ৩৬ 
দিন পবে গ্রহ্টকে আকাশে উজ্জলতম দেখা যায । এই গ্রহটি 
ঘন মেঘে আবৃত আছে বলিষা আমবা ইহাব উপবিভাগেব কোন 
বর্ণনা জানিতে পাবি না। বেগুনি বশ্মিব সাহায্যে ফটোগ্রাফ লইযা। 
ইহাব উপবিভাগেব কিছু বহম্য সম্যক আবিষ্কৃত হইযাছে। 

শুক্র গ্রহেব আপন মেকদণ্ডেব উপব আবর্তন কাল সম্বন্ধে সঠিক 
তথা জানা আজিও সম্ভব হয নাই । অনেকে মনে কবেন যে, ইহা 
অতি ধীবে ( সম্ভবতঃ ২২৫ দিনে ) বাষিক গতিব সগষের অনুপ সমযে 
আপন মেকদণ্ডেব চাবিদিকে ঘুবিধা আসে । গত ১৯৬০ এবং ১৯৬২ 
সালে চ২৪৫৪: হইতে ৮ 4. ঢেউ পাঠাইযা প্রতিফলিত ডেউযেব জ্ঞান 
লাভ কবা সম্ভব হইযাছে এবং গানা গিষাছে বে, গ্রহাট মোটামুটি 
ধীবগতিতেই আবর্তন কবে। 


১৩২ |] 
জ্োতিষ্-বিজ্ঞান 


শুক গ্রহেব 1১০৫০-এর পরিমাণ ০.৭৬ হইতে তাপমান্বাব গড 
প্রা ২৩৪" পরিমাণ হিসাব কব হইযাছে। কিন্ত গ্রহ হইতে প্রাপ্ত 
2৪৫১০ ঢেউযেব জ্ঞান হইতে আমবা জানিতে পাবি যে, ইহাব উপবি- 
ভাগেব তাপমান্রাব গ্রভ প্রাষ ৬০০*২ (৬৪৪ )। এই গ্রহে বাধুমওল 
বিদ্ধগান । কিন্ত এই বাধুমগুলে অক্সিজেন আছে কিনা তাহা আজিও জানা 
যাব নাই। শুক্র গ্রহ হইতে প্রতিফলিত আলোব 618754802 হইতে 
জানা বাব যে বাযুমগ্লে কি্িং গলকণ। বিদ্তমান.। ইহাব চারিদিকে 
বেষ্টিত মেঘে কিঞ্িং ইলুদ আভা লক্ষ্য কবা খিবাছে। এমনো হইতে পাবে 
যে মেঘে জলকণার সহিত অন্ত গাসের মিশ্রণ সংগঠিত হইযাছে। 


১০৩. পৃথিবী (58710) 
পৃথিবী, সঘন্ধে আমবা পূর্বেই আলোচনা ধরিযাছি। 


১০৪. মঙ্গল গ্রহ (11513) 

আমাদেব নিকট প্রতিবেশী হিসাবে মঙ্গল গ্রহ সর্বাধিক মনোযোগ 
আকর্ষণ কবিধাছে। আঙ্জিকাব এই বকেটেব যুগে আমবা এমন এক 
যুগ-সন্ধিক্ষণে আসিষাছি যে মানুষ যে-দিন মঙ্গল গ্রহে পৌছিবে সেদিন 
অতি নিকটে, মন হইতেছে। অনেকে মনে কবেন যে, মঙ্গল গ্রহে 
জীবেব অস্তিত্ব আছে । আমবা এখানে, গ্রহটিব সম্বন্ধে জানা গিষাছে 
এমন, যাবতীয় তথ্য সংক্ষেপে আলোচনা কবিব। 


মঙ্গল গ্রহের কক্ষপথ £ দুর্ব হইতে এই গ্রহের দুরত্ব গডে প্রাব 
১৪৯১৬৯০১০০০ মাইল । সুর্য হইতে ন্যুনতম এবং ব্বহত্তম দুবত্বেব মধ 
ব্যবধান প্রাব ২৬,০০০,০০০ মাইল । নুর্যেব চাবিদিকে ঘুধিব? আসিতে 
মঙ্গল গ্রহে প্রা ৬৮৭ দিন প্রষোজন হয । ইহাব সাইনভিক পিবিষড 
প্রা ৭৮০ দিন। যখন গ্রহটি হুর্ষের ঠিক বিপবীত দিকে আসে তখন 
আসবা সাবাবাত্রি ইহাকে আকাশে দেখিতে পাই । ১৯৬৯ সালেব 
জুন মাসে এবং ১৯৭১ পালেব আগস্ট মাসে মঙ্গল গ্রহ পৃথিবীব তুঈনাষ 


সুর্ষেব বিপরীতমুখী হইযাছিল । 


অন্থান্ত গ্রহ ১৩০৩ 


মঙ্গল গ্রহের উপগ্রহ £ ১৮৭৭ সালে 4580 ৪] নামক 
'জ্যোতিবিদ সর্বপ্রথম মঙ্গল গ্রহেব দুইটি উপগ্রহ" বা চন্রু' (59815107550 
আবধিফাব কবেন । ইহাদের নাম যথাক্রমে 2150095 এবং 187:2505 £ 
ইহাদেব মধ্যে চ159109, মঙ্গল গ্রহেব কেন্দ্র হইতে ৮০০ মাইল এবং 
৭ঘ. ৪০ মিনিটে গ্রহকে একবাব আবর্তন কবে। প্ক্ষাস্তবে 10920395, 
৯৪৬০০ মাইল দূবে থাকিষা ৩০ ঘ. ২০ মিনিটে গ্রহকে আবর্তন কবে ॥ 
সঙ্গল গ্রহে স্বীয অক্ষবেখাব (839) চাবিপার্থ্ে আবর্তন কবিতে 
বে সমযেব প্রয়োজন হয €(আহিক গতিব সমব বা দিবা-বাত্রিব দৈথ্ধ্য ) 
তাহা অপেক্ষা 2০০৪-এব আবর্তন" কাল কম বলিষ। মঙ্গল গ্রহেব 
অধিবাসীবা 7£1১০১০৪ কে পশ্চিম আকাশে উঠিতে দেখিবেন । উপগ্রহ 
দুইটি আযতনে অতি ছোট | 


মঙ্গল গ্রহের ভন্যান্য জ্ঞাত বিষ £ £৪915:-এব সুত্র হইতে 
পূর্ববণিত উপাষ অবলছনে গ্রহেব বস্তব পবিগাণ নির্ণধ কবিষা দেখা 
গিযাছে যে, গ্রহটির মোট বস্তব-পবিমাণ পৃথিবীব বস্তব প্রা দশমাংশ । 
গ্রহটব ব্যাস প্রাষ ৪২০০ মাইল এবং বস্তব অপেক্ষিক ঘন প্রাষ ৪1 
যে ব্যক্তি ২০০ পাউও ওজনের সমান, সেই ব্যক্তি মঙ্গল গ্রহে মাত্র 
৭৫ পাউও ওজনেব সমান ভাব বোধ হইবে । গ্রহটিব কেত্রে বস্তব 


'আপেক্ষিক ঘনত্ব প্রা ৯। 
টেলিস্কোপেব সাহায্যে দেখিলে গ্রহটি একটি কমলা বংধেব বলেব 


মত মনে হয। আকাশে ইহাষ কৌণিক ব্যাস ২৮ সেকেও । 
যেহেতু গ্রহটি পৃথিবীব তুলনাষ সুর্য হইতে অধিক দৃবহে অবস্থিত 
সেহেতু আমব! পৃথিবী হইতে গ্রহাটব ক্ষব-স্বদ্ধি (6178555 ) দেখিতে 
পাই না। মঙ্গল গ্রহেব উপ্ধিভাগেব বং কতকট] হলুদ এবং কমলা 
বংষেব মিশ্রণেব মত অথবা লাল মনে হয । এ পর্যন্ত মঙ্গল গ্রহে কোন 
শাহাড-পর্বতেব অস্তিত্বের প্রমাণ পাওধা যায নাই 1 তবে গ্রহেব উপবি- 
ভাগ্নে সমুদ্রেব অস্তিত্ব টেলিক্কোপেব্‌ সাহাযো বুঝিতে পাবা বায । 

মনল গ্রহেব সাইডেবিষাল দিনের দৈর্ঘ্য ২৪ ঘ. ৩৭ মি. ২৬ সে: । 


এই গ্রহেব বিষুবরেখা (5৫58০: ) কক্ষপথেব সমতলেব সহিত প্রাব 


ঞল 


2 ঞ্যে/তিকফ-বিজান 


২৫” কোণে অবস্থিত। আমাদের পৃথিবীব মতই নঞ্লল গ্রহে শীত, গ্রীশঘ 
বসন্ত, শরৎ প্রভৃতি খতুর অস্তিত্ব আছে | 

মঙ্গল গ্রহ হইতে প্রাপ্ত “৭ 5 2০৫” রস্থিব £80786702-এব পবিমাণ 
নির্ণব কবিঘা দেখা গ্রিবাছে যে!গ্রহে সর্বাধিক তাপের পরিমাণ প্রাথ 
৩০০ বা ৮০, বিষুবাহ্চলে বাত্রিকালের তাপমাত। ৪ণু' হইতে প্রাব 
৪০% পর্যন্ত বুদ্ধি হয। মঙ্গল গ্রহের উপবিভাগ হঠতে প্রতিফলিত 
সুর্ব বস্থি শবিস্ঞুতি" (50866010559 হইতে গ্রহে বায়ুঞুলেব অভ্ভিষ্ক 
প্রমাণিত হব । একইভাবে প্রতিফলিত রম্মিব 2০18:258809-এর পরিমাপ 
হইতে গ্রহস্থ বারুমণ্ডলেব চাপ নির্ণব করা ঘা । এইভাবে হিসাব ফবিবা 
বৈজ্ঞানিকেবা নিরর্য কবিযাছেন যে, মঙ্গল গ্রহেব উপবিভাগে বারুমলেব 
চাপ পথিবীর অনুরূপ চাপের দশমাংণ | 

গ্রহ হইতে প্রাপ্ত প্রতিফলিত সুর্য-রশ্মিকে 5290699০95-এব সাহায্যে 
বিশ্লেষণ করিবা গ্রহ্বে বাধুমগুলে বিভিন্ন গ্যাসেব আনুপাতিক পরিসাণ 
নির্ঘ কবা হইবাছে ! -এ সম্বন্ধে আজিও কোন স্থিব সিদ্ধান্তে আসা 
সম্ভব হব নাই । অনেকে মনে বেন যে, এই বাধুমগুলে নাইর্রোজেন 
এবং নাইদ্োজেন কম্পাউও প্রচুব পবিনাণে বিদ্কথাল | 

মঙ্গলগ্রহে কোন জীবের অস্তিত্ব আছে কিনা এবং কিন্ুপ জীবের 
অন্তিত্ব থাকা সম্ভব সে সন্বন্ধে আজিও ফোন সহিক দিগ্ধান্তে বৈজ্ঞানিকেবা 
আসিতে পাবেন নাই । 
১*.€ বৃহস্পতি (08215) 

সৌরজগতে এই গ্রহটি আবতনে এবং বন্র পরিমাণে বৃহত্ত গ্রহ | 
প্রঙ্টীনকালে গ্রীকগণ সবচেবে বড় দেবতাব (0905) নাগানুসাবে 
এই গ্রহের নামকবপ কবেন। ভ্র্য হইতে 'ইহাব দৃবছ গডে ৪৮ কোটি 
মাইল- প্রা পুথিবীর দৃবছ্ধের ৫£ ৭ বেশী ! ইহা সুর্যকে ১২ বসবে 
একবার প্রদক্ষিণ করে । গড়ে গ্রহটি আপন বক্ষপথে প্রতি সেকেটে 


৮"গাইল বেগে ভ্রমণ কবে। 
বৃহস্পতি গ্রহেব ১২টি উপগ্রহ আছে ॥ ইহাদেব বৃহত্তম দুইটি উপগ্রহ 


৩০০০ গাইল ব্যাস বিশিঃ এবং দুইটি উপগ্রহ আমাদের চক্রে আকারেন । 


অন্থান্ধ গ্রহ ৬৩৫ 


এই গ্রহেব বন্তব পবিমাণ প্রা ৩১৮টি পৃথিবীব সমান এবং সুর্ষেব 
প্রাধ এক-সহম্বাংশ ॥ সৌবজগতেব অন্তান্ত যাবতীষ গ্রহ-উপগ্রহ একত্র 
কবিলে যে বন্তব সমাবেশ ঘটবে, বৃহস্পতি গ্রহেব বস্তব পবিমাণ 
তদ্দপেক্ষা অধিক । ইহাব ব্যাস ৮৮০০০ মাইল অর্থাৎ প্রা ১১টি 
পৃথিবীব আষতনেব সমান! যে পদার্থেব ভূ-পৃষ্ঠে ওজন ১ পাডউগ্ডেক 
ওজনেব সমান, বৃহস্পতি গ্রহেব উপবিভাগে সেই পদার্থেব ওজন প্রা 
৩ পাউণ্ডেব গজনেব সমাম হইবে । এই গ্রহেব উপবিভাগ হইতে কোন 
লোকে গ্রহচ্ত কবিতে হইলে প্রতি সেকেণ্ডে ৩৭ মাইলেব অধিক 
বেগে নিক্ষেপ কবিতে হইবে । 

বৃহস্পতি গ্রহেব উপবিভাগ্েব তাপমাত্রাব গড প্রাষ ১৩০০ বা ২২০ 
£॥ এই গ্রহেব বারুমগলে , হাল্কা গ্যাস হাইড্রোজেন, হিলিষাম প্রচ 
পবিমাণে বিগ্কমান । ইহাব কাৰণ এই যেও গ্রহচ্যত হওযাব জন্য (০৪০৪০৩ 
ভ৪1০08%5 ) গতিবেগ অত্যধিক । 999০:০9০০০৪-এব সাহায্যে প্রাতি- 
ফলিত স্ুর্য-্বশ্শি বিশ্লেষণ কবিষ। দেখা গিষাছে যে, গ্রহেব বাযুমগুলে 
10066108106 এবং ৪70200919 গ্যাস প্রচুব পবিমাণে বর্তমান আছে । * 

১৯৫০ সালে লক্ষ্য কব! হইযাছিল ষে বুহস্পতি গ্রহকে বেষ্টন কবিযা 
গতিশীল অসংখ্য অণু-পবমাণু বৈদ্যুতিক শভিসম্পনন অবস্থায বিদ্বমান 
আছে। এই বৈদ্যুতিক অণু পবমাণুব স্তবকে “৬৪-..£119০ " স্তব বলে £ 


১০৬ শৃনিগ্রহ (92002) 

সে।বজগতেব ছিতীষ বৃহত্তম গ্রহ, শনি গ্রহ। অন্গুবীষ বোষ্টিত গ্রহটি 
টেলিক্ষোপে দেখিতে লুদ্দব দেখায । এই গ্রহন্ুর্য হইতে ৮৪ কোটি 
হইতে ৯৪ কোটি মাইল দূবে। ইহাব কঙ্পথ বিধুবতলেব সহিত 
* ই$* কোণে অবস্থিত । আপন কক্ষপথে প্রতি সেকেণ্ডে ৬ মাইল বেগে 
চলিবা সূর্যকে প্রদক্ষিণ কবিতে এই গ্রহেব প্রা ৩০ ব্থসব সময অতি- 
বাহিত হষ। 

শনি গ্রহেব ৯টি উপগ্রহ আছে এবং কতকগুলি ছোট টেলিক্কোপেক 
সাহাযো সহজেই দেখা বাধ । সবচেষে বডটি টাইটান ( গুপঠ৪এ ) চন্দ্েব 
চেষেও বৃহত্তব। টাইটানে বাযুমণগ্ুল আছে বলিষা জানা গিষাছে। 


জ্যোতিদ্-বিজ্ঞান 


বিধুধতল বরাবব খনি গ্রহকে আবেঠন করিরা মেঘেব গত একটি 
অদ্ুবাব (2358) দেখা বাব । প্রকৃত পক্ষে তিনটি অগুনীব বেককেভিক) 
দেখিতে পাওনা যার । বহিঃ অদুবীব ব্যাস প্রা ১৭০,০০০ মাইল । 

স্ব অগ্রবীব ব্যান প্রান ৮৮০০০ ঘাইল | শনি গ্রহেব উপবিভাগ 
হইতে নিকটবতাঁ অন্ুরীর পরবিশীগাব দুবত্ব প্রাব 9০০০ নাইল । 
অপ্ুরীগুলি কঠিন বঙ্ছব স্তর নহে । কারণ ইহাদের এধ্যদিবা ছুরবর্তী 
নকত্র দেখা বার এবং অগ্গরীব আভ্যন্তবীণ অংশ বহিঃস্থ অংশে চেনে 
অপেক্ষাকৃত ধীবে গ্রহের চাবিদিকে আবর্তন কবে । নন্ুবীগুলিকে শনি 
গ্রহেব বিবুবতলেবর ববাধর দেখা যাব । এই তলটি স্বীঘ কক্ষপথের 
সহিত ২৮ কোণে অবস্থিত । , অহ্ুবীগুলি প্রকতপকে কুদ্রু সহৎ 
অসংখ্য কঠিন শীলা (59110 5£9255 ) ছ্বারা প্রত 1] শনি গ্রহে বছর 
পবিমাণ "১০ -১০ নট প্রথিবীব বস্ছব পরিমাণের সমান । এই গ্রহের 
ব্যাস প্রাব ৭০,০০১ মাইলের কিছু বেশী এবং ইহার বব আপেক্ষিক 
গুকত "গার ০.৭ (পানিব চেবে হাচছ্া)। গ্রহের টপবিভাগ হইতে 
কোন বন্ুকে প্রতি সেকেগড ২২ মাইল বেগে ছুঁড়িতে পারিলে তাহা 
গ্রহ্্যত হইবা গহাশুন্ধে বিলীন হইবে । আপন মেকদণ্ডের চাবিদিকে 
আবর্তন কবিতে গ্রহটব ১৩$ ঘণ্টা সমবের প্রযোদ্রন হব । 

শনি গ্রহেব উপরিডভাগের তাপেব পরিদাণ প্রার ১২০৭ হইতে 
১৩০] (-+২৩০%)1 এ পর্বস্ত জানা গ্িবাছে বে, গ্রহটর বারুঘ গলে 
219115595 এবং 5222207218 গ্যাস প্রছুররিম পাণে আছে। 2হ্ত 
হইবাব গতিবেগ সেকেণ্ডে ২২ গাইল হওবাধ আমবা অনুমান করিতে 
পারি বে, ইহার বাধুগ গুল যে-কোন ছাক্ষা গ্যাসকে ধারণ কবিতে সক্ষম ! 


১..৭- ইউরেনাস (32825) 

৬৭৮ শ্রীস্টাব্বে চ111502 119750175] নামক জনৈক বৈশ্ু ॥ নু 
 জর্বপ্রথম এই গ্রহ আবিফার করেন । এই গ্রহটিব শ্রক্ষতল পথিক প্রি 
বন্গপথেব সহিত পাশান্ধ (৪৬ মিঃ ) কোণে অবস্থিত ॥ কুর্ব হইতে 


ইহাব দুরের গড় ১৭৮০১০০০+০০০ গাইল 1 ইহার কক্ষপথে গতিবেগ 


প্রতি সেকেণে ৫ মাইল এবং আবর্তন কাল ৮৪ বদর | 


অগ্থাস্ত গ্রহ ১৩৭ 


ইউবেনাস গ্রহেব ৫টি উপগ্রহ আছে৷ উপগ্রহগুলিব-দূবত্ব ইউবে- 
নাসেব কেন্দ্র হইতে ৮০,০০০ হইতে ৩৫০+০০০ মাইলেব মধ্যে সীমাবদ্ধ | 

ইউবেনাস গ্রহ প্রা ১৫টি পৃথিবীব ওজনেব সমান এবং ইহাব 
ব্যাস প্রা ৩০,০০০ মাইল । গ্রহের বস্তব আপেদিক গুকত্ব প্র/ষ 
১৫ । এই গ্রহেব বাধুমজলে 775010897. এবং 11977995 গ্যাসেব 
অস্তিত্ব প্রমাণিত হইযাছে । এই গ্রহেব উপবিভাগেব ভাপমাত্রাব পবি- 
গাণ --৩০০০দ্। গ্রহ্টিব আপন মেকদণ্ডেব চাবিপার্থ্ে আবর্তন কবিতে 
প্রাব ১১ ঘণ্টা সময অতিবাহিত হষ | 


১৭৮৮ নেশন 0550585) 

১৮৪৩ শ্রীস্টাব্ব হইতে ১৮৪৬ শ্রীস্টাব্ব--এই সমযেব মধ্যে ইউবো" 
পীব জ্যোতিবিদেবা ব৩ক০:০০-এব (8558569 €750:5 (মাধ্যাকর্ষণ 
থিওবী )-এব সাহায্যে ইউবেনাসেব গতিপথ গণিতের সাহায্যে নির্ণষ 
কবিধাব প্রযধাস পান ॥। ইউবেনাসেব গতিপথে যে “ভ্রম 09810181265) 
পা্ষা ধাষ তাহাব কাবণ অনুসন্ধান কবিবাব মানসে এই বৈজ্ঞানিকগণ 
অন্ত কাদ্নিক নিকটবর্তী কোন গ্রহ্ব প্রভাব আছে কিনা, তাহা লইবা। 
গণনা শুক কবেন। এইন্ধপে তাহাব। প্রমাণ কবিলেশ যে ইউবেনাস 
গ্রহেব গতিবিধিতে যে ভ্রম পবিলক্ষিত হয তাহা অন্ত একটি নিকটবর্তী 
গ্রহেব প্রভাবে 009:58722697) হওয়া সম্ভব । অবশেষে টেলিক্কোপেব 
সাহায্যে ১৮৪৩ সালেব সেপ্টেম্বব গ্রাসে এই পনেপছুন গ্রহ* (9০. 
৪:০৪ ) আবিফাব কবেন । 

নেপছুন গ্রহ সুর্য হইতে ২৮০,০০+০০,০০০ (২৮০ কোটি ) মাইল 
দূবে অবস্থিত। আপন কন্ষপথে প্রতি সেকেও্ড ৩ষ মাইল বেগে ভ্রমণ 
'কবিধা সূর্যকে আবেষ্টন কবিষা আসিতে এই গ্রহে প্রাব ১৬৫ বৎসব 
সঙ্গ অতিবাহিত হষ। ও 

নেপছ্ুনেব দুইটি উপগ্রহ আছে । ব্বহত্তবটব নাম 5:29. ইহা 
আমাদের চক্র অপেক্ষা ব্বহত্তর । নেশপচুনেব কেন্ত্র হইতে এ2$০০-এব 


দূরত্ব ২২০,০০০ মাইল এবং ইহাব গতি বিপবীত দিকে পূর্ব হইতে 
পশ্চিম দিকে । 


১৩৮ ॥ 
জেযোতিফ-বিভাল 
নেপচুলের বল পরিমাণ ১৭টি পথিবীব বজ্র পবিগাণের গান । 
ইহার ব্যান প্রা ২৮০০০ মাইল । ইহাব বস্থর আপেক্ষিক কহ ২ | 


১ 
এই গ্রহে বারুগগুল আছে। ইছাব উপবিভাগেব তাপের পবিগাণু 
৮৩৬০০, | 


১০৯, প্রথটো। (956) 

১৯৩০ গ্রীস্টাঙ্দে এই গ্রহাট প্রথগ আবিদ্ধত হয | নুর্ব হইছে এই 
প্রহটব দূরত্ব, ছুর্ব হইতে প্রথিবীন দৃরছ্ধেব প্রাব ৪০ গুণ বা প্রাথ 
৩,৬৭৫,০০০,০৭০ গাইল । কক্ষপথে প্রা ৩ মাইল বেগে ঢচলিবা 
প্রন ২৫০ বৎসরে ইহ? কুবি চাবিদিকে একবার প্রদর্দিণ কবে । 
ইহাব বন্ধ পবিগাণ প্রাধ পুধিকীব বস্ছব পধিশাণেব সমান | ইহা 
ধ্যাপ প্রা ৩০০ মাইল । এই গ্রহে উপবিভাগেব তাপ --৩৫০*৮, 
ইহার বানুগগুলে 295৫79850+ 1391:0 এবং [5০2 গ্যাপের অস্তিত্ব 
পাওয়া যাব । 

প্রছ্টোর পরে সোঁবগ্গগতকে অন্ধকাবাচ্ছন শু্তস্থাণ বলিব] মনে হব | 
র্খ হইতে ২৭০ 40 দূবত্ধেব গধ্যে আব কোন গ্রহকে এ পর্বসত 
খুজিঘা পাওবা সম্ভব হয নাই । 

পৃথিবী ছাডা অন্ত গ্রহে জীবের আর্তিত্ব আছে কিনা ভাহা বৈভা- 


নিকেরা জানেন না। র 


খরা 


১,১৯০ সৌরজগতের দুদ্রাকুতি গ্রহগুলি (8৪'57০1৫9) 
পূর্ববিত খৃহৎ আকাবেব গ্রহওলি ছাডাও পৌঁধ্গতে আবও 
ব লাহাতনে প্রমাণিত হইনাছে | 
দুপিটাবেব কন্দপথেব মাধামাঝি 
দূরহ 9০০৪ আইন পালন, 


সহক্তাবিক গ্রহেব অনি টেলিক্কোপে 


ইহাদের কল্ুপথগুলি পল গ্রহ এবং 
ভাবস্থাৰ বিগ্র্মাল । এই গ্রহগুলিব নুর্ব হইতে 


কবে । 

বোঁডের পুত্র হ 
আইন নহে | বাহ? 
দুববর্ী গ্রহসমূহেন দুবহ মনে নাখা 


(বৈজ্ঞানিক মতে 3০৫৩5 আইন প্রকুতপরে একটি 
হউক এই সাইনের পাহাধ্যে ভুর্য হইতে পব পব 
সহজ হয । ১৭৬৬ হরস্টাে 9০৫০ 


ভন্তান্ঠ গ্রহ টি 


নামক একজন জার্সান জেযোতিবিদ এই নিষমটি প্রবর্তন কবেন। পব পৰ 
০১৩, ৬, ১২, স্ংখ্যাগুলি এমনভাবে লেখা হইল যেন প্রথম দুইটি 
বাদ দিষা পব পব সংখ্যাগুলিব প্রত্যেকটি পূর্ব সংখ্যাটিব দুই ৭ হয । 
এখন এই সংখ্যা-সাবিব (৪05০০) প্রত্যেকটি সংখ্যাব সহিত ৪ যোগ 
কবিবা ১০ হ্াবা ভাগ কবিলে যে সংখ্য। পাওষা যাষ সেই সংখ্যা গ্রহ 
বিশেষের দৃবদ্‌ প্রকাশ কবে (অবশ্য এই দৃবত্ব 4 0. এব এককে প্রকাশিত 
হইবে )। এইবপে ১৭৬৬ শ্রীস্টাব্ব পর্যস্ত যে সমস্ত গ্রহেব অস্তিত্ব জান! 
গ্িবাছিল তাহাদের দৃবত্থেব সহিত মিলাইব! 9০৭৪-এব নিষমটিব সত্যত! 
পৰীক্ষা কবা হইযাছিল ॥ এই নিষমট কোন প্রমাণেব উপব প্রতিটিত 
নহে বা ইহাব সত্যত1 কোন বৈজ্ঞানিক ভিত্তির উপব দণ্ডাবমান নহে 
বলিবা আমবা ইহাকে আইন বলিষা মানিষা লইতে পাবি না । নিয়ে 


তালিকা 8০৭৪-এব নিষমানুসাবে প্রস্তত কবা হইযাছে । 





সংখ্যা গ্রহ নর টি * 
(০+-৪)--১০- ৪ বুধ (157০825) ০৩৮ 
(৩7 ৪)--১০. ৭ শত্রু (৬ ০:019) ০৭২৩ 
(৬+৪)-১০-১ পৃথিবী (587) ১০০০ 
(১২+৪)-১০-১ ৬ | মঙ্গল (1519) ১ ৫২৪ 
(২৪4৪) --১০-২ ৮ ১৫ ১ 
(৪৮+৪)-১০-৫ ২ | ব্বহস্পতি (00065) ৫ ২০৩ 
(৯৬+৪)-১০-৬০ শনি (95%57-,) ৯৮৩৯ 
(১৯২+৪)- ১০--১৯ ৬. ইউবেনাস (025..£5) ১৯ ১৯১ 
(৩৮৪+৪)- ১০-৩৮-৮] নেপছুন (2065) ৩০-০৭১ 
(৭৬৮+-৪)-৮১০7০৪৭ »| প্লটো 00050) ৩১৯'৫৬৮, 


চি 


যখন ১৭৮১ শ্রীস্টাবন্ষে ইউবেনাস আবিষ্কত হয তখন দেখা যাষ যে 
ইহাব দৃবন্ব 8০0৪-এব আইনেব সহিত সন্ত হয । কিন্তু নেপছুন এবং 
প্র"টোব ক্ষেত্রে আইনটি সম্পূর্ণৰণে ব্যর্থ হইবাছে ॥ ক্ষুদ্রাকৃতি গ্রহগুলি 


টু জেযোতিদ-বিজ্ঞান 


বখন আবিষ্কৃত হব তখন আবাব দেখা গেল যে, গ্রহগুলির দূরত্ব মোটা- 
মুটিভাবে পূর্ব-পৃষ্ঠাব তালিকাৰ শুগ্তস্থান পুরণ করিতে সমর্থ হইযাছে। 
এইকসপে ০5159 নামক ক্ষুদ্র গ্রহের দূরদ্ব প্রা ২৭৬৭ 4. 01 প্ব- 
বতকালে ৪8০০৪ এব আইনকে ভিত্তি কবিবা সৌবজগতেব স্ট্ি সহন্ধে 
অনেক গ্রবেধণার অবকাশ ঘণ্টবাছিল | অধুনাকালেও প্রকৃতপক্ষে গ্রহণ- 
যোগ্য কোন তত্তেব উত্তব সম্ভব হব নাই । |] 


৯* ৯১- ম্ষুদ্রারুতি গ্রহের আবিষ্কারের সংক্ষিপ্ত ইতিহাস 

91011 স্বীপেব :85% নামক জনৈক গ্যোতিবিদ সর্বপ্রথম ১৮০১ 
্রীস্টাঙ্ষে নূতন এক “তাবকাব" দিকে দৃষ্টি নিক্ষেপ কবেন। তিনি পৰ 
গব কযেক বারি ধবিধা লক্ষ্য কধিবা আবিফ্ধার কবেন বে, নূতন তাবকাটি 
অস্ত তাবকাব তুলনাধ পূর্বদিক হইতে পশ্চিমদিকে ক্রমশ স্থান পবি- 
বর্তন কবিতেছে। হঠাৎ অনুস্থ হইযা পড়াঘ চ:2221 “তাবিকাটিব * 
গাতিপথেব প্রতি বেশী দিন দি বাথিতে পাবেন নাই । যাহা হউক 
এই সগরব 0৮৮ 08835 গণিতশান্রেব জ্ঞান হইতে 71825 কতৃকি 
আবিষ্ষ,ত জ্যোতিফেব গতিপথ নির্ণষ কবিতে সক্ষম হন। তাহাব 
গণনাব উপব নির্ভব করিধা "9৪ 2০, নামক পতিত এই দ্্যোতিক 
যে একটি গ্রহ তাহা স্থিঘ কবিতে সমর্থ হন। 5:০5 দ্বীপের দেবী 
€ 00953 ) 06:59-এব নামানুসাবে এই গ্রহেব নামকবণ ০9295 কব! 
হয । ইহাব দৃরন্ধ 0০5-এব নিষমানুঘাধী প্রাথ ২৮ & টে 1 

09:95 আবিফাবেব পরব বসব 7১51185 নামক দ্বিতীয ক্ষুদ্র গ্রহ 
আবিষ্কত হয। এই সমধ হইতেই গ্যোভিবিদগণ আবও অনুকপ ছুন্র 
গ্রহ আবিষ্কার কবিবাব উৎসাহ পান । এইরূপে অল্লকাল গধ্যেই (১৮৯১) 
প্রাব ৩২০ট পুন গ্রহ আবিষ্কৃত হব । আজকাল কগোগ্রাফেব সহাবভান 
প্রতি বংসব নৃতন নূতন গ্রহেব সন্ধান 'পাওবা যাব । 

এই সমস্ত /5621010+ বা ক্ষুদ্রাকৃতি গ্রহগুলিব কক্ষপথপনূহ প্রধান 
গ্রহগুলিব কক্ষপথেব মত নহে । আমবা লগ কবিষাছি বে, প্রবান পহ- 
গুর্লিব কক্ষপথ পৃথিবীব কক্ষপথের (এক্লিপটিক) সহিত প্রাব একই সগ- 
'তলে অবস্থিত ! 1,59:910-এব ক্ষেত্রে এই নিমের ব্যতিত্রম দেখা 


সিসি ৃ জ্যোতি-বিজ্ঞান 


৩। বুধ গ্হেব সহিত চন্দ্রের তুলনামূলক আলোচনা করুন| শুক্র 
গ্রহে কেন জীবের অস্তিষ্ব সম্ভব নহে তাহার কষেকট কাৰণ বিশ্লেষণ 
ককন। . 

৪ মঙ্গল গ্রহের উপব জীবের অস্তিত্বের পক্ষে কি কি কাবণ বর্তমান 
তাহা বর্ণনা ককন। 

৫। প্রতি ৮ বসব পর পর শুক্র গ্রহের অবস্থান এবং প্রকৃতিব পরথিবা 
থেকে লক্ষ্য কবিলে) পুনবান্বত্তি ঘর থাকে । ইহাব কাব? বর্ণনা ককন। 

৬1 সুর্য হইতে একটি গ্রহেব ক্ষুদ্রতম দূরত্ব (9972029100) & (1--) 
এবং বৃহত্তম দূরত্ব ৪ (175) 1 বখি ৪, গড়ে দুবন্ব এবং ৩, কক্ষপথের 
9005:0627015 (চ্যাপ্টার পরিগাণ ) হব, তাহ! হইলে মক্ষল গ্রহে 
(5551. 5, &০ 0, ৪70 098) সুর্য হইতে বৃহত্তম এবং কুদ্রুতম দূরের 
প্রভেদ কৃত? 

৭। জুপিটাবেব বন্তর পরিমাণ এবং ইহাব ব্যাস পৃথিবীব ব্ এবং 
ব্যাপেব চেবে বথান্রগে ৩১৮ এবং ১১ ৪৭ বড় হইলে পৃথিবীর মাধ্যা- 


কর্ষণেব সহিত ভুগিটারের মাধ্যাকর্ষণের তুলনা ককন। 


একাদশ অধ্যায় 
সৌরজগতের অন্যান্য জ্যোতিষ ধূমকেতু, ন্ধ! 
এবং উন্কাত্রোত ও সৌরজগতের সফি তন 


আমবা৷ এই অধ্যায়ে ধূমকেতু, উচ্চাপাত সম্থজে সংক্ষিপ্তভাবে 
আলোচনা কবিব । এই সঙ্গে সৌবজগতেব স্থঠি সন্থদ্ধে বৈজ্ঞানিকদেব 
মতাগতেব সংক্ষিপ্ত বিববণ দিব। 
১১১. ধুমকেতু (€0707915 ) 

আকাশে আগবা খালি চোখে কখনও কখনও ধূমকেতু দেখিষ। থাকি । 
একটি মাথাব পিছনে প্রকাণ্ড একটি লে দেখিষা। ধুমকেতুকে সহজ্ঞেই 
চিনিতে পাবা যাষ। অধিকাংশ ধুমকেতু আগবা চোখে দেখিতে পাই 
না। সৌখীন জ্োতিবিদেবা ছোট ছোট টেলিঙ্গোপেব সাহাযো সন্ধা 
পশ্চিম আকাশে এবং ভোব বাত্রে পুর্বাকাশে নৃতন বা পুবাতন 
ধূমকেতুব সষানে বত থাকিতে পাবেন। প্রতি বসব গডে ৫ কিংবা 
৬টি কবিযা ধুমকেতুব সন্ধান পাওয়া যায । 


১১২" ধূমকেতুর কক্ষপথ 

প্রত্যেকটি ধূমকেতু আপন কক্ষপথে সূর্যকে প্রদক্ষিণ কবিষা থাকে ॥ 
ধূমকেতুগুলিকে কক্ষপথেব বিচাবে মোটামুটি দুই ভাগে ভাগ কবা 
হইযাছে। প্রথমতঃ দেখা যায যে কতকগুলি ধূমকেতু প্রা প্যাবা- 
বোলা (অপরভ্তাকাব। 798781১০110) পথে সুর্বকে প্রদক্দিণ কবে । 
"প্রা প্যাবাবোলা" বলাব কাবণ হইল যে কক্ষপথগুলি প্রকৃত প্যাবা- 
বোল হইনুল জেযোতিফ সৌবজগৎ ত্যাগ কবিষা চলিবা যাইবে । প্রকৃত 
পক্ষে এই সমস্ত কক্ষপথে বিচবণকাবী ধূমকেতু বহু শত বৎসবে স্ুর্ধকে 
প্রদক্ষিণ কবে । এমন অনেরু ধুমকেতু আছে যাহাদিগকে একাধিকবাব 
দেখা যান নাই । ইহা ছাডা এই সমস্ত ধূমকেতুব কক্ষপথগুলি পৃথিবী 


কক্ষপথেব সহিত অনেকটা হেলিষা (1:81015 য0012550. €0 9012019 ) 
থাকে। 


১৪৪ 


এই শতাকীতে দুষ্ট কতকগুলি ধূমকেতুব বর্ণনা দেওষা হইল। 
১নং টেবিল 


101" 06710010 00012166ও 


র 


নায 





যে বৎসর প্রথম |] হুর্যের নিকটতষ 
দেখা গিযাছে | অবস্থান (50006511017) নিকট্তম দরদ 


91191191012 ১৯২৭ ১৯২৭ ডিসেম্বব 
1২৮68 ১৯৩১ | ১৯৩১ আগস্ট 
[616791 ১৯৩৬ | ১৯৩৬ জুলাই 
[70918 ১৯৩৭ | ১৯৩৭ আগস্ট 
(00121757751)810 ১৯৪০ | ১৯৪১ জানুষাবী 
চ8158195000-41095 | ১৯৪১ | ১৯৪১ জানুষাবী 
17715 ১৯৪২ | ১৯৪৩ ফেব্রুয়াবী 
3695: (১) ১৯৪৭ | ১৯৪৮ ফেব্রুযাবী 
3859: (২) ১৯৪৭ | ১৯৪৭ ডিসেম্বব 
চ707)08- 
73975050073 (১)] ১৯৪৮ | ১৯৪৮ গে 
৪ (২)] ৯৪৮ | ১৯৪৮ অক্লোবব 
দড়11592-175:10৫- 
02 ১৯৫১ | ১৯৫২ জানুযাবী 
1/111:95 (১) ১৯১৫ | ১৯৫৫ জুন 
9:5750-7২918700 | ১৯৫৬ | ১৯৫৫ এপ্রিল 





জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


ছিতীষ প্রকাব ধূমকেতুগুলির কক্ষপথ উপবৃত্তাকাব এবং ইহাদের 
পবিভ্রমণ কাল প্রাযই ১০০ বংসবেব মধ সীমাবদ্ধ । ইহাবা সোঁব- 
জগতেব অন্থাস্থ জ্যোতিছগুলিব মতই বিচবণ কবিধা থাকে । প্রথমোক্ত 
ধুমকেতুগুলিকে 7০-95739010 ধূমকেতু এবং শেষোক্ত ধূমকেতৃগুলিকে 
199:500২০ ধুমকেতু বলে। আমরা এখানে 9 8. [10150 কতৃকি 
১৯৫৭ শ্রীস্টাঝে প্রস্তুত তালিকা উদ্ধত কবিলাম। এই তালিকাষ 
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প্রথম টেবিলে বণিত ধূমকেতুগুলিব প্রাষ অর্ধেক সংখ্যক ধূমকেতুব 
কক্ষপথেব নতি ৯০ অপেক্ষা, কম হওযাব ফলে ইহাদিগকে সর্ষে 
চাবিদিকে পৃথিবীব অনুবগ পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে আবর্তন কবিতে 
দেখা বাষ। পক্ষাস্তবে ৯০” অপেক্ষা অধিক নতি-সম্পন্ন ধূমকেতুগুলিকে 
বিপবীত দিকে আবর্তন কবিতে দেখা যাষ। 

হিতীব টেবিলে বণিত ধৃমকেতুগ্ডলিব আবর্তন কাল অপেক্ষাকৃত 
কম। এই টেবিলের পেষোজ ধূমকেতু দুইটি যখন সুর্যের নিকটতম 


৯০. 


৯৪৬ তিফ-বিজ্ঞান 


দূরত্বে আসে তখন পৃথিবীর বিপরীতমুদ্ধী (92095::02) প্রতি অবস্থানেই 
ইহাকে দেখা বায 90115 9255178107-07 50001022012 ধূমকেতুটিব কক্ষপথ 
ব্হম্পতি (10165: ) ও শনি (9881 ) গ্রহেব কক্ষপথের মধাবতী ॥ 


১১৩. বৃহস্পতি গ্রহের ধুয়কেতুগুলি 

প্রা বিশট ধূমকেতুব কক্ষপথ এমন যে তাহাবা শ্বীয কক্ষপথে 
আবর্তন কালে বৃহস্পতি গ্রহেব অতি নিকটে আসিবা পড়ে এবং গ্রহেব 
মাধ্যাকর্ষণ খ্বারা প্রভাবাঞ্ষিত হয । ইহাব ফলে ধুমকেতুব কক্ষপথের 
অবস্থান পরিবতিত হইষা পডে। এই সমস্ত ধূমকেতুর আবর্তন কাল 
সাধাবণতঃ € হইতে ৯ বৎদবেব মধ্যে | ইহাদিগকে “বৃহস্পৃতিবধৃম- 


কেতু ' বলে । 


১১৪ হ্যালির ধুমকেতু (851৩515০০06) 

এই বিখ্যাত ধুমকেতুটিকে ৫2002 5391197 নাগক জ্যোতিধিদেব 
নামানুসারে নামকবণ কবা হইযাছে। 1351165 সর্বপ্রথম এই ধূমকেতুব 
প্রতাাবর্তন সদঘদ্ধে ভবিষ্তদ্ধাণী কবেন। তিনি ১৬৮৭ শ্রীস্টাব্দেব ধৃমকেতুব 
কক্গপথেব অবস্থান গণনা কবেন এবং এই গণনাব সহিত ১৫৩১ এবং 
১৬০৫ শ্রীস্টাব্দেব ধূমকেতুব কক্ষপথেব অবস্থান মিলাইবা সিদ্ধান্ত কবেন 
যে এই তিনট কন্দপথ একই ধুমকেতুব কন্দপথ এবং সেই সঙ্গে ইহাব 
২১৫৫৮" ্রীস্টান্দেব প্রত্যাবর্তন সন্ধে ভবিক়দ্বাণী কবেন। প্রকৃতগ্ষে 
ধূমকেতুটি এ সমযে দেখা গিবাছিল । ইহাকে পুনবাষ ১৮৩৫ এবং 
১১১০ শ্রীস্টাব্ষে দেখা, গিবাছিল । ইহাকে পুনবাষ ১৯৮৫ ্বীষ্টাবে 
স্র্বোদষেব পূর্বে দেখা যাইবে । ইহাব আবর্তন কাল প্রা ৭৭ বৎসব। 
গ্রহগুলিব মাধ্যাকর্ষণেব প্রভাবে ইহাব আবর্তন কালে কিছুটা ব্যতিক্রম 


দেখা যাব । , 
- ৯৯৫" ধুমকেতুর প্রকৃতি (16 1081216) 


ধূমকেতুব যে অংশ সর্বাধিক ভাবী (7680) সেই অংশ 11562206, 
22027610015 এবং ৪6: ছ্াবা তৈবী। এই গ্যাসগুলি জর্ানো অবস্থান 
£ 


১ ধসোঁবজগতেধ অগ্থান্ত জ্যোতিক ১৪৭ 


খাকে ॥ ইহা ছাড়া ধাতব পদার্থেব ধুলি ইহাব মাথায মেঘেব আকাবে 
বিরাজ কবিতেছে | খন ধুমকেতু হুর্ষেব নিকটতম দূরত্বে (09321797102) 
আসে তখন ইহাব জমাট বাধ] পদার্থগুলি বান্পীভূত হইযা ধূমকেতুব 
'লেজেব (511) দিকে ছডাইযা পড়ে । 
১১৬ উদ্বাপাত এবং উদ্কাজোত (14916075 & 19507 
6681)5 ) 

আকাশে হুর্বেধ চাবিদিকে আবর্তনবত ছোট বড শিল? বা পাথব 
€ 9০55) বা শিলাকণাকে উদ্কা (15১: ) নাম দেওষা হইবাছে । 
সোৌবজগতে অবিবত স্ুর্যেব চাবিদিকে আবর্তন কবিবাব সময ইহাবা 
যখন পুথিবীব বাযুমণ্লেব সংস্পর্শে আসে তখন বাধুমগুলেব সহিত 
সংঘর্ষে ভল্দীভূত হইষা গ্যাসে পবিণত হয । ফলে আমবা আকাশে 
উদ্ভাপাত দেখিষ। থাকি । কোনও কোনও সমষ কোন ধুমকেতু হইতে 
উৎপন্ন উদ্কাআোত পৃথিবীর বাযুমগ্ডলেব সংশ্পর্শে আসিয়া পডে | উন্ধা 
ন্বোতেব শিলাকণাগুলিব কতকাংশ গ্যাসে পবিণত না হইযা সোঞজা- 
সুজি ভূ-পৃষ্ঠে পতিত হইযা পৃথিবীব ওজন (20799) বৃদ্ধি কবে। জনৈক 
বৈজ্ঞানিকেধ গণনানুযাষী দেখা যাব, এইকপে প্রতি দিবাবাব্রিতে উদ্কা- 
পাতেব ফলে প্রথিবীব বস্তব পবিমাণ প্রাফ ২০ টন ব্বদ্ধি পাইতেছে। 
যেকোন স্থানে বাত্রিকালে পুখিবীৰব আবর্তনেব দিক উন্চাগুলিব গতি 
অনুসবণ কবে বলিবা উদ্কাপাতেব পবিমাণ কম এবং দিনেব বেলাব 
পৃথিবীব আবর্তনেব দিক উদ্ভাব গতিব বিপবীত দিকে হওযাব অন্ঠ 
উচ্ধাবষ্টি দিনেব বেলায বেশী হ্য। কিত্ত সুর্যেক আলোর জন্ত 
আমবা এই উদ্ধাস্বুষ্টি দেখিতে পাই না । হ্রতগ্ামী উচ্ধাপাত সাধাবণত্ঃ 
আকাশে ৮০ মাইল হইতে. ৬০ মাইল উধ্বে ঘটযা থাকে এবং 
অপেক্ষাকৃত ধীবগামী উচ্ধাপাত ৬০ হইতে ২৫ মাইল উবে” ঘটে । 

বাযুমণ্লে প্রবেশ কবিবাব সময কোন উচ্ষাব গতিবেগ জানা সব 
হইলেঃ ইহাব ককপথ নির্ণধ কবা বান । যদি ইছাব গতিবেগ প্র 
সেকেণ্ডে ২৬ মাইলেব অধিক হয তাহা হইলে বৃকিতে হইবে ষে 


উচ্ধাট সৌরজগ্বতেব অন্তভুক্ত নহে যে উন্ধাব গতিবেগ ২৬ মাইলেব 
কম তাহাবা সোৌবঝজগতে আধিবাসী । 


৮ 
জ্োতিক্ষ-বিজ্ঞান 


১১৭: উন্ধাপিগ্ (1/166905106) 

উদ্ধাপিও একটা বড আকাবের পাথব (9০9 )। ইহা! ধাতব 
পদার্থ (লৌহ) ছাবা তৈষাবী। উদ্ভাপাতেব অবশিষ্ট হিসাবে ইহা। 
ভূ-পৃষ্ঠে পতিত হব এবং অভ্যন্তবে প্রথিত হইযা পডে। প্রা ১৬০০ 
শ্রীস্টাব্দ হইতে পৃথিবীব বিভিষ্ন অংশে যে উদ্কাপিওড পতিত হইযাছে 
তাহার কাটালগ (08%819859) প্রস্তত বা হইযাছে । আমেবিকাধ 
অবিগন (0798০), আরিজনা (27550:8) অঞ্চলে পতিত উদ্াপিওগুলি 
আমেবিকাব বাদুঘবসমূহে বক্ষিত আছে । ৃঁ 

উদ্ধাপিগগুলি দেখিতে সাধাবখ ব্বহদাকাবেব পাথবেব গ্ভাষ ৷ ইহা- 
দেব উপবিভাগ গন্ছণ পাতলা কৃষক আবরণে আচ্ছাদিত । বাযুমগুলেব 
গধ্যে গতিশীল থাকিবাব কালে ইহাব আকাব প্রকৃত বপ গ্রহণ করে । 
উত্তপ্ত গাসের সংমিশ্রণে ইহাব উপবিভাগ গলিধা মন্যণ হয । সাধারণতঃ 
উদ্ধাপিগ্ডেব অভ্যন্তরভাগ অসংখ্য ছিদ্রযুক্ত । ধাতব পদার্থেব মিশ্রণে 
ইহাব। তৈবাবী। ইহাদের ওগন প্রা ১টনেব অধিক হইঘা থাকে । 
নিকেল এবং লোঁহই উহ্কাপিতেব প্রধান উপাদান । দক্ষিণ-পশ্চিম আনি 
কাব «“হোবা” (890৪ ) উদ্ধাপিডর উপবিভাগ ৯১১০ ফুট এবং 
প্রা ৩ ফুট উচ্চ। আমেবিকাব ভা1]12599 উদ্কাপিণ্ডেব ওজন প্রা 
১৫টন। ইহা ১৯০ ্রীস্টাব্ষে আবিদ্কত হইঘাছিল । ১৯০৮ ্রীস্টাবেব 
৩০ জুন তাবিখে সাইবেধিধাতে গক্ল এলাবাষ দিনে ধেলাখ বিশাল 
এক উদ্ভাপিণেব পতন হয ইহার পতনেব সমর বে ভগ্িপিও স্ 
হু ভাহা শত শত গাইল দূবে দেখা গ্িবাছিল। প্রায় *০ হইতে 
৩০ মাইল পর্বস্ত গাছ-পালা ধ্বংস হইথা গিবাছিল । 


১১. সৌরজগতের সৃতিততু : 


১৫৯৬ ধ্রীষ্টাবে ফবাসী দেশীঘ পঙ্ডিত লাপলাস (1,81866 ) 
সর্বপ্রথম সৌরজগতেব 'স্থষ্ট সন্ধে *নেবুলা” তত্বেষ উ্ভাবন কদেন। 
এই তত্ব অনুযাষী সূর্যে চাবিগার্ে আবর্তনবত এক বিশাল গ্যাসেক 
কুগুলী হইতে সর্বপ্রথম গ্রহ-উগগ্রহ ইত্যাদির হুট হধ। এই কুওলী 


দ্বাদশ অধায় 


কৌনিক ভ্রান্তি 


(24২4118৪0২0) 


১২১, 

মনে ককন ভু-পৃষ্ঠের দুইটি স্বান & এবং ৪ হইতে কোন নির্দিষ্ট 
দিকের সহিত একটি জ্যোতিফের কোঁণিক বাবধান নির্ণধ কৰা হইল । 
মনে ককন ১ ঘারা জেযোতিজেব অবস্থান, £]ব দ্বারা নিদি্ দিকৃকে 
বুঝান হইল । 4-বিদ্ছ্ুতে ৪, ঞ&খ-এব সহিত 3" কোণ উৎপন্ন 
করিল। সেইব্ধপ ৪ বিশ্মুতে 9, £&ধে-এর সমান্তবাল ৪াখ-এর. সহিত 
4881৭ কোথ উৎপর় করিল । দেখা যাষ যে এই কোণ দুইটি সমান 
ন। হইবা উহাদেব গ্রভেদ 48947 ৮-এর সমান । 





4 
এই প্রভেদকে জ্যোতিফের দুই শ্বানেব কোঁণিক ভ্রান্তি বলে। এই 
দুইটি স্বানেব একট যদি ভূ-পৃষ্ঠে এবং আর একটি যদি ভূ-কেন্ছে গ্রহণ 
কৰা হয তাহা হইলে £কে পৃথিবীব ব্যাসার্ধেব সমান লই্য 
আমরা যে কৌণিক ভ্রান্তি পাইব তাহাকে ভূ-কেছ্িক কোঁণিক ভ্রান্তি 
(£990910%0 29791195 ) বা শ্ধু ভু-কেন্দ্রিক ভ্রান্তি বলে। 
আবাব & বিল্বুকে ভূ-কেন্ছে এবং ৪ বিশ্বুকে দুর্যের কেন্্ুস্থলে ধবিয। 
যে কোঁনিক ্রান্তি নির্ণষ করা হয তাহাকে সু-কেন্জিক (ছুর্য কেন্রিক 


কোৌণিক ভ্রান্তি ১৫১ 


বাসোৌব কেন্দ্রিক ) বা বাৎসবিক কৌণিক ভ্রান্তি (£:0:7591 08781] 9% ) 
বলে ॥ অতএব কৌণিক ভ্রান্তি দুই প্রকাব যথা ৫£- “ 
(ক) ভূ-কেন্দ্রিক এবং (খ) সু-কেন্িক বা বাৎসবিক । 


১২২ ভু-কেন্দ্রিক ভ্রান্তি 

কোন স্বানে ভূ-কেন্র হইতে অঞ্কিত ব্যাসার্ব কোন জ্যোতিক্ষে যে 
কোণ উৎপন্ন কবে সেই কোণকে ভু-কেন্জ্িক ভ্রান্তি বলে! মনে ককন 
০ পৃথিবীব কেন্ত্র এবং 0 বিন্দু ভূ-পৃষ্টে কোন স্বান নির্দেশ কবিতেছে 
11 একটি জ্যোতিফেব অবস্থান । £014০-ভূ-কেন্ত্রিক ভ্রান্তি । 





যখন জ্যোতিফটি আকাশে উদষ হইতে থাকে অর্থাৎ যখন ইহা দিগ্স্ত 
বৃতেব উপর অবস্থান করে তখন যে ভু-কেন্দ্রিক ভ্রান্তি স্থ্ হয তাহাকে 
উদযকালীন কৌরিক ভ্রান্তি (1)0:529:065] 08:581]9য) বলে ! 


১২৩. ভূ-কেন্ড্রিক ভ্রাস্তির প্রভাব 

পৃথিবীকে একটি গোলক মনে কবিষা ০ বিস্ৃুকে উহাব কেন্দ্র 
এবং ০ বিশ্দুকে ভূ-পুষ্ঠে কোন নিদিষ্ট স্বান ধবিষা লইলে জ্যোতিছ্ধেব 
নিণ্ণীতি জেনিথ দুরত্ব 420914-কে আমবা লিখিতে পাবি 


20017 42014720010. 


১৫২ 
জ্যোতিক-বিজ্ঞান 
অতএব ভূ-কেন্জিক শ্রাভতির ফলে প্রত জেনিথ দূরত্ব ভূ-কেভ্রিক ভ্রেনিথ 


দৃবত্ধ অপেক্ষা বেশী হব। 





/ 


টি 


ভূ-কেন্জিক নপক 

মনে ককন টা -্পৃথিবীব ব্যাসার্ধ 
৫-০14-ভ্যোতিকেব দূবত্ব (চন্দ্র) 
£- 2014 স্প্রকৃত জেনিথ দুবন্ব 

ভ্রান্তি 

0014 “ত্রিভুজ হইতে আমবা লিখিতে পাবি যে 
810 0০710 _ ৪ ০০14 
০0) তে 

ভথবা 91) 1 _ 570 (180০- 2) 
নগ্র | 





অথবা আঃ ৮ 8৪৫ 2 + (১) 
যদি ৮-উদযকালীন ভ্রাভিব পরিমাণ হয়, তাহা হইলে 
817 লু নর 9০০--নন (২১ 


€1) এবং (২) হইতে আমবা লিখিতে পাৰি 


5117 0-812 ঢ 97-2 2 ৪৪ 


কোণিক ভ্রান্তি ্‌ ১৫৩ 


যেহেতু 2 এবং ?-এর মান অতি সামান্তঃ অতএব আমবা 
৪1 2৬ এবং 50 2০৮৮ লইবা ৃ 
0- ৪ 2 (8) 
যদি 9 এবং ?*কে বেডিযানেব পবিবর্তে সেকেণ্ডে পবিবর্তন কৰা বাব 
তাহা হইলেও 
৮০৮ 802 র্‌ 
চন্ত্রেব ক্ষেত্রে ৯-৪--57০ প্রকৃত মান 3422 7 


১২৪. চন্দ্রের উদ্রকালীন কৌণিক ভ্রান্তি পরিমাণ নির্ণয় 
মনে ককন 0: এবং 02 ভূ-পৃষ্ঠে দুইটি নিদিষ্ট স্থান এবং তাহাবা 
একই দ্রাধিমা বেখাষ অবস্থিত । ফলে চণ্্র একই সমযে উভধ গ্বানেব 





গেবিডিযান অতিক্রম কবিবে। খদি 91, % স্থান দুইটিব অক্ষাংশ হয 
তাহা হইলে 03005. €:+%1 চিত্র হইতে আমরা পাই 


১3 
জেযাতি্ধ-বিজ্ঞান 
£০০:০:£০০৪০,-4৫৪০০--%-%) (9) 
০9০০ দিতি 


£10105-5 180০. রি -(9০০-- 72) 


রি %1 
90১+--2 (৬) 
এবং 284050:18০০-27090-874) 
9 0 
০২ 82, (৭) 
£005-(0271+22)-451%) (৮) 
যদি ৮ -উদষকালীন ভ্রান্তি, তাহা হইলে 
01-5721 ৪00 21, 05-% 8177 22 (৯) 
19 +-৮2-57৮ (৪12 21790 22) 
৫. [০1+-78 (১০) 
শী সি 91 7211-81722 


(৮); (৯) এবং (১০) হইতে, যেহেতু 2:7+027540:14105 
2*5041722)7(%1%) 
91521 -47-91022 
যদি- আমরা ০4 এবং 2, 2এব মান নির্ণধ কবিতে চাই, তাহ) 
হইলে আমবা নিরলিখিত সুত্র অবলম্বন কবি-- 


০17-%2 (১১) 
2 





এখানে 0105-52010 5112 
0:07 ব্রিভুঞ্জ হইতে £ 0:024, 0124 এবং 024-এব মান নির্ণঘ 
কবা যায । এবং 00:14 ত্রিভুঞ্গ হইতে আমরা পাই 
0115--00121-01745-2001 04 005 (180০--2;) 
00:27 01451001024 095 % (১২) 
অতএব ০ (চক্ছরেব দৃবত্ব) নির্ণধ কবা যাষ । 
উদাহরণ ১৭। একই দ্রীঘিসাষ অবস্থিত দুইটি স্বান (দ্বানীয অক্ষাংশ 
যথাক্রমে %:551950, %-35565) হইতে চন্দ্রেব কেন্দ্র-বিশ্ুবে 


কৌঁণিক ড্রান্তি ১৫৫ 


জেনিথ দুবন্ব গাপিযা উহাদের মান যথাত্রমে 3652” এবং 51454 
পাওষ। গেল । ইহা হইতে চত্দ্রেন উদ্যকালীন ভ্রান্তি এবং পৃথিবীব 
কেরে হইতে দুবন্ব নির্শয কন । 


মনে ককন প্রতিসবণঞনিত সংশোধনে পরিমাণ ২ এবং [২০ 
ডাহা হইলে 


চ২)-582 রো 36052743165 
[২2558 2” 04 515477422 
অতএব, চন্দ্রেৰ জেনিথ. দূবন্ব যথাত্রমে 
27369524365 
22-5519554 1422 
মনে ককন 0» 02 স্বানেব ভূ-কেন্্রিক ভ্রান্তি বথাক্রমে 28, 72 এবং 
2525 যথাক্রমে প্রঃ গুএর ছলে প্রকৃত জেল্থি দূবত্ব । অতএব 
9172721922০ 23725 
9১492৯50214 22)- (2522) 
ল:88৭4757 "87--(%114-92) যেহেতু 2:722-:7%2 
-588947+57-787 --87926+ 
০1025? 78? 
কিস্তা 0:55 21 ৪ 36952435865 
ঞবং 70255759520 22550 ৪8 51055414729 
2 (9) 9652” 43 +654-5ম5 51০55114722) 55192145787 
অথবা 7” (599717-.7858)-51921528? 
অথবা ৮ ১1885075491 87” 
0” রি -৪910” 


আবাব 2৮ টা ৪--পুথিবীব ব্যাসার্ধ, 


৫-চন্রেব দূরত্ব 
206265১৫৪ 
৫ ন্ট মাইল 


_ 206265১3960 
ইভ 


 231720 মাইল (আসন্ন মান) 


৯১৫৬ বিজ্ঞান 


১২৫" 2008 (559:010)-এর কৌণিক ভাস্তির সাহায্যে 
ূ্ষের কৌিক ভা্তি নিরদ্ 
যখন 2:9৪ সুর্যের বিপবীত দিকে অবদ্বান করে তখন হহায় কৌণিক 
দ্রান্তি গণনা করিষা আমরা ছুর্ষের কোণিক ভ্রান্তি নির্ণঘ করিতে গারি। 





৫ 
মনে ককন ভূপৃষ্ঠে 0; এবং 08 দুইটি স্থান বিবুববেখা হইতে 
সমদুরবর্তী প্রা একই দ্রাধিমাষ অবস্থিত । গনে কন 855702৫2108 
৮ বিদ্মুতে পৃথিবীর তুলনাষ সুর্যেধ বিপবীত দিকে অবস্থান করিতেছে | 
মনে ককন 2, 22 নিঃ"এর জেনিথ দূবত্ধ এবং 2, 22 যথাক্রমে কোঁণিক 


22-528122 
“৯. 211-22- (014-02)1 0875) 
কিন্তু 2+-27%:7%5। (% % স্বানীঘ অক্ষাংশ ) 
». 071-12572125-0%51%8 1 - 
এখ্ল ০171921 22 এবং 028 8025" এখানে 


2, 2সএর ভূ-কেন্রিক্ ভ্রান্তি )। 


কোঁণিক ভ্রান্তি ১৪৭ 


অতএব গি। (90 25 1575. 25)7521 12277054452) 


[2০ 217257091752) 
অথবা, ৪৮ 9 (১৩) 


মনে ককন ভূ-কেন্্র হইতে [: এব দৃবস্ব-স* এবং পৃথিবীব ব্যাসার্ধ- 

২০ চ৪। অথবা মলদ্র মাইল (১৪) 

মনে ককন সুর্য হইতে পৃথিবী এবং 795 (1-এব অবস্থানে )"এব 
দুবন্থ বথাক্রমে &; এবং 2 

তাহা হইলে, ৪৪:৯৯ চু 

মনে ককন পু" এবং 5 বথান্ধমে পৃথিবী এবং 12:95-এব হুর্ষেব 

চাবিদিকেব আবর্তন সময । তাহা হইলে £065157"এব তৃতীয নিষগ 


(১৫) 








নু 279 
হইতে আমব। পাই নুহ শি ্ 
অথবা, -2৫ পু? (এক বসব ) (১৬) 
(১৪) এবং (১৬) হইতে আগবা গ্নই 
৪10125/--1)- চট 
ঠ 
(১৭) 


অথবা, ৪77 কুল) মাইল 

(১৭) হইতে আগব। সুর্য হইতে পৃথিবীব দৃবত্ব পাইতে পাবি । 

সর্বশেষে, মনে কক্চন সুর্যেব কৌণিক ভ্রান্তি-চ5. তাহা হইলে 
০৯-2--51025-1) (১৮) 

পর্যবেক্ষণ হইতে দেখা গিযাছে যে, চ৪-৪৭ 290 

অতএব ৪1598,005,000 গ্লাইল | . 


১২৬ একটি জ্যেঁতিফের উদয়কালীন কৌঁণিক ভ্রান্তি 
এবং ইহার গড় দুরত্ব 


মলে ককন জ্যোতি্ষট যখন উদষ হইতেছে তখন ইহাব কোঁণিক 
ভান্তিব পবিমাণ 2 এখানে 2-90* 


জ্যোতি-বিজ্ঞান 


চি 


৮ নি 
ন্তগাং 927) -ুট্ই্ঘছ--ন্ত্র 911) 00: টানা 





৮ 
যেছেতু নটর এব নান ক্ষুদ্র, অতএব আমবা লিখিতে পাবি যে 
$ ১ [9 


£-206585৮৮-৯ট6হ6৮- 
চির এ. 
ভ্ট6265-- তর " 


অথবা ৮'--ন্র-8206265 





/ ৭._:8১206265 8960206265 
হি ছি 


উদাহরণ ১৮। পৃথিবী হইতে চন্দ্রের দূবত্ধ যদি পৃথিবীব ব্যাসার্বে 
60 ৩৭ হয তাহা! হইলে চদ্রেব উদধকালীন কোঁণিক ভ্রান্তি কত হইবে 
নিধি ককন। 

এখানে চন্দ্রের কৌণিক শ্রান্তিকে ৮ ধরিষা আমবা পাই 


£ ঞ 
৮০74 06265--তটর ১ 206265 


7০-8487+75 
-৮5717-75 
উদাহরণ ১৯। গুর্যেধ উদযকালীন ভ্রান্তিকে ৪,790 ধবিষা এবং 
পৃথিবীর ব্যাপার্ধকে 9960 মাইল ধবিষ! সুর্য হইতে পৃথিবীব দৃবন্ব 
নির্ণধঘ ককন। 
মনে ককন নির্ণেষ দৃবন্ব-৭ মাইল 


&১৫2062%65 3960১206265 
তাহ। হইলে ০7টি _-+- ঘট 


_592,924)847 মাইল । 


১২৭ উ:নয়কালীন ভ্রান্তি এবং কৌণিক ব্যাস হইতে 


চন্দ্রের প্রকৃত ব্যাস নির্ণয় 
মলে ককন 0, 14 ধথাক্র,ম পৃথিবী এবং চন্দ্রের কেন্দ্রঃ ৪, উহাদের 


ব্যাসার্ব এবং "0, চন্দ্র উদঘকালীন কৌণিক ভ্রান্তি আবও গনে 


কোৌণিক ভ্রান্তি ৬৫৯ 
ককন যে ভূ-কেন্দ্রে চন্দ্রেব ব্যাসার্য হত কোণ উৎপন্ন করিধাছে এবং মনে 





ককন 0115৭ ত টি হইলে 





৪০ ভৃটিততত -- (১৯) 
টী সি (২০) 
₹ হ0626৮--4 ৃ 
2 ঢ 
(১৯) কে (২০) হ্বাবা ভাগ কবিষা এবং ণ্ভতততত ভটততত 
ঘ নুনু স্পনুততনত লিখিযা আমবা পাই 
0... 28. 
-৪-- 
অথবা ৮০২ মাইল (২১) 


মনে ককন 20-5727 2255372 5, 
এবং পৃথিবীব ব্যাসার্ব-3$960 মাইল ॥ 


চন্দ্রের ব্যাস-2১-:2২--২৯১৫০ 


অথবা 2৮৪60 সর ণ 


72158 মাইল । 
৯২৮ নু-কেন্দ্রিক বা বাৎসরিক কৌণিক ভাত 
(10709) 08151125) 


সাধাবণতঃ দূববতাঁ গ্রহগুলি এবং নক্ষত্রগুলি এত দূবে অবস্থিত 
যে ভাহাদেব ভূ কেন্দ্রিক কৌণিক ভ্রান্ঠিব পবিমাণ নিতান্ত নগণ্য ॥ সেই 
জন্য পৃথিবীব বাসার্ধকে অবলঘন না! কবিষা পৃথিবীব কেজ্রেব সহিত 


১৬9 - জ্যোতিফষ-বিজ্ঞান 
সুর্যের কেন্রেব দূবত্বকে অবলঙ্থন কবিষা অথবা উভযেব কেন্ত্র সংযোগ- 
কাবী সবলবেখাকে অবলম্বন করিষা যে কোৌঁণিক শ্রান্তি নির্ণধঘ কবা 
হয তাহাকে হৃর্ষ-কেন্ত্রিক বা! শু-কেন্ত্িক বা বাৎসরিক কৌণিক ভ্রান্তি 
(402005] 102751155) বলে। 

মনে ককন্‌ ০ ঘাবা একট নক্ষত্র, 5 বা সুর্য এবং £: ছারা পৃথিবীকে 
নিদিষ্ট কবা হইল। তাহণ হইলে ১০-নুর্ব হইতে নক্ষত্রের দৃবন 
(19617999:0620 0259:309)। %১০-পৃথিবীব কেন্দ্র হইতে নক্ষত্রের দৃবস্ব। 
₹5-নুর্ধ হইতে পৃথিবীর দুবত্ব | 





তাহা হইলে /70০5-০০ হাবা ছু-কেন্রিক শ্রান্তিব পরিমাণ বুঝাইবে । 
এখন 9৮৪০ ত্রিভুজ হইতে আমবা পাই 
রী 917 0. 2" 5১ 
১ 
এই সমগীকবণ হইতে আমবা দেখিতেছি যে ৪ -90*হইলে 9 এব 
গান সর্বাধিক হইবে । 


সনে ফকন 0. যখন [2.০ 90০ 
«হর 
অর্থাৎ ও নী হাত 907 
গর 
অতএব 07 0--7 9:0 পু 


অর্থাং 872 0-55202 চা ট০ 


লি 


কোঁণিক শ্রান্তি ১৬১ 


" যেহেতু 2 এবং *এব মান সর্বদাই অতি ক্ষুদ্র, অতএব আমবা 
লিশ্তে পারি যে, 900 0250১ ৪12. গন 
০. 51 (আনলক মান) (২২) 


৯২৯. বাৎসরিক ভ্রাস্তিক্রনিত ফলাফল 
মনে করুন একটি নক্ষত্র, পৃথিবী ওবং স্থর্যেব অবস্থান যথাক্রমে 
০, এবং 5 ঘবাবা গুচিত হইল । ৮ ০, 95২"এব সঙ্গান্তবাল ॥ অতএব 
০, 20: 51 একই সমতলে অবস্থিত । শ্রনে ককন 1017 ৮০ এবং 
£5 স্থানীয মহা.গালককে বথাকমে ০1, ০ এবং 5 বিশ্ুতে ছেদ কবিল | 
!ং 





অতএব ০, 9: এথং ৪ একই মহাব্বত্তে ছেদ কবিবে এবং 5 এক্রিপটিকেব 
উপব অবস্থান কবিবে। যেহেতু পৃথিবী হইতে নক্ষব্রকে 2০২৪ 
দিকে দেখা যায অতএব ৮ বিগ্মুতে সুর্য এবং নক্ষত্রেব কোঁণিক দৃবত্ব » 
£ 0855 অথবা ০১ কিত প্রকৃত কোঁণিক দৃবত্ধ- 4০79 
4 ৫29০4 05৩4. ৩379 
-বাৎসবিক কোৌণিক ভ্রাস্তি+ ৪ বি্দৃতে চা এবং 
নক্ষত্রেব কৌণিক বাবধান। 
অতএব আমব! পাই যে 
(০) বাৎসবিক কোণিক দ্রান্তিব জন্ত একাট নক্ত্রকে দুর্যেধ দিকে সবিব। 
আসিতে দেখা ধাষ, 
(9) বাংসবিক কৌণিক ভ্রান্তি ছুর্ধ হইতে নক্ষত্রের কৌধিক বাবধানেব 
সহিত 22) সমীকথণ দ্বাৰা বৃক্ত । 
১১. 


নি জ্যোতি্ষ-বিজ্ঞান 


(০) বাৎসরিক কোঁণিক শ্রান্তিব জন্ ৫) আকাশে সাধারণ স্থানে 
অবস্থিত একটি নক্ষত্রকে একটি ক্ষুদ্রাকার উপব্ত্তে পরিভ্রমণ কবিতে দেখা 
বায়; (এ) এক্লিপটিকের পোলে অবস্থিত একটি নক্ষত্রকে বৃশ্তাকাবে 
এবং (117) এক্লিপটিকে অবস্থিত একটি নক্ষত্রকে একটি সরলরেখাষ 
ইতস্ততঃ পবিভ্রমণ কবিতে দেখা যাষ। শেঝৌজ ক্ষেত্রে সবলরেখাটি 
প্রকৃতপক্ষে মহ্থাবুত্তের একটি অংশবিশেষ । 

(2) মনে ককন ০ নক্ষত্রের 

একটি সাধাবণ অবস্থান 
€এক্িপটিক এবং ইহাব , 
পোল্‌ ব্যতীত )। মনে 
ককন 91 এবং ০ বথাকমে 
'ভূকেন্দ্িক (2৩099:06229 ) 
এবং স্ু-কেন্ট্রিক (159120- 
'69126130) অবস্থান 9, সুর্যের 
অবস্থান । মনে ককন ০1, 
2০৫-এর উপব লম্ব। 
গনে ককন (9০19) এবং 
€ ৯19”) বথাক্রমে ০ এবং ০-এব মহাদ্রাধিমা এবং ক্ষক্ষাংশ এবং 19 
সত 05 /০8. 09-0 ৮ 

০একে »-অক্ষ এবং ০14-এর উপব লব ব্বৃভাংশকে )-অক্ষ বেখা 
কল্পনা কবিষা, £11০০:-54 ধবিবা আমবা ০০: ভ্রিভুজ-হইতে পাই 

5৮501155001 005 কচ গা) 9 0৮09 1 





জট 91. 0 2132 (-৮+4 ) |দ০14--2 
হল 9 109 50 0 15 
লগ গাও (০29 (২৩) 


বং -1$091-01 922 2 লহ 20 9 0০৪ (2 শা” ) 


*, ঘাল-ক(0০৭ 5 ৪0 70০--৪5 25 093 259 005 ০705 


কোঁণিক ভ্রান্তি ১৬৩ 


লুল 520 05 ০--৯) - (২9) 
(২৩) এবং (২৪) হইতে আমবা পাই 
ই + লা | (২৫) 


(৫) সমীকবণ হইতে দেখ। যাষ যে, ০৫০ ০শক কেছ্রে কবিযা উপ- 
বৃত্তাকাবে পবিদ্রমণ কবিব। থাকে । 


(£) যদি নক্ষত্রটি £ বিন্দুতে অবস্থান কবে অর্থাৎ এক্লিপটিকেব 
পোলে অবস্থান কবে তাহা হইলে নক্ষত্রেব অক্ষাংশ » 90* এবং (২৪) 
হইতে আম্বা পাই 

রত 
অথ, ৯২7৫2 (২৬) 

(২৬) সমীকবণ হইতে দেখা যাষ যে এক্রিপটিকেব পোলে অবস্থিত 

নক্ষত্র একট বৃত্তাকাব পথে পবিভ্রমণ কবে । 


(ম1) সর্বশেষে, যদি নক্ষত্রটি এক্লিপটিকেব উপব অবস্থান কবে তাহা 
হইলে 9 ০ এবং (২৩) এবং (২৪) হইতে আমবা পাই-- 
১৯ 5৮7 0(০0০১৯) 
৯ 


অতএব এমতাবহায নক্ষত্রটিকে একাট সবলবেখাষ ভ্রমণ কবিতে দেখা 
যাইবে। 


১২০* নন্গত্রের বাৎসরিক কৌঁণিক ভ্রাস্তি নির্ণর 
মনে কবন সুর্য, ৪ হইভে ৭ দৃবহে একছি নকল 5; অবহান কবিতেছে । 
সনে কবন বুস্তাকাব কক্ষপথে ছন মাসেব বাবধানে পৃঘিব। 6 এবং 
অবশ্থানে বহিবাছে । অতএব চ চ-186010000 মাইল (প্রা )। 
ন্ট অত্যন্ত দুবে থাকায আদন! হনে কধিতে পাবি যে ০২৪ প্লেছাজ, 


প্রহৃতপক্ষে টি বেখাব উপব লহ । চনে কন আবও দৃন্রবত একছ, 


নিত ০১ ০/এব নিকউবহ? এলাকাষ অবছান কন্িতেচে সেল 2 
এবং [০-কে সমান্তবাল হনে কবা যাব এলং ও নন্তছিক কেটিলিহ 


1 0 


ক্স 


4 


গে 


১৬৪ জ্যোতিফ-বিভ্ঞা: 
নগথ্য বলিবা ধরিধা লওষা বাব । £; ০.-কে বধিত করাষ কে £ 





বিশ্ৃতে ছেদ কবিল ! তাহা! হইলে 
20০72018৮44 025 
*(০022114 ০0:০1 


ডান দিককাব কোণ দুইটি মাপিব। ০-এর মান নির্ণধ কৰা বাব । 


১২-১১.- বাৎসরিক কৌণিক ভ্রান্তি এবং নক্ষত্রের দুরত্ব নির্ণন 
মনে ককন নক্ষত্রের বৃহত্তম বাৎসবিক কৌণিক ভ্রান্তি * * এবং ইহাব 


সূর্যকে ্া দূ” তাহা হইলে রর 





20665 5:93005000 
হু তর অথবা, ৮7777 মাইল। 
প্রশ্থমালা--১০ 


১। গ্রহেব ভূ-কেদ্রিক কৌণিক ভ্রান্তি কাহারে বলে এবং গ্রহেব 
অবস্থানের উপর এই শ্রান্তিব ফল কি? প্রমাণ ককন যে একটি 
জ্যোতিফ্ষের ভূ-কেন্দ্রিক ্রানতি উহাব জ্তেনিথ দুবহ্েব 8:2৪-এব অনু- 


পাতে বুদ্ধি পাষ | 
২ | চন্্েব পবিসীমার উচ্চতম বিন্তুব জেনিথ দূবর 58০8821 * উহান 
উদবকালীন ভ্রাভভি 6016” ব্যাসার্ব 1655” এবং স্বানীৰ অক্ষাংশ 50- 


45” এবং প্রতিসবণ অংক 582 হইলে চন্রের নতি নি্ধ ককন । 


'কোঁণিক ভ্রান্তি ১৬৫ 


ও। ছুর্ষেব কোঁণিক ভ্রান্তি 89 ইহাব কৌণিক, ব্যাস 8৪ এবং 
পুথিবীব ব্যাসার্থ 9960 মাইল হইলে উহ্যাব প্রকৃত ব্যাসেব মান নির্ণ্ঘ 
ককন। 

৪1 চন্দ্রেব উদযকালীন ভ্রান্তি 57% কৌণিক ব্যাস 8 এবং উহাব 
ব্যাসার্য 3960 মাইল হইলে উহাব ব্যাস নির্ণঘ কফন। 

&1] স্ুর্ষেব আপাত জেনিথ দুবত্ব 45” এবং উদযকালীন ভ্রান্তি 
879 হইলে উহাব প্রকৃত জেনিথ দূবন্ব কত? 

৬। শুক্র গ্রহেব উদযকালীন ভ্রার্তিব পরিমাণ 9৪ এবং ব্যাসার্ষ 
( কোঁণিক ) ৪79 হইলে গ্রহটিব প্রকৃত ব্যাষ এবং পৃথিবী হইতে দৃবস্ব 
নির্ঘ ককন। 

৭1 চন্দ্রের সর্বাধিক এবং সর্বনিষ্ন উদযকালীন ভ্রার্তিব পবিমাণ 
6726” এবং 5401” হইলে পৃথিবী হইতে চন্ছেব বৃহত্ম.এবং নিকটতম 
দূরত্ব নির্ণঘ ককন । 

৮1 বাৎসবিক কৌপণিক ভ্রান্তি এবং ভূ-কেন্ত্রিক কোৌণিক ত্রান্তিব 
মধ্যে প্রভেদ কি তাহা বর্ণনা ককন। প্রমাণ ককন যে একটি নন্ত্রেব 
বাৎসবিক হ্রান্তি, সুর্য হইতে উহাব কোঁণিক ব্যবধানেব ৪৪৪-এব অনু- 
পাতে বৃদ্ধি পাষ | . 

৯। বাৎসবিক কৌণিক শ্রাস্তি নির্ণষেব একটি পদ্ধতি বর্ণনা ককন ।- 

১০। যদি একটি নক্ষত্র হইতে আলো আসিতে 2390 বৎসব সমযেব 
প্রয়োজন হয" তাহা হইলে এ নক্ষত্রেব বাৎসবিক কৌণিক ভ্রান্তি কত 
তাহা নির্ণধ ককন । 

১১ । আকাশের ৮কান্‌ স্থানে একটি নক্ষত্রেব বাৎসবিক ভ্রান্তি 
থাকিবে না? আকাশেব কোন্‌ স্থানে একটি নক্ষত্রেব বাৎসবিক ভ্রান্তি 
সর্বাধিক হইবে? 


ত্রয়োদশ অধ্যায় 


সুষ 


(7178 ৪01৭) - 


আমব| সোবন্ছগতেব অন্তগ্ত পৃথিবী গ্রহেব অধিবাসী । ছুর্যই 
একসাত্র “নক্ষত্র” (851) যাহাকে আমবা সবচেবে নিকটে দেখিতে 
গাই। কুর্যেব পবই আমাদেব নিকটতম নক্ষত্রের দুবন্ব এত অধিক 
যে সেই নক্ষত্র হইতে পৃথিবীতে আলো আসিতে প্রা ৩ বৎসব 
সময়ের প্রযোজন হয । সুর্য হইতে পৃথিবীতে আলো! আসিতে প্রা 
৮ মিনিট সময প্রয়োজন হয়। 


১৩১ হৃর্ষের প্রকৃতি 

সুর্য জলত্ত গ্যাসেব "পি" (219৪)। ইহাকে একটি বলের মত 
করনা কবিলে ইহাব ব্যাস প্রা ৮৬৪,০০০ মাইল অর্থাৎ পৃথিবীর 
ব্যাসের প্রা ১০৯ গুণ বেশী! অতএব আকাবে ইহা ১,৩০০:০০০ টি 
পৃথিবীর সগান কিত্ব ইহার আপেক্ষিক ঘনত্ব (05005185 ) পৃথিবীব 
ঘনত্বের মাত্র এক-চতুর্থাশ | সুর্যের উপবিভাগেব তাপ ৬৪০০? 
এবং কেন্রস্বলেব তাপ যে কত লক্ষ ডিগ্রী তাহা জানা যাব নাই। 


হুর্ষের বিভিন্ন অংশকে তিন ভাগে ভাগ কষা হইযাছে ৷ ইহাব 
ভিতবেব অংশ বা 1169110:1 উপবিভাগেব নাম প্কোশ্ি্যাব” 
(01999013969) | এই অংশের ফছোগ্রাফ গ্রহণ কবিষা গুর্ধ সন্ধে 
. জ্ঞান লাভ কবা সম্ভব হইযাছে। ফটোক্ফিযাবের বাহিবের লোহিত 
বর্ণের অংশকে “করমোশ্ফিযাব * (010:07599217979) বলে । এই অঞ্চলের 
লোহিত বর্ণ হাইড্রোজেন বা উদ্যান গ্যাসেব জন্ত হইযাছে। ইহা 
ছাভ! সুর্যগ্রহণেব সময আমরা সুর্যের চাবিদিকে যে লেলিহান আভ। 
দেখিতে গাই তাহ!কে দুর্ষেব “কবোনা” (০০078) বলে । 


চে 


ভুর্ধ ১৬৪ 


১৩২ হুর্ষের স্বীয় অক্ষের চারিপার্খে আবত'ন 


(51015%5 3:005861070 ) 


টেলিক্ষোপেব সাহায্যে দেখিতে পাওযা গিষাছে যে সুর্ষেব উপবি- 
ভাগে অম্পষ্ট দাগগুলি € 52 ৪0969 ) ক্রমশঃ পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে 
সবিষা যাইতে থাকে । কেন্ত্রস্থলে ছি একটি দাগ প্রা এক সপ্তাহ 
কাল সমষে নুর্ষেব থালাব (05০) একধাবে সবিযা যায এবং আব 
এক সপ্তাহ পবে আবাব কেত্রস্বলে আবির্ভাব হয । এই ঘটনা 
হইতে বুঝা যায যে নুর্য স্বীয অক্ষেব চাবিদিকে আবর্তন কবিষা। 
থাকে । সুর্ষযেব এই আহিক গতি (:965602) পুথিবীব আছিক গতিবই 
অনুবপ। সুর্যের বিষুবতল, পৃথিবীব ককতলেব সহিত প্রাব ৭” কোণে 
অবস্থিত বলিষা হুর্যেব উপবিভাগেব অস্পই দাগগুলিকে অপেক্ষাকৃত 
বক্রবেথায ভ্রমণ কবিতে দেখা যাষ 1 এই বক্রগতি মার্চ এবং সেপ্টে্ছব 
মাসে সর্বাধিক পবিমাণে দেখ। বায । আবাব ডিসেম্বব এবং জন্‌ 
মাসে এই গতিব বক্তা সবচেষে কম হইযা থাকে । 

সুর্ষেব উপবিভাগেব বিভিন্ন অক্ষাংশেব আবর্তন কাল (55:9৭), 
স্পেকন্রোস্কপিব সাহায্যে স্থির কবা হইবাছে। বিষুবতলেব উপব এই 
আবর্তন কাল প্রা ২৫ দিন। এই আবর্তন কাল ত্রমশঃ বৃদ্ধি পাইষ! 
৩৫০ অক্ষাংশে প্রা ২৭ দিন হইবা থাকে । 


১৩৩ নুর্ধ হইতে তাঁপ বিকিরণ (5018102) 
এন্টি উত্তপ্ত বন্ত হইতে তাপ দ্বানাস্তবিত তিন প্রকাবে সম্ব হইতে 

পাবে $ 

(ক) একটি বস্তব এক প্রান্ত উত্তপ্ত হইলে সেই তাপ বস্তব অভ্যন্তবেব 
মধ্য দিবা আোতেব আকাবে প্রবাহিত হইতে পাবে। এইভাবে 
যে তাপ স্থানাস্তবিত হয তাহাকে পবিবহণ বা *09:0066701 ০ 
বলা হয। মনে ককন একটি লম্বা লৌহ-দও লইযা ইহাধ এক 


প্রাস্তকে উত্তপ্ত কবা হইল, ফলে অন্ত প্রান্তে'তাপ শোতেব আকাবে 
প্রবাহিত হইবে । 


১৬৮ ৰ নিরারিনি 


(খ) অনেক সময তাপ ঘোতেব আকারে প্রবাহিত না হইষা বন্ধব 
উত্তপ্ত অংশ বিশেষ তাপ বহণ কবিধা গ্বান পবিবর্তন কবে। 
মনে করুন একটি পাত্রে কোন তবল পদার্থ লইযা জাল দিতে 
আব কবিশগি, প্রথমে তবল পদার্থেব উপবিভাগ শীতল এবং 
তলদেশেব পদার্থ উত্তপ্ত হইবে। পবে যতই উত্তাপ বাডিতে 

, থাকিবে ততই উত্তপ্ত তবল পদাথ” উপবেব দিকে আপিতে থাকিবে 
এবং শীতলাংশ নীচের দিকে যাইবে । এইভাবে যে তাপ স্বানা- 
ৃ স্তবিত হয তাহাকে প্রাতিহণ ব। ০০259. বলে। 

(গে) উপবিলিখিত দুইটি প্রক্রিষা ছাডাও এক প্রকাবে তাপ স্বানাড- 
বিত হয । ইহাকে বেডিষেশন (0:8081195) বা বিকিবণ বলা হয । 
সুর্য হইতে তাপ বিকীণ হইষা পৃথিবীতে আসে ॥ 

, বৈজ্ঞানিক্ষেবা নানা প্রকাব গবেবণাব পব বিকীর্ণ তাপ এবং তাপ 

মাত্র] (85270675519) এব মধ্যে স্দ্ধ কি তাহা আবিষ্ধাব কবিবাছেন। 

5/9015818-91657587-এব নিষন্ানুসাবে, প্রতি সেকেণে একটি আদর্শ 
বেডিযেটাব হইতে -যে তাপ বিকীর্ণ হইবে তাহাব পবিমাণ বদি প্রতি 
বর্গ সেন্টিগিটারে 2 আর্গ হয তাহা হইলে 2-82%4 (2:25 তাপ 
মাত্রার প(ধ্মাণ, &-একটি বিশেষ নিদি্ সংখ্যা )। আর্য হইতে যে 
বেডিষেশন সংঘটত হষ তাহাব পবিমাণ হইতে স্থিব কবা হইযাছে 
ষে তুর্ধেব বহির্ভাগেব তাপমাত্রা প্রা ৬০০০ সুর্ষেষ অভ্যন্তবভাগেব 
তাপমাত্রার পরিমাণ সঠিকভাবে নির্ধধ কবা সম্ভব হয নাই । অনেকে 
অনুমান কবেন যে এই .তাপমাত্রার পবিসাণ প্রা ১,০০০,০০০*। এই 
অতাধিক তাপমাব্রাব ফলে হুর্ষেব অভ্যন্তবস্থ যাবতীয বসত গ্যাসীয 


আকাবে বিবাজ কবিতেছে । 


১৩ 8. তুর্ধের বহির্ভাগের বিশেষঘ্বগুলি 

পবিফার আকাশে তুর্ষেব দিকে খালি চোখে অনেকক্ষণ বাধিৎ 
দি নিবদ্ধ বাখ! উচিত নহে। ইহাতে চোখে ক্ষতি হইতে পাঁচ 
লিস্োপে বিশেষ সাবধানতাৰ সহিত ছুর্যকে দেখিতে হয। সর্ষের 


চে 


শজ 


সুর্য রি ১৬৯ 


দিকে টেলিঙ্কোপ ব্যবহাব কবিবাব জন্ঠ বিশেষ বকম কাচেব লেপের 
055) বাবহাব কবা হয। বর্তমান কালে পৃথিবীব বিভিন্ন স্বানেব 
অবজাবভেটবীতে দৈনন্দিন সুর্যেব ফটোগ্রাফ লওযা হইতেছে । এমন 
কি বেলুন বা বকেটেব সাহাযো অতি উচ্চস্থান হইতে সুর্যের পবি্ধাব 
ফটোগ্রাফ হইতে সুর্য সম্বন্ধে নানা তথ্য জানা যাষ । 

আমবা সুর্যেব যে উপবিভাগ দেখিতে পাই তাহাকে “ফটোক্ফিযাব” 
(91)0£9501:5£5) বলে । এই দৃশ্যমান উপবিভাগেব গভীবতা প্রা ২৫০ 
মাইল । এই দৃবক্ধেব পবেব স্তব আমবা দেখিতে পাই না। ইহাবৰ কাবণ 


বোধ হষ এই ষে অভ্যস্তবেব স্তবে খণাত্বক হাইড্রোজেন আযনেব আধিক্য 
ঘটনা থাকে । 


টেলিম্কোপেব সাহাষো স্ুর্যেব উপবিভাগে কৃষ্কাষ দাগ বা ছোপ 
(509) দেখা যায । এই দাগগুলি ছোট বড নানা আকাবেব হইযা থাকে । 
কোন কোন বৎসব সুর্যেব উপবিভাগে কোনই দাগ দেখা ঘাষ না। 
আবাব কোন কোন বৎসব অনেকগুলি টেলিস্কোপ দেখা যাষ । প্রাষ 
১১৯ বৎসবে এই কৃষ্ককাষ দাগগুলি' একই স্বানে ফিবিযা আসে । 
ইহা হইতে প্রমাণ হব যে স্বর্ষ আপন মেকদণ্ডেব চাবি দিকে ঘুবিতেছে । 


১৩৫ নুর্ষের কৌণিক ভ্রান্তি এবং জ্যোতিবিষ্ঠায় 
দূরত্বের একক 

আমবা পূর্ববর্তী অধ্যাষে কৌঁণিক ভ্রান্তিব সাহায্যে কেমন কবিষা 
জ্েযোতিফেব দূবত্ব নির্ণঘ 'কবা যাষ তাহা আলোচনা কবিযাছি এই 
ভাবে পৃথিবী হইতে স্থূর্যেব যে দূবত্ব নির্ণঘ কবা হইয়াছে সেই দুবদ্বকে 
একক ধবিষা অন্তান্ত নক্ষত্রেব দৃবন্ধকে এই এককে প্রকাশ কবা হয । 
সাধাবণতঃ তিন উপাষে সুর্যেব কৌণিক ভ্রান্তি নির্ঘ কবা হয যথা-_ 
(৯) জ্যামিতীব পদ্ধতি ( পূর্ববর্তী অধ্যাযষে আলোচিত হইযাছে); . 
(২) মাধ্্যাকর্ষণ পদ্ধতি $ এই পদ্ধতিতে পৃথিবী এবং সুর্ষেব বস্তর পবিমাণেব 

অনুপাত নির্ণঘ কবিষা তাহাব সাহায্যে কৌণিক ভ্রান্তি নির্ণধ কবা হয; 
€৩) আলোব গতি নির্ণঘ কবিষা 2102755.09এব সাহাযো অনেক 

সময কৌণিক ভ্রান্তি নির্ণঘ কবাঁ হয। 


১৭০ 
জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


১৩ ্ হর্ষে বস্তুর পরিমাণ 
সুর্ষে বস্তর পবিমাণ নির্ণ্ঘ কবিতে হইলে অন্ত জ্যোতিফের উ 
পব 
সা, কীবিতে হয । মনে কবিলাম যে পৃথিবী 
সমযে ছুর্যকে আবর্তন কবে এবং সুর্য হইতে পৃথিবীব দৃরহ্বেব 
গড-৪& 1 যদি? দাবা স্ুর্যেব গতিবেগেব বৃদ্ধি (20091978701 ) গড 


বুঝাই, তাহ" হইলে 
_ এন 
"পৃ 

এখন যদি 8-51.4968১৫10:8 সে: মি 
[*-3,1558১107 সেকেও 
তাহাহইলে 1550.59831 সে মি/ (সেকেও) 

আবার মাধ্যাকর্ণেব আইন হইতে আমবা পাই 

9-পুর্ষে বন্তব পবিমাণ। পৃথিবীতে বস্তব পবিমাণ | 

০.্পুধিবীর ব্যাসার্ধ, 





[০ -্ £--০. ৯ ঃ 
হি 52 47282 
৪৮ ইক 
55523239420 2 প্রাষ । 
তাথবা 5-1.98১1.05 গ্রাম । 
ূর্যের উপবিভাগে মাধ্যাকর্ষণের পরিমাণ * সুর্বেব উপরিভাগে 
মাধ্যাকর্ষণেব পবিমাণ পাইতে হইলে ইহাব বস্তব পরিমাণ এবং 


ব্যাপার্ধেব ব্গেব অনুপাত লইতে হইবে। অর্থাৎ 


3394 
গাধ্যাকৰণেব পবিমাণ- নি ইল 9] ১পৃথিবীব মাধ্যাকর্ষণ! 


অর্থাৎ যে পদার্থে ভূ-গৃষ্ঠে ওঙন পাউণ্ডেব সমান, ুরব-পৃষ্ঠে তাহাব 
ওজন 2791 পাউণ্ডেব সমান হইবে।' 





৩৭, তুর্ধে শক্তির উৎস (90105 06 80187 211612)) 
ুর্ধ প্রতি সেকেন্ডে 6'3১৫40+5 আর্গ শক্তি বিকিব কবিতেছে , এই 
পরও শ্তি কোন স্বাভাবিক বাসাবনিক প্রক্িষাম হবি হইতে পাবে না। 


সুর্য ১৭১ 


অনেকে অনুমান কবেন যে সর্ষে অবস্থিত বস্তব অভাস্তবে £891209- 
10165: প্বিবর্তন ঘটে এবং ইহাব কলে এই শক্তি হাছি হওষা। 

সম্ভব হইতেছে । 
অনুমান কৰা হইতেছে যে স্ুর্ষে বথেষ্ট পবিমাণে হাইড্রোজেন বা 
উদযান গ্যাসের অস্তিত্ব আছে এবং সেই সঙ্গে কার্বন এবং নাইট্রোজেন 
গ্যাসও বিষ্কমান আছে! ইহাব ফলে বছকাল যাব প্রযোজনীষ 
0)5190-,801887 গবিবর্তন হ্যট্টি হওয়া সন্তরব। ন্ুর্বেধ অভ্যন্তবে 
অত্যধিক তাপমাত্রাব ফলে হাইড্রোজেনেব 2501585 সবদা হিলিযাম 

| পবমাণুব 2০০15০৪-এ পবিবতিত হইতেছে । 


চতুদরশ অধ্যায় 


অবজারভেটরী 
(0895]২৮5108%) 


১৪১ অবজারভেটরী ৃ 

আকাশে জ্যোতিঞ্দেব গতিবিধি লক্ষ্য কবিবাব জন্য বে বৈজ্ঞানিক 
গৃহ নির্ধ করা হয তাহাকে 0099758৫075 বলে। জ্যোতিবিদ্বা 
সন্ধে গবেষণা কবাব জন্ত আমাদের দেশে আজও পর্বস্ত কোন ব্যবস্থা 
কবা হয নাই । আশা কবি ভবিস্ততে ইহাব ব্যবস্থা হইবে । জ্যোতি- 
হিগ্তাব গবেষণ] গৃহেব অন্ত অপেক্ষাকৃত 'উচ্চ স্বান (প্রা কষেক 
হাজার ফুট) গ্রহণ কবা উচিত যেন এঁ স্থান হইতে ব্বহততম দিগন্ত- 
বেখা দেখা বাধ । গবেষণাগাব বা অবজাবভেটবীতে চন্দ্র, সুর্য গ্রহ: 
নক্ষবেব অবস্থান নিখৃষ্তভাবে দেখা এবং ঘাবতীষ গণনাকার্ধ সম্পন্ন 


কবা হইবা থাকে। 


১৪২. সাইডেরিয়াল ঘড়ি (অথবা /5:07102001081 01009 
- এই, ঘডিব সাহাযো পৃথিবীব আহিক গতিব সময গণনা] কৰা - 
হয। হা ছাবা'আমবা নক্ষত্রের সাইডেবিবাল সময নির্ণব কবি। 
এই সগষ আমাদের ব্যবহাবিক সগয (25982 80187" 76715 ) হইতে 
সম্পূর্ণবপে পৃথক। যখন ভাবনাল ইকুইনল (1) সেবিডিযান অতিক্ষণ 
কবে তখন এই ঘডিতে ০ঘ. ০গি ০সে দেখানো হষ। 


$৪ ৩. তুর্ধ-ডায়াল (5017 0151) 
ভূ-পৃষ্ঠে যে-কোন স্থানের মাটতে একটি গোলাকার থালাব মত 


ডাষাল ঠৈষাব কবিষা তাহাতে সমান ভাগে 1 হইতে 24 দাগ কাটা 
হইল। -তাব-পব উহাব কেনে একটি কাঠি (698৩7 বা 919) এ 
স্বানের ঞ্বতাবাব দিক কবিধা আর্টকাইলে আগব! সুর্য ডাবাল 
গাই। কাঠিটি গাব সাথে বে কোণ উৎপন্ন কবে তাহা এ স্বানেন 


অবজাবভেটবী ১৭৩ 


স্থানীয অক্ষাংশেব-সগান। যে দিকে এ কাঠিব ছায! পড়িবে সেই 
দিকেব সাহায্যে আশবা ছুর্যেব ফোঁণিক কাল (03052 ৪7815) নির্ষ 
কবিতে পাবি। ইহাই সঠিক সমব (00375268015 £506) | কাঠি, 
ছাবা এবং সুর্য যে সমতলে অবস্থিত সেই সমতল ক্ুবনক্ষপ্রেব অবস্থানের 
ভিতব দিষা যাইবে এবং ইহা মহাবিষুবেব সহিত সমকোণ উৎপন্ন 
কবিবে । অতএব গহাগোলকেব উপব (9615858] 81515) সমতল 
কতৃক উৎপন্ন মহান্বস্ত “কোঁণিক কালব্ৃত্ত” (1598: ০::015) অথবা 
“নতি জাপক ত্বত্ত” (50108802 ০2015 ) হইবে এবং মেবিডিযানেৰ 
সহিত যে কোণ উৎপন্ন কবিবে তাহাই “কোঁণিক কাল” (29৫: 20219) | 
মনে ককন ০ সুর্য ডাষালেব কেন্দ্রবিদ্দু এবং 0৮ কাঠি (ঞ)৩ ব। 
£30%707)-এব দিক্‌ নির্দেশ কবিতেছে । 

মনে ককন মহাগ্োল- 
কেব উপব তৈ 2 ৪ 
শ্বানীয মেবিভিযান এবং 
বি 05 মহাদিগত্ত বেখা। 
কর্য ডাষালেব থাল1 
ও সমতলে অবস্থিত | 
12টি সমদূববর্তী হাতত 


অঞ্ষন কবা হইল যেন 





পবিলীমাকে বে যে বিদ্ছৃতে 
ছেদ কবে সে সমস্ত বিদ্দগুলি যথাক্রমে 1, 2, 3১. 512, 1721 2১ 


12 ছাবা নিট কব] হইল । ০0 বিদ্ধ সহিত পবিসীমাস্থ এই সমস্ত 
বিন্দু যোগ কৰা হইল । এইক্সপে হুর্য ডাযালের উপব আমরা ? 
হইাতে 24 ঘণ্টা স্থিব কবিলাম । এখন গনে ককন যে ১ সুর্বেব 
দৈনিক পথ। মেবিডিষান অতিক্রম কবাব পব গুর্য যথাক্রমে 0, 
08, 0৪. প্রভৃতি অবস্থানে আসে এবং 0%-এব ছাবা সুর্য ডাষালের 


চে 


১৭৪ 
ঞ্রযোতিক-বিজ্ঞান 


উপর 201, 202, ....-12012” প্রভৃতি ব্লেখায ছাবা ছাট্ট করিবে। 
দবিপ্রহরে সর্ব 0 বিশ্দুতে মেরিডিয়ান অতিক্রম করে এবং এ সময 
কাঠির ছাধ! ঠিক উত্তব দিকে ঢোখ-এক সহিত নিলিযা যাষ। গনে 
ককন 10150 1 বদি 115 হয তাহা হইলে 





2 8559 9 10 0. নে ককন 04-কাঠির দৈর্ঘ্য £ 09% 
একটি সবলবেখা (04-এব গধ্য দিষা মেবিডিযান তলের সহিত দিগন্ত 
বেখাধ ছেদ বেখাব )1 0 হইতে 03-504 59০ ৪ কাটিব লওবা 
হইল | 730-502 6৪0. € কাটিবা লওবা! হইল । এখন ৪-এর নধা 
দিবা 080 এর উপব 7080 ল্ অঙ্কল করা হইল ৷ ০এর দধ্য দা 
01, ৫2 03 প্রভৃতি বথাকমে 15 90 45৮৮" কোণ করিবা অঙ্গনে 
করা হইল । এখন 01, 02, 03, প্রভৃতি যোগ কবা হইল । 
এই সরলবেখাখুলি 0-কে কেন্দ্র কবিবা 958 অপেক্ষা কস ব্যাঞার্য 
লইব! অঞ্চিত বে€কোন ব্ুভ্তকে বথাক্রণে এ+ হা, এ প্রস্ততি বিন্দুতে 
ছেদ কবিবে। এই সমস্ত বিন্ুগুলিই যথাক্রমে ] ঘণ্টা, 2 ঘণ্টা, 3 ঘট? 


প্রভৃতি নির্দেশ করিবে ৷ কেননা 
_ 781 81. 730. 
02 90£--075 নিলে * 68 75121 159 51256 ৩ 


টড... | জ্যোতিষ*বিজ্ঞান 


সাথে সাথে অনুসরণ কবিতে হইলে টেলিস্কোপকে সংলগ চাকাধ উপথ 
আস্তে আস্তে আবতন কবাইতে হইবে চিত্র দেখুন)। 


১৪৫ “মেরিডিয়ান অতিক্রম” লক্ষ্য করিবার টেলিক্কোপ 
(710916 105000100500) 
ইহাও একটি টেলিস্কোপ (08) | ইহাকে একটি ভূ-পৃষ্ঠেব সমান্তবাল 
একটি ভারী দণ্ডের সহিত লঞ্ঘভাবে আটকানো হষয। ভাবী দওটকে 
(88) 2 দুইটি বিষাবিংষেধ সহিত সংলগ্ন কবিষা দেওয] হয । 
বিষাবিং দুইটিকে শক্তভাবে পূর্ব-পশ্চিম ববাধব দুইটি ভাবী স্তভেব 


বা 





£ দণ্টকে খু বিষারিংষেব 


/5, দর্ডেব সহিত দুইটি দাগ 
ইহা ছার! টেলিফোপেব 
গ্যাপের নলের ভিতব 


উপর বসানো হয । ফলে টেলিঙ্কোপসহ 
উপব সহজভাবে আবর্তন করানো বায । 


কাটা ববভতাকাব চাকৃতি (০:5০) লাগানো হব । 
আবর্তনের পরিমাণ নির্ণধ করা যাষ। টেলি, 


অবহগবভেটবী ১৭৫ 


এবং চা পথে (হি ০01 ৬০0৬) একট গোলাকান ভাবের গ্রেছিং 
(০0০1০) লাগানো হব | ইহাতে 5 খা? ধা ]]টা লাইন উত্তব 
দৃশ্কিৎ ববাবব টানা হষ এবং আডাআাভিভাবে দুইটি তাবেব গ্রোটিং 
দেওনা হয । একট ভাব হানা ছুঃপথকে দুইটি সমান অংশে ভাগ 
বালা হয় এবং অপবনিকে একটি শ্রুব লাহাযো সবিনা লবা যান । ভাবা 


দরণ্চেন নহি লাগানে। ওভ্তাকাব চাকৃতিতে ভিদ্রী মিনিটেন দাগ ফাটা? 
থাকে । 25 টেলিঙ্গোপকে আমবা গেবিডিবানেব সমতল দুবাইব। 
কোন ফ্োতিদকে টেলিঙ্পোপেন মধ্য দিবা আশগাদেব দৃইুপথে আনিতে 
গানি। যন্ন শেযোতিহ্ন প্রতোকট খাভা ডে৪71501) তাৰ অতিক্রম 
কবে তখন সাইডেব্ঘাল সমান গণনা কবি। এইবপে জ্যোতিদের 
মেবিডিনান অভিক্রনেব সাইডেধিনাল সগবেব গড মান নির্ণঘ কবা যাব | 


১৪:৬ ছ্ধ্যে।তিক্ষের নতি (9৩০1/585০5) নির্ণয় 


আমব! জানি যে ফোন ল্যোতিদ্ধেব মেবিডিযান অতিক্রগ কবিবাদ 
সমধ ভ্রেনিথ দূবহ 2-58--€ অথবা ?--৪. 

অর্থাৎ 8-০৪+-2 ০: ?--2 ( উত্তব কিংবা দক্ষিণ আকাশে ) অতএব 
আমবা যদি 2 নির্ণৰঘ কবিতে পাবি তাহা) হইলে স্থানীষ অক্ষাংশেব 
সাহায্য 8 পাইতে পাবি । 1৪25 টেলিক্ষোপেব সাহায্যে আমবা! 
সহজেই 2 পাইতে পাবি । 


১২-- 


৯৭৮ রদ ভি বিজ 


$8.4. সাইডেরিয়'লি সময় £ অথব! নক্ষত্রের “রাইট 
আসেন্শন” (4) নির্ণয় 

কোন নক্দত্রেষ £২£" নিরবঘিত পদ্ধতিতে নির্ঘঘ কথা যায । 
খখন নক্ষত্রটি মেধিডিবান অতিক্রম কবিতেছে তখন ইহাব কোঁণিক 
কাল (3982 50819) ০ ঘ ৪০ শি. ০ সে. এবং ইহাব 24 "৮ 
সাইডেবিযাল সঙ্গ ঠ অবজারভেটবীতে বক্ষিত ঘডিব সময হইতে 
সাইডেবিবাল সগয পাওষা বাইবে। আবাব বদি আমবা ?3258091 
1774:090 হইতে পূেই নক্ষত্রটিব £ &. গানিষা! থাকি তাহা হইলে 
ঘডিব সগঘ আমবা এ মুহুর্তে ঠিক কবিধা লইতে পাবি। 


$৪.৮. মহাবিযুব (০7৪1 80820, +)-এর অবস্থান নির্ণর 


কোন নক্ষত্রেব £₹:£ এবং মহা দ্রাঘিমা জানিতে হইলে "এব 
অবস্থান জানা দবকার হয । অতএব "এব অবস্থান নির্ণষ গেযোতি- 
হিষ্ভায একটি প্রযবোজনীষ সমস্যা বলিষা গণ্য কবা হব। নিয়ে বণিত 
দুই প্রকাবে আমব! ইহার .অবস্থান নির্থধ কবিতে পারি ৪ 
(৯) 4 আকাশে সেই বিন্দু যেখানে হুর্ধ দক্ষিণ হইতে উত্তব 
দিকে চর্লিবাব পথে মহাবিষুবকে অতিক্রম কবে | ' ৯০722027 80115161097 
€ জুন 21 তাবিখ ) আসিবাব কষেকদিন পূর্বে এবং কষেকদিন পব 
পর্যস্ত আগবা সুর্যেব “নতি” (29501080192) মাপিবা 'এরিপটিক" 
€1:0170০) বা কন্দপথেব একোঁণিক বাবধান"” (০2002 সঃ) 2০৮- 
8০7) নিখৃতভাবে নির্ঘয ববিতে পাবি। ইহা খইতে যে-কোন 
দিনে ছুর্ষেব “নভি” এবং নতি হইতে £২/ নির্ধ কবিতে পাবি । 
সুর্যের [./. হইতে এব অবস্থান নির্ণঘ কৰা যাৰ । 


(২) [1270081-এব পদ্ধতি £ মনে ককন গহাব্যুব (ভাবনাল 
ইকুইনকস ) আর ভ্রম কবিবাব অগ্কাল পব এবং অনব্বিব ( অটামনাল 


ইকুইনকস )-এ আসিবাব অগ্লকাল পূর্বে সু্ধেব অবগ্থান বথাক্ষমে 5, 
এবং 5. 9 5 এমনভাবে লওষা. হইল বেন উভযন্ানে সনের “নতি” 


অবজ্জারভেটবী ১৭৯ 


মনে ককন ১ নক্ষত্রটিব 2২.$. নির্ণঘ কবিতে হইবে । এখন 19114 
এবং 215 ত্রিভু দুইটি সর্ষসম এবং 
111-091%. 





মার্চ মাসে 2] তাবিখেব পন যখন সুর্ধ ৪॥ স্থানে আসে তখন 
মেবিডিযান অতিক্রগ কালেন জেনিথ দুনত্ব 2; নির্ণষ কবা যায ॥ মনে 
কলন স্ষুর্ব এবং এব গেবিডিবান অতিত্রথেব সাইডেবিষাল সমযেব 
প্রভেদকে ০; ছাবা নির্দেশ কণা হইল ॥ তাহা হইলে 
%£-১৫ এবং স্ষুর্ষেব [২ 4 “এব প্রভেদ 
দি 
মনে ককন দ্বানীয অক্ষাংশ-% এবং এঁ দিন ছিপ্রহবে সর্ষে নতি 
81. 'তাহা হইলে . 
21,55-81 (সুর্য জেনিথেব দক্ষিণে মেবিডিগ্লান অতিক্রম 
কবিলে ) 
আবাব গ্রনে বকন বে 23 সেপ্টেছবেব অগ্নকাল পূর্বে কোন এক দিনে 
সর্ষে নতি-8। এখন ৪ অবস্থানে ঘিপ্রহরে হুর্যেব নতি ই; নাও হইতে 
পাবে । এইজন্য আমবা পব পব দুইদিন সূর্যকে 95 এবং 98 অবস্থানে 
লই যেন এই দুই শ্থানে স্বিগ্রহবে স্ুর্ষেব নতি যথান্মে ঠহ এবং ৯৪ হয । 
মনে ককন ৯2৯৪! ১৯৪৪ । গনে ককন ০2-1%2, %৪-142- 2 


৯৮০ জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 
এখন। 1124 রর 58112--51% _62--$1 
1173 99%12--৯5119 2৯৪ 
2-783 
কিত, 82-59--22, 8৪-%--28 
(225, 2 যথাক্রমে ৯৪ এবং 28 অবস্থানে জেনিথ দৃবত্ব 
1 110৭ --1424 








ট2--5 
8৯, ( 0৪--০০ ) 


825 


-- ৫2 টে (০৪--০৪ ) | 
এখন 11704 | 
অথবা ৭1খৈ--111-14াঘ-ঠোখ 
17114117111 2-21-12 ঘ 
অথবা "76 থ+ ক (41 যা ) 
অথবা ০--€ ঘ.+% [৮।44৭০-- 38-8০ (৫৮-%)] ঘ. 
2 ৮ 

এখন & পাওষা গেলে +-এব ভবদ্বান নির্ণঘ কব! যা । আমবা 
উপবোক্ত সঙ্গীকবণে 8; 8৪, 8৪এব পবিবর্তে বথান্রমে ০27, 25, 
$_?8 স্থাপন কবিষা লিখিতে পাবি 


০০6 ঘব +%& [1+%-% (০৫--%3)] ঘ 





772 
3--22 


১৪.৯, সেকদুট্যাণ্ট (5০%122) 
এই যদ্্রটি সঙ্গে বহণ কবা যাষ এবং ইহাব সাহায্যে শক্ষতেব পব- 


সবের মধো ফোঁধিক ব্যবধান সহজেই নির্ণঘ কৰা যাষ। ইহা! একটি 
ধাতব পদার্থেব তৈষাবী ফ্রেস । ইহাব সহিত একটি দাগ কাটা দৃশ্তাংশ 
জুড়িযা দেওযা হইযাছে। বৃততাংশট 486 দ্বারা নির্দেশ কবা হইযাছে । 
0 বিল্ুৃতে লৌহ কীটা 03 খুক্ত কবা হইযাছে। ইহা £36 ববস্তাং 
শেব উপব দিষা ইতত্ততঃ সরিষা যাইতে পাবে । ০ বিস্মুতে 013 
এর সহিত একটি আধনা £ লাগানে। আছে । আযনাটিকে 486 
এব সহিত লম্বভাবে রাখা হয। আর একটি আযনা [নু যন্ত্রটব সহিত 


'অবজাব্ভেটবী ১৮১ 


লি 


বুক্ত কবা হয। ইহাও £53০-এব সহিভ লম্ভাবে থাকে। ইহা 
সাধাবণতঃ 60০ কোঁনিক ব্যবধানে এবং একটি টেলিস্কোগেব সহিত 





সমবেখাষ অবস্থান কবে। যখন 08 কীাটাট ০0*তে থাকে তখন £ 
এবং নু সমাস্তবাল থাকে । চু কাচটিব উপবেধ অুর্যেক পবিফাব এবং 
নীচেব অর্ধেকে আবনা । 


একটি নক্ষত্রেব উচ্চত। মাপিতে হইলে নিমে বণিত পদ্ধতি অবলঘ্বন 
কবিতে হয। 


মনে ককন 5 একটি নক্ষত্রেব অবস্থান । যত্ত্রটিকে খাডাভাবে ধকন 
এবং ও এব মধ্যদিষা যে খাডা সঙ্গত কল্পনা কৰা বাধ সেই সমতলে 
ধস্ত্রটীকে আনবন ককন। এখন টেলিস্কোপটকে ভূ-পৃষ্ঠেব সম্মান্তবাল 
হাথিবা আস্তে 9৪ কীটাটি ঘুবাইতে থাকুন। অবশেষে এমন অবস্থা) 
আসিবে যখন নক্ষত্রেব প্রতিবিদ্ব টে।লস্কোপে দেখ। যাইবে । এখন 
70৮8-কে শক্ত কবিষা এ অবস্থায আটকাইবা দিন। এখন ৩-এব 
“উনতি” (15305) /515 সহজেই পাওষ। যায । 


৯৮, _.. জেযোতিক-বিজ্ঞান, 
মনে ককন 95 এবং 797 যথাক্রমে £ এবং এব উপর লঞ্ছ। 
ততএব ৫.৫ এবং ৪--৪+. 
0) এবং 007" তরিভুঞ্জ হইতে 
৮5587 এবং 2%-90+-09 
'* 2/+-8-52194-2% ৪-:2%. 
অতথব নক্ষত্রটির £ এবং "এব লঙ্বরেখাষের কোৌণিক ব্যবধানেক 
ছিগুণ । এছাড়া ?-%. 
“৭:05, 


পঞ্চদশ অধ্যাষ 


১৫.০. গোলকের জ্যামিতি 
(0৯50867 0 , 511109) - নর 


১৫ ০.১ নিদিষ্ট একট বিদ্বুকে কেন্দ্র কবিষা যে-কোন নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ 
লইয1 এমন একটি বন্ততল অঙ্কন কব! হইল যেন বন্রতলেব উপবিদ্ব প্রত্যেক 
বিন্দু হইতে কেন্দ্রে দৃবত্ব ব্যাসার্ধেব সমান । এই বক্রতলকে (98:909) 


শোঁলক (5০01)5:5) বলে । 
এখানে 4800 একটি গোলক, 0০ উহাব ব্যাসার্ধ £০0০ উহাব ব্যাস ॥ 
পু ্ পু 


১৫০২. গ্রকটি সমতল একটি গ্ৌৌলককে একটি বৃত্তে ছেদ করিবে 
মনে ক্ষন £০ একট সমতল গোলককে £58070 বন্রবেখাষ 


(০:5০) ছেদ কবিযাছে । 
আমাদিগকে প্রমাণ কবিতে 
হইবে যে, 1307 একটি 
বৃত্ত । মনে ককন 0 20 
সমতলের উপব লম্ব 
089, 00৮ 723, 70 
যোগ করন। 
/50059 এবং /১090 
হইতে আমব। পাই 





১৮ 
| ্যোতিফ-বিজান 


07 সাধাবণ বাহু। 
/১0723 3 /080 
103- 0০ 


3, ০ষে কোন দুইটি বিন্ু বলিবা 470) একটি বৃত্ত হইবে । 
১৫০৩ মহাবভ, ছো ট বৃত, অন্মরেখা এবং পোল (194 011019, 


8211811 01016, 8509 8:10 70195.) 
গোলকেব কেন্রে দিখা অঞ্চিত যে কোন সমতল গোলকেব উপব 
যে বৃতে ছেদ কবিবে তাহাকে হাত (8798 01015 বলে। চিত্রে 
491) «কটি মহাবৃত্ত | 
গহাহুতের পেন ও 
গোলকেব কেন্রে একই 


বিল্ু। অগ্ঠান্ত যে ৰ 
কোন সমতল গোলক- | ++ 


তাহাকে ছোট কত্ত £ 
(517751] 011019) বলে । 
4১1 2 102 একটি ছোট 
চি 

গোলকেব উপব যে 


্ ু 
কোন ব্বত্তেব কেন্দ্রে দিবা ৮ নি 
তলেব সহিত ল্গ কবিষা যে বেখা টানা বাষ তাহাকে অক্ষরেখা 


বলে (0৮) 1 ৮: বিদ্দুকে 131) মহাহতেব পোল (2019) বলে । 
নিষ্লিখিত সিদ্কাততলি আমধা সহজেই কবিতে পাবি £ 


দিবা যাইবে । 
(ক) একটি ইম্তেব অন্দবেখা কেন্রু ! ূ 
(খ) একই গোলকেব উপব অধ্বিত সকল মহাবৃতের ব্যাসি সর্বদাই সগান । 


(গ) যে কোন দুইটি মহান পবস্ণবকে দ্বিখিত কবিবে । 
(ৰ) প্রত্যেক মহান গোলককে দ্বিখস্তিত কবিবে। 


কফেধে বৃত্তে ছেদ কবে 
কষে 0 ৃ 
॥ 
| 





15) 


ধ'গোলকেব জ্যামিতি ১৮৫ 


ডে) গোলকেব উপবিশ্ব যে কোন তিনটি বিল্দুব মধা দিবা একটি 
মাণ্র বৃর্ত আহন কবাযাধ। 
চে) যদি একই ব্যাসেব উপব অবস্থিত নব এমন "দুইটি বিন্দু গোল- 


কেব উপব লওষা হব তাহা হইলে এই দুইট্টিব বিন্দুব মধ্য 
দিষা! কেবলমাত্র একটি মহাল্ত অঙ্কন কবা যাষ। 


€ছ) একটি ব্যাসেব প্রান্তবিন্দুছবেব মধ্য দিষা অসংখ্য মহাবুন্ত অঙ্কন 
. কবা বাব । 


(ক) গোলক সর্বতোভাবে প্রতিসাম্য । কাবণ ইহা কেনু, বাস 
এবং কেছু দিবা অঙ্কিত যে কোন সমতল ববাবব গুতিসাম্য | 


১৫০৪: গোঁলকেব উপবিহ যে-কোন দুইটি বিন্দুকে বতগুলি 


_ বক্রবেথা দ্বাৰা যোগ করা বাঁধ তন্মধ্যে বিন্দুদ্বঘগাঁমী 
নহারত্তেৰ ক্ষুডাংশের দৈধ্য সর্বাপেক্ষা কম। 
মনে ককন গোলকেব উপব 458 যে কোন দুইটি বিন্বৃ এবং 0 টু 


৮ 





গোলকটব কেন্দ্র । মহান্বভাংশ 4১, 483 অপেক্ষা ক্ষুদ্ুতব | 
ন্যদি ৪-45 তাহা হইলে 5-30 


রা জ্োতিষ্ষমবিজ্ঞান 


১৫.০.৫. গৌঁলকের উপর একটি বৃত্ত লওয়। হইলে এই বৃত্তের 


যে কোন পোল হইতে বৃত্র্রে পরিসীনাঁর উপর যে-কোন 


বু কৌণিক দুরত্বকে গোলাকার ব্যাসার্ধ (50057৫41) 
| 





মনে ককন £১901) একটি ছোট ত্বত্ত এবং ০” উহাব কেন্রে। 2৪. 
ঢ০, যথাক্রমে ৪ এবং 0 বিন্দু হইতে এব গোলাকাব দূৰ (5010911081, 
025681109) । ০0৪, ০০ যোগ ককন। 

০০৪, ৮০০ ত্রিভুঞ্জ দুইচিতে 
0 সাধাবণ বাছ 
08-0০ 
৮0৭ ০৮০০ 
3৮৮০ 


7 £উি ৮২ 
অতএব টি ৮১০ -গোলাকাব দূর । 
১৫.০.৬. আরোহী বৃত্ত (59০০708:5) 


' একটি মহারত্ের পোল দুইটিব মধ্য দিষা যে সগন্ত নহাত্বত্ত অ্ন' 


কব। যাষ তাহাদিগকে “আরোহী বৃত্ত” (99০95081398) বলে। চিত্রে 


গোলকেব জ্যাসিতি ১৮৭৪ 


৮4১৮ ৮03৮” প্রভৃতি £৪ মহাঙত্তেব আবোহী বৃত্ত । £4০98৪-কে 
2১/১075 287৮ আঙষোহী ব্বতত মধাঙ্গ কোণ, (502197700) 51819) বলে । 


১৫০৭. দুইটি মহান পরস্পরকে ছেদ কবিলে উহাদেৰ মঘেত থে 
কোণ উও্পন্ন হয় তাহার পরিমাণ 
(১) ছেদ বিন্দুতে বৃত্ত দুইটিব উপব অন্কিত ম্পর্শকেব মধ্যন্থিত 
কোণ অথব। 





2? 

(২) যে মহারতেব উপব স্বত্ত দুইটি আবোহী হইবে তাহাব উপব 
বণিত রস্তাংশ অথবা 

(৩) বৃত্ত দুইটিব পোলমধ্যস্থ ফোণ দ্বাব নিদিষ্ট হয। 
প্রমাণ 

(১) মনে ককন ৮১৮১ ৮3৮) দুইটি মহাতত্ত, 0 উহাদের কেছ্র 
এবং উহাব। ৮, ৮; বিন্বৃতে ছেদ কবিধাছে । মনে ককন উভব মহাব্বত্তই 
£4০ মহান্বনেব আবোহী (59০9210575) | 045 09 যুক্ত ককন। 
মনে ককন 21... 714 মহার্ভ্রেব উপবে স্পর্শক । যেহেতু চা, এবং 28 
যথান্রগে 04 এবং 953-এব সমাস্তভবাল, 


ই জেযাতিক্ বিজ্ঞান 


অতএব /-10217- 803 
অতএব গোলকীয কোণ 43 _ / 408 
10. 

? 





(২) যেহেতু বভাংশ £8-7 £408, আমরা যদি ₹-1 লই, 


/২ 
তাহা হইলে 2137 £803 





গোলকেব জামিতি ১৮১৯ 


0৩) মনে ককন ৮, 2 বিচ্ছু দুইটি বথাক্রমে 00 এবং 5 মহা- 
বৃত্তদধষেব পোল । মনে ককন 0 গোলকের কে । 05. 02, 99, 095 
যোগ ককন। 
নির্ণঘ কোণ » 40995 1 


কি £2০০- ঠা” £209ল-- 
অতএব £/.০০2- /০০০.-"৩৮/০ (গোলকীয কোণ )। 


১৫*৩ ৮ গোলকীয় ভিভুজ (80129722681 (2550815 ) 
গোলকেব উপবে যে কোন তিনট মহাবভ্ত লইলে তাহাদেব পব্্পব 
ছেদবিন্দুগুলি লইষা জমবা যে বেখাচিব্র পাই তাহাকে “গোলকীষ 





ভরিভুজ ' (501052051 ৮৪081) বলে । চিত্রে 280০ একট গোলকীব 
4৬ 4 ৮ 

অিভুজ এবং 23,8০১ ০ তিনটি গ্রহাবুতেব অংশ । একট গোলকীষ 

ত্রিভূঙ্জের তিনটি কোণ এবং তিনট বাছ আছে। 


গোলকীর় ত্রিভুজের প্রধান কষেকটি ঘর্মঃ. 
(১) যেকোন দুইটি বাহব যোগফল তৃতীষ বা অপেক্ষা ব্বহত্তর ; 


শ্রলি 


১৯০ . . | জ্যোতিঘ-বিজ্ঞান 
(২) ত্রিভুজেব তিনটি কোণের যোগফল £% বেডিযান হইতে বেশী 
এবং গুগ্চ রেডিযান হইতে কর্ম; 


(৩) ভ্রিভুজের বাছ এবং কোণের প্রত্যেককে “কোণেব এককে” 
প্রকাশ কব হয এবং 


(9) গোলকেব ব্যাসার্ধকে 1 'একক ধবা হয। 


.৬৫.০,৯, কষেকটি তৃত্র 
আমবা নিয়ে প্রমাণ ছাডা কষেকটি সুত্র উদ্ধত কবিষা দিলাম । 


৪ 


(১ ০979 সুত্র £ (চির দেখুন) 
008 ৫,009 1) 009 ০047-9812 1) 9122 00098 4 
005 1) ৮093 0009 ৪.৮ ৪72 0 91. & 004 73. 


009 05009 ৪ 005 7 1-810 £ 910 10 ০০৪ 6 


€২) 5176 অুত্র £ (চিত্র দেখুন) 


৪20 £ 91] 1) 912) ০ 


পি টা পু স্ 


4৩) "চার রাশি” তত্র 
069 8 009 13-2810. ৪ 00% ০--81. 73.০0% ৮ 
অর্থাৎ 0০9 (অভ্তস্থ কাছ)১৫০০৪ (অভ্তস্থ কৌোণ)-51 (অত্তস্থ বাভ) 
১৫০০ (অপব বাছ)--৪ তেস্তস্ব কোপ) ০০ (অপব কোণ) । 


€৪) ০051176 সুত্রের অনুরূপ সৃত্র 
৪ 2 005 7 52009 7 ৪) ০910 7) 095 00905 4 
917 £ 008 0-5008 0 922 0--910 0 098 15 009 4 
817 70 003 07-5005 0 811) ৪--8] 0005 &. 008 121 
811) 10009 4 » ০005 ৪. ৪0 ০- 917. £ 0050 603 0 
570 0 009 49.- 309 ৪ বি --8120 &. 0091) 005 €০ 


8 0099 13 ৮099 7 512 ৪810 1) 008 ৪ 909 


গগোলকেব জ্যামিতি ১৯১ 
৭6৫) 18897 জুত্র 

যদি  29-:৪+৮-4-০, তাহা হইলে নু 
ষ্ঠ ০4 7 


2 আহা প 
০০-০, 1.2 দী 90069-8)50(9---9)55005--0)-6400 2, 


৪120 (5 নদ ২ 5730 5 


£০৮-০-স- 


917 5 না 
(৬) ০০018020511 সুত্র 
যদি 29- &+73+0, তাহা হইলে 
10 
0095(5--5) চল ৬ 008 (১--)০০৪(১--)০০505-- 0) 


১ ঠা, 605 9 
2 ”60505--) 


] 
0 [ও শছ্হ হি 
নিতু টি 


5 
৮০01 হজ 
০০ চু 


00 


(৭) ন297-এব অনুপ সুত্র 


6210 2 ক (৪০)--হ তে 62» ০ 


50 তু ৪47৮) ৯ দে 2০4 ০, 


চাও (2739) ০) লা) ০০৮ পু ০, 


এবং ৪: দ্র (84৪) ৬ 25১%(8-৬ ০০ প্র ০ ] 
৮৮) সমকোনী গোলকীয় ত্রিভ্জের সমাধান (3০754390 ০% 2:81 
51018921051 চ5510215 ) 


৪০ (মধ্যাংশ)- পার্বতী অংশের £৪28০০৮এব গুণফল । 
9) (মধ্যাংশ)- বিপবীত অংশের 0980৩ এব গুণফল 1 - 


১৯২ ৃ 
জ্যোতিদ-বিজ্ঞান 
ভর্থঃ সমকোণী গোলকীব ত্রিভুজ 480-তে মনে ককন যে, 0 
ঠ 
চ-। তাহা হইলে বতাংশগুলি যথাক্রমে £ £ ৮ট-4 2 
শর ূ্‌ 


3 


-ঠ -8৫০কে বাদ্দ দিবা)। এখন এই পাঁচটি বাশিব যে কোনটকে 


মধ্যাংশ ধবিষা উহাব উভষ পার্থেব অংশকে মধাবতী অংশ এবং অপব 
দুই অংশকে বিপবীতাংশ বলা হয । এইভাবে উপবোক্ঞ [8167 এব 
নিষমানুসারে আমবা গোট 10টি সুত্র লিখিতে পাবি | 


ভর 


চি, 





১৫১ জ্যোতিক্ষের অবস্থানি নির্ণয়মূলক কতকগুলি 
জ্ঞাতব্য বিষয় 
১৫.১.১, মহাবিষুবের কৌপিক কাল (85০5 8৪15) & জাতিকে 
| রাইট আাঁসেন্শন এবং উহাৰ কৌণিক কালের মধ্যে 


দন্বন্ধ 
সনে কবি পর্যবেক্ষণকাবীব অবন্থান 0 বিশ্দুকে কেন্্রে কবিযা 


ধর স্থানে মহাগোলক অঙ্কন কবা হইল। মহাত্বসতসমূহ তে 1 ৪, 
0 7 01 এবং [62 5 যথাক্রমে এ গ্বানেব দিগন্ত বেথা, বিষুববেখা 
এবং মেরিডিযান বেখা নির্দেশ কবিতেছে ৷ মনে ককন ০ একটি 
ঞ্যোতিকেব অবস্থান নির্দেশ কবিতেছে। ৮ বিন্দু এব নক্ষত্রের স্থান 
এবং + বিশ্বু মহাবিষুবেব দ্বান নির্দেশ কবিতেছে। £০% এবং ৮ 
উভযেই বিষুব বৃত্তের উপব অধ্ধিত লৰ্ঘ বত্তাংশ 


৫ চাতিছের অবস্থান ১১১৩ 


চি হইতে সহজেই বুছ তায যে মহাবিযুবের কৌণিক বাল" 
4,201 তব তস্ল কোণিব বালন 221 এবং তপন শ্বাইত আনেন 
শন” 4৫2৮ক 





ভব, 22122155422 
অর্থাৎ ৮1149 
অব) ৮৮7৮ 
অথবা, ৫৮৮০] 


মন্তব্য £ একটু চেযাতিদ যপি কোন মুহতে এক শ্বানের নেবিডিবা- 
দেখ উপর অবন্তান ববে? ভাহা হইলে 1370 হইবে এবং উহান বাইট 
অগালেনশন উহার সাইডেবযাল সমন ৫ এন সমান হইবে | 


১৫১২ নতি 5 (00011786507), অক্গংশ 6 05111509) এবং জেনিথ 
ছুরত্ব 2-এব মধ্যে সন্গক্ধ 
নে বরুন 5235 একন পর্যবেক্কের শ্বানীয মেবিভিয়ান বত 


এবং % এদ্বানের অক্ষাংশ । মনে করুন 0 ক্্যোতিফ কোল মুহুর্ভে 
৯৩ 


১১৪ ৃ 
জ্যোতিফ-বিজ্ঞা, 


মেরলিডিষান বৃত্ত অতিক্রম কবিতেছে 
 ততাহাহ | 901. ৫ 





। 
অতএব, 0০027007402 
অথব॥ ৫. 42 
অথবা, 277 0--5 
অথবা, ৪-৫--2 
তেমনি 0 যদি জ্ে্যাতিফেব মেবিডিযানে অবস্থান হয তাহা হইলে 
0078, 20727 92-4 


হইতে আমবা পাই 
007 20-102 
2৫ ৮ অথবা, 77270 
মথবা, 27 8-0 


গন্তবা ৪ একট গ্রোতিফ গ্রেনিখেব উত্তবে মেবিভিবান অভির 


কৰিলে ই. ৮ ৫ এবং দক্ষিণে অতিক্রম কধিলে &৯ 4 % হইবে । 
তু উদবাহ্রণ4। কোন শ্বানেব আকাশে পরব নক্ষত্রের দ্রেনিথ হইতে 
দূৰ 60* হইলে এ শ্বানেব অক্ষাংশ কত? 


জ্যোতিকেব অবন্ছান ১৯১ 


হনে ককন এ স্থানেৰ অকাৎ্শ-6 

জেনিথ ছবহ-9০0১-০- 

অতএব 90--০0-60* 
0-30* 


উদ্বাহরণ ২। একটু কানে এফটি নক্ষত্রের বাইট, আআনেন্শন 22 
শট? 54 মিনিট 1 ও শ্বানেল হ্থানীয কৌরিক কাণি 10 ঘণ্ট? 40 গিলিট 
হইলে উহার সাইডেবিবাল লগষ কত নির্ণন ককন। 

এখানো : ৮-%+7 

সা সহ 729 ঘ. 51 নিক ]0ঘ 10. শি, 
লুঠ ছু. 24 মি 
9 ঘ- ৪£ মি. (24 ঘণ্টা বাদ দিষা) 


উদাহলণ ৩। একা, সাইডেবিবাল সময-8 থ* 12 মি এবং 
শ্থানীঘ কৌণিক কাল 15 খঘ. 46 নি হইলে একট নক্ষত্রের 'প্লাইট. 
আযাসেন্শন কত হইবে তাহা নির্থম কল্ুন। ৫ 
এথানে €-+-1]1 | ছি 
22০৮- বু ু৪ঘ- 12 মিাঠতঘ 46 নি ₹21 ৭ 
216 ঘ 26 ি 


উদাভরণ ৪ ॥ 2235” উত্তন অফাংশে একজন পর্যাবেকক একটি 
জ্যোতিফকে ভ্রেনিথে দেখিতে পাইলেন । এ জ্যোভিকেল বিধুক এন্তেব 
উপব "নতি" (6০017515087) কত? 
মলে কুকন জোতিফটিব নতি্ণ, 
এখানে 0252295 এবং 2.0 
অতএব ০0-5৯+2 সুত্র হইতে আমরা পাই, 
8০-50-7275 2235 


উদাহরণ ৫। ভেগা নক্ষত্েব নতি 38*44+ বে স্থানে অকাংশ 
28428” উত্তৰ সেই স্বানে এ নক্ষত্রের গেবিডিবান অতিক্রম কবিবাব 
সমব মেবিডিযান উচ্চতা কত? ূ্‌ 


নিই ্‌ জ্যোতিষ-বিজ্ঞান 


দি মেবিডিবান উচ্ততা ৪ হয় ভাহা। হইলে উহার জেনিথ দূব 


2-98”--৪ হইবে পবং যেহেতু ৪৯৫, - 
৮৮ 2-০--.7-98*44-2328- 


॥. 25518+. 
"১. 25280*--15516৭ 
2৪7444 
উদাহরণ ৬1 9:35 নক্ষত্রের নতি --1638” এবং ইহাব জেনিথ 
হইতে প্রত্ব 39০13” এ স্মানেব অক্ষাংশ কত? 
এখানে %-24+-5 হইতে আমরা পাই 
“6০589191688” 
"৮2285 উত্তর | 
১৫২. সহাদ্রাঘিম! এবং মহাক্ষাংশ (05158655 1০587660৬ 
০916811691 18686) সম্ববে কয়েকটি জ্ঞাতব্য বিষয় 
১৫২ ১. মহাবিষুবকে প্রাথমিক বিস্ু (91810) এক্লিপটিককে 


“এরং উহার উপর মহাবিষুব বিশ্দুবে শধা দিষা অঞ্চিত মহাবত্তকে মূল বত 
ধরিবা কোন জ্যোতিক্ষের অবস্থান নির্ণঘ করিতে আমবা মহাদ্জাঘিম। 


এবং গহাক্ষাংশেব ব্যবহার করি । 


শি 


মহান্রাধিগা এবং মহাক্ষাংশ ৯৯১৭ 


মনে ককন 7100 একিপটিক এবং ০ একটি জ্যোতিফেব অবস্থান 
স্মচনা কবিতেছে । এখানে 
150 মহাদ্রাঘিমা _ 
4০৯. গহাক্ষাংশ 79. 





উদাহরণ ৭। চাকা (অক্ষাংশ -3০0 উঃ) অবস্থানকাবী একজন পর্য- 
বেক্ষক 29709 সালেব 15 জুলাই তাবিখে বিকাল 6 ঘটিকাব সমব সূর্বকে 
এবং একটি জ্যোতিককে বোইট আযাঃ -14 ঘ 13 মি. এবং নতি - 1925) 
আকাশে কোন্‌ অবস্থানে দেখিবেন তাহাব একটি চিত্র অন্কন ক্ষন । " 

প্রথমে আমব! দিগ্স্তবেখা এবং মেবিডিযান অঙ্কন কবি! তাবপব 
ঘি ৮30” উত্তবে ০-এব অবস্থান স্থিব কবি। 15 জুলাই” তাবিখে 


শুর্যেব রা আতাঃ 21945” (ছিপ্রহবে) এবং সন্ধ্যা 6 টায উহা কোৌণিক 
কাল ০6১15 -90০. 


স্ুতবাং £-০+]7 
-11854547-90* 
»:202457 
অতএব আমবা বিষুব ব্বত্ত ববাবব মেবিডিবান হইতে পশ্চিমে 
20345” মাপিযা ভাবনাল ইকুইনস 4 এব স্থান নির্ণঘ কবিতে পাবিলাম। 
+॥ হইতে 180” ডিগ্রী দূবে 9-এর স্থান নির্ণঘ কবিলাম । এখানে 00. 


১৯৮ দিনার 


205+45--180* ৮2945 এখন এরিপটিক সহজেই অঙ্গন কব! বাষ । 
যেহেতু 1৫ ঘ. 23 মি. 21315 অতএব বিধুব বত্তেব উপন 724. 
27815 দুরে 8৫ বি্কু লইলাম | 224 গহাকতাংণ তাক্ষন কবিঘা 61 - 
1925 দূরে ০-এর অবস্থান নির্ণৰ কবিলাম । - কুর্ধেব অবস্থান [_ বা 
এরি পিকের উপর 20345” % হইতে দুরে নির্দেখিত হইবে । 
উদহরণ ৮ । 2"854উ$ অক্ষাংশে অবস্থিত কোন একট স্থানের 
আকাশে একট নক্ষত্র সন্ধ্যা ? ঘটিকাব মেরিডিবান অতি করে! 
নক্ষতর্িব গতি 4556” এবং বাঃ আাস্ঠথ 12 মি হইলে বৎসরের 
কোন্‌ সমবে ইহা সম্ভব হইবে তাহ? নির্ণব কর্দন । 
8 4৫ ৪ 





মেকিডিবায অন্কন করার পর চখ -2285: কাটষা লই । ০ 
বিষ্বন্বত্ত। গনে কণল সগ্ধ্যা ? ঘটিকাৰ নক্ষত্রটব অবস্থান স. যেহেতু 
এব নতি ৮4556% অত্তঞব মেরিডিযান অতি কবিবার সনব 

৮-৮০4-07৮-5 ঘ- 12 নি. 
(28 
অতএব 0৮1৪০ মাপিয়া লইলে ভারনাল ইকুইনল 1"এর অবস্থান 
জানিতে পারি ॥ এখন এরিশপটিক অঙ্কন করিষা সুর্ধেধ কৌণিক কাল 
7 ঘটকাব সমষ 7715-105” হইতে উহাব রা; আরা, ৬ 
78105". 27" ৮ 7388" গাওযা খাব | কিউ 88 ডিসেম্বর ভারিখে 


শহাদ্রাঘিমা এবং মহাক্ষাংশ ৬১৯১১ 


[২ & _270” এবং 393--270 63 দিন পব অর্থাৎ 23 ফেব্রুযাবীতে 
সুর্ষেব ২8 333" হইবে । অতএব নক্ষটব মেবিডিযবান ভূতিক্রম 
কবিবাব দিন ছিল 23 ফেব্রুযাবী | ক সি 

১৫.২.২* চন্দ্রের কক্ষপথ এক্লিপটিকেব সাথে 59” কোণে অবস্থিত 
হইলেও আমরা যদি ধবিষ] লই যে চন্দ্র এক্লিপটকেব উপব পবিভ্রমণ 
কবে তাহা হইলে 

(১) চন্দ্র ছুর্য হইতে প্রতিদিন 12-2" পূর্বদিকে সবিষা বায, 

(১) অম্নাবস্তাব সমষ চন্দ্র এবং সুর্য একই মহাদ্রাধিমাষ অবস্থিত £ 

(৩) পূণিমাব সমব চন্দ্র এবং সুর্ষেব মহাদ্রাঘিমার পার্থক্য 190* হষ ; 

(৪) চচ্ছেব বষস স দিন হইলে উহাব মহাদ্রাঘিমা -সুর্যেব 

মহাদ্রাঘিমা 4122 স 

উদাছরণ ৯1 2611” উত্তব অক্ষাংণে অবস্থিত কোন স্থানের 
আকাশে 10 অক্টোববে সন্ধ্যা ৪ ঘটিকাব সময 10 দিন বষসেব চন্ত্র, 
সর্ধয এবং একট নক্ষত্রের (৬.5 ঘ. 5 মি +৯ 7728 ) অবস্থান চিত্রে 
সাহায্যে নির্দেশ ককন । বংসবেব কখন নক্ষত্রটি এ সগযে, এ স্থানে 
সেবিডিষান অতিক্রম কবিবে ? 


প্রথমে আমবা এ স্থানেব মেবিডিযান বৃত্তাট অঙ্কন কবিধা উহাণব 
উপবে দিগম্তবেখা৷ এবং বিষুব বৃত্ত অন্কন কবি । 





00 
জেযোতিফ-বিজ্ঞান 


্ 


টিব--2611” লইবা! ৮ বিশ্ষু নির্দেশ কবিলাম । সন্ধ্যা ৪ ঘটকাষ 
সুর্ষেব কৌণিক' কালেব পরিমাণ ৪১15-120 আবাব যেহেতু 23 
সেপ্টব তাহিখে সুর্যেধ ২, 4.১5180০, অতএব 10 অক্টোববে সর্ষের 
1, 4-080০+-17৭-5191 
বেহেতু, , 1-61-17. 

-5197*4-120* ৮১. 
৮3175. | 

অতএব নুর্যের অবস্থান এবং মহাব্বুংবেব অবস্থান নির্ণধঘ কব সম্ভব 
হইল । ইহা হইতে ঞ-এব অবস্থান নির্ণষ কবিলাম । এখন যেহেতু 
10 দিনে চন্দ্েব সুর্য হইতে কোঁণিক দুরত্ব প্রা 12 2% 10 »122 
এক্রিপটিকেব উপর 122” দৃবে 2৫ চগ্ডেখ অবস্থান নির্ণ্ঘ কবিতেছে । 
9 ছাঁবা স্ষুর্ের অবস্থান নির্দেশ কবা হইযাছে। আবার 5 ঘ 52 
শি 8৪ অতএব বিধুব বৃত্তের উপর 4288” লইয়া, ৮৮ বস্তাংশ 
অঙ্কন করিষা ১০ -729”লইলে ৩ নক্ষত্রটব অবস্থান নির্দেশ কবিবে । 
নক্ষত্রটি বখন মেধিডিবান অতিষ্রম কবিবে তখন সাইডেঞিবাল সময 
1০5 ঘ. 52 মি.-৪8৪৯ সন্ধ্যা ৪ ঘটিকাষ আুর্ষেব কৌণিক কাল - 
৪১15 120, 

আতবাং স্ুর্ষেব 8. &.-৪8৪--120০ ০3289 
ডিশেছ্ব মাসের 22 তাবিখে তুষেব তি 4০,270, 
অতএব 18 ফেব্রুযাবী »82851. 
18 ফেব্রুযাবী নিণে্ষ সমন ॥ 


প্রশ্জমাল।- ১৬ 
১। যদি একটি কেোতিক কোন স্থানেব আকাশে 20 এপ্রিলে 
সন্ধা ৪ টাব সময মেবিডিবান অতিক্রম কৰে তাহা হইলে 30 এগ্রিল, ৰ 


1 জন এবং 30 সেপ্টেব তাবিখে কখন্‌ কখন উহ? দেবিভিবান 


অতিক্রস কবধিবে? 


গহাদ্রা ঘিমা এবং মহাক্ষাংশ ২০১ 


২। এক্টি জোযাতিকের উচ্চতা (81565৫০) 36" হইলে উহার জেনিথ 
দৃবত্ব বত? ৃঁ 
৩। একটি নক্ষত্রেব জেনিথ দুবন্ব 54 হইলে উহার উচ্চতা কত ? 

৪ যেস্ানে মহাদিগন্ত (ক) মহাবিবুধ্বে সহিত এবং (খে) £1770 
৮৪70৪81-এব সহিত নিশিষা যাধ সেই শ্বানেব অক্ষাংশ কত ? 

&। একটি জ্যোতিঘেব নতি ১-?"23 হইলে মেন্িভিষান অতিত্রম 
কবিবাব সমষ ঢাকা (%-30) ও কলিকাতার (৫6-22857) উহাব 
উচ্চতা কত হইবে? 

৬1 যথাক্রমে 90", 2888% 26117 2235 অক্ষাংশ বিখিষ 
হুালসমূহে ভেগা ড9৪৪) নকব্রেব (১-৪8*43) মেঝবিডিযান অভিত্রগ 
কবিবাব সমষ উচ্চতা কত হইবে? 

৭। একট নক্ষত্রের ২. £.--4 ঘ 32 মি. ॥ বোন একটি স্থানে 
স্থানীয় সাইডেবিধাল সময ? ঘ. 28 মি এব নম এ নক্ষত্রেব কৌণিক 
কাল কত হইবে? 

৮॥ শ্রীনউইচেব (0:69020-এর ) সাইডেবিযাল সমষ যখন ? ঘ 


28 খ্রি. 44 সে. তখন- 97280 দ্রাঘিমাধ অবহিত স্ছানেব সাইডের্িষাল 
সময কত? 


৯ | 6-309775 নামক নক্ষত্রেধ [২ %5514ঘ 13 মি এবং এজি 
্হানেব (দ্রাঘিমা--77) সাইডেবিযাল সময 14 ঘ. 92 মি. হইল 
ন্দ্দত্টিব (0612550]7-এ কৌণিক কাল কত হইবে? 

১০। উব এবং নিন মেবিডিবান অতিক্রম কবিবাব সমর একটু 
জেযোতিক্ষেব উচ্চতা যথাক্রমে 57*৪ এবং 82” হইলে এ স্বানেব 
অক্ষাংশ কত? 

১১ 7 একটি নক্ষত্রের নতি --28547 16451 উত্তব এবং 22351 
উত্তব অক্ষাংশে অবস্থিত স্থানসমূহে মেঝিডিযান অতিত্রম করিবার | 
সমষ উহাব জেনিথ দৃবত্ব ফত হইবে? 

১২। কোন শ্ানেব মহাকাশের একাই চিভ্র অঙ্গন কছিষা দিশস্ 
স্বস্তঃ বিষুবন্বত্ব এবং একট জেোতিকের নভি, [২., এবং কৌন্বিক কা 
নির্দেশ কবল । 


গার 


২০২ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


১৩ | এক্লিপটিক, মহাদ্াধিম] এবং মহাক্ষাংশ বর্ণনা ককন। প্রমাণ 
ককন যে, কোন স্বানে ঞ্রুব নক্ষত্রের উচ্চতা এঁ স্বানেব অক্ষাংশের 
সমান এবং একটি নক্ষত্রেব উচ্চতা, মেরিডিযানে অবস্থান কালে 
সর্বাপেক্ষা স্বহধ, হইবে । 21 মার্চ, তারিখে ছুর্যোদযেব সময সূর্যে 
কৌণিক কাল কত? 

১৪1 যদি একটি নক্ষত্র অগ্ত রাত্রি 11 টার্য মেরিডিযান. অতিক্রম 
কবে তাহা হইলে () আগামীকল্য রাত্রিতে কোন্‌ সময এবং (৪) 15 
দিনপব কোন সমধ উহা আবাব মেবিভিয়ান অতিক্রম কবিবে? 

৫ ॥ বৃহত্তম দিনে ( ছুর্ষেব নতি এ দিনে 8- 23887”) কোন এক 
স্থানে সুর্যেব জেনিথ দূবত্ধ 493” হইলে এ স্থানেব অক্ষাংশ এবং 
মধ্যবাত্রিতে স্বর্ষেব উচ্চতা কত হইবে তাহা নির্ণয ককন। 

১৬1 %-25-20” উত্তব অক্ষাংশেব কোন স্থানে আকাশে 505. 
নক্ষব্রেব ড-5-71688-) মেবিডিষান অতিক্রম কালে উচ্চতা কত তাহা 
নির্ণষ ককন । 

উধর্ব এবং নিম্ন গেবিডিধান অতি্রম কবিবাব সময একটি শক্ষবের 
উচ্চতা যথাক্রমে 7925” এবং 2335” হইলে নক্ষত্রটিব নতি এবং 
এ স্থানের অক্ষাংশ কত তাহা নির্ঘ ককন। 

১৫ । ৫7 5545" উত্তর অক্ষাংশে অবস্থিত কোন স্থানে 1970 
রীস্টাব্দেব 20 জুলাই রাত্রি 10 ঘটকার সমযেব আকাশে সুর্য 5 দিনেব 
চন্তঃ জুপিটাব ৫৫ -22 ঘ- 36 মি-. ৪1012) এবং ক্যাপেলা নক্ষত্রের 
(৫-5ঘ. 22 মি , 8-45০561) অবস্থান দেখাইবা একটি মহাগোলকেব 
চিত্র অঙ্কন ককন। 


১৮ 1970 শ্রীস্টাব্দেব 10 মার্চ ভাবিখে রাত্রি 9 ঘটকার সময 


50০ অক্ষাংশস্থিত স্থানের আকাশে সুর্য, 2 দিনেব চন্দ্র" শনি-গ্রহ 
(৮512 ঘ. 9 মি.* ৯1০26), 4১102109159. (৫২ 4ুঘ- 58 মি ১ 


৯:516০24”) নক্ষত্রের অবস্থান দেখাইযা একটি মহাগোলকেধ চির 
তঙ্চন করুণ । 


গা 


পুৃথিবীব আহিক এবং বাধিক গতি ২০৩ 
১৫৩ পৃথিবীর আহ্িক এবং বাধিক গতি সম্বলিত সমন্যাবলী 
১৫৩ ১, যেশকোন স্ানে নক্ষত্রের অনুগামী না হববাব শর্ত 


মনে ককন 1০203, বড এবং 00 যথাক্রমে পর্যবেক্ষণ- 
বাবীব মেবিডিযান, দিগত্তবেখা। ও মহাবিষুব বন্ত নির্দেশ কবিতেছে 





হ্‌ 


? 


৮৭১৬, এবং 2 বিশ্দুগুলি হাবা তাহাদের স্বকীষ অর্থপূর্ণ বিন্দুুলি 
বুঝাইতেছে । মনে কক্ধন 2স্োখ। ক্রবতাবাকে বেষ্টনকাবী কোন একট 
নক্ষত্রের ভ্রমণপথ এবং উহাব নতি $1 যদি নক্ষত্রট অন্তগাঙ্গী না হয অর্থাৎ 
কখনই অন্ত নাযাষ তাহা হইলে ইহাব ভ্রমণপথ সর্বদাই দিশ্বস্তবেখাব 
উপবে অবস্থান কঝিবে বা দিগন্তবেখাকে স্পর্শ কবিবা থাকিবে ? অতঙ্জব 
সকল কৌণিক কালেই ইহা দিস্-খবৃত্তেব উপবে থাকিবে । এখন যে 
নক্ষত্রেব নতি _$, তাহাব এব নক্ষত্র হইতে দুবহই-০90*--৯- ০. চাবি, 

অতএব কোন নক্ষত্র বদি ঞ্ব নক্ষত্রকে বেষ্টন কবে এবং সেই সঙ্গে 
অন্ত না খা তাহা/হইলে _ 

90০--& শুই 


চি পু জ্যোতিষ্ক-বিজ্ঞান 
কিন্তু £1--৫ বলিধা আমরা পাই 
9০ 8৫. 
অথবা 90--৫39. 
অতএব নিণেষ শর্তট হইল এইযে 7 
কোন স্থানে আকাশে গ্রুব নক্ষত্রকে বেইনকারী নক্ষত্রের নতি 
এবং এ স্থানের অক্ষাংশেব যোগফল 9০0০, অপেক্ষা বেশী হইলে 
নক্দত্রটি কখনই অস্ত যাইবে না? 
উদ্দাহরণ ১০। ৪০ উঃ অক্ষাংশেব কোন শ্বানে একটি নক্ষত্রের 
নতি 45 হইলে নক্ষত্রট কি অস্ত ধাইবে ? 
এখানে 5০০7-45-95, 
অতএব নক্ষত্রটি অস্ত যাইবে লা। 


১৫-৩.২- কোন এক স্থানে উদয়ান্ডতের সময সূর্যের কৌগিক কাল 
গ্রবং এবিগাথ (৪৮715) নির্ণয় 
. (৪) উদয়কাল 
মনে ককন % অক্ষাংশে ০২৮ হাবা হুর্ষেব আপেক্ষিক ভ্রমণপথ 
নির্দেশ করা হইল । 





পৃথিবীর আহিক এবং বাধিক গতি ২০৫ 


মনে ককন সুর্যোদষের সময ঠ অবস্থানে আছে (কোন একাট 
নিদিষ্ট দিনে )। 250 ৮2 যথাক্রমে দিগন্ত বৃত্ত এবং বিস্ধুৰ বৃতেব 
উপৰ অক্কিত লম্ ব্বত্তেব অংশ। মনে ককন 4 এবং ঢু বথান্রমে 
স-এব এবিমাথ এবং কৌণিক কাল । চিত্র হইতে আমবা পাই ষে 
/227--4180২ 
/.255860"--77 
77590, ৮390৮, 
৯ন্নুতি ৷ 
৮2-90*--4. 
৮75 ভ্রিভুজ হইতে আমবা 178579296:5-এব সাহাযো লিখিতে 
পারিষে - 
005 2-5505 792 005 7 শ-9102 22 22 5 ০639 2 
অথবা, 9098 90* _5995 € 90--:% ) ০০৪ € 90০--$ ) 
1585. (90০--6 ) 520 (90--8 ) ০০5 (3660--77) 
অথবা» 0-9৮ % 9 ৯7995 % 9099 8 ০05 22 
অথবা, 995 577 --812 ঠ 5820 ৯. 
"13508520720 0 £20 উ 0 (১) 
আবাবঃ 
065 85075095222 985 21522 82 520 250 605 722, 
অথবাঃ ০০৪ €(90*--৯ ) 5993 €(90*-76 ) ০০5 90453 (90 
৮0 9) 55 90৭ ০05৪ (1804). 
অথবাঃ 522 87005 6 509 4 





রি 005 4 হু সপ 
"০.4 ৮ 303 (7 ৪৩) (২) 


(১) এবং (২) হইতে হুর্যোদষের সময উহাব কৌণিক কাল এবং 
এবিমাথ জান। যাষ | 


মি জোতি্ষ-বিজ্ঞান 


৫ লক্ষ্য, কন যে সুর্য যখন বিধুব স্বত্তের উপব অবস্থান করে তখন 
'$0 হৃওষায় ল4-9০* অর্থাৎ ২১শে মার্চ এবং ২৩শে সেপ্টেমছব 
তারিখে হুর্ব ঠিক ৬ ঘণ্টা কৌঁণিক কালের সময উদ্য হয । 

(9) একইভাবে সুর্যান্তের সমব উহাব কৌণিককাল এবং এবিমাথ 
নির্ঘর করা সম্ভব! 


১৫-৩-৩- অধ্যরাত্রির সূর্ধ, সর্বক্ষণ দিন এবং সবর্ষণ রাত্রি 

আমবা জানি যে উ্ব” মেরিডিয়ান অতিক্রম করবা সময় (কোন 
স্থানে) সর্ষের জেনিথ, দুবত্ব ১৫ বা €--৪ হইবা থাকে এবং নির 
মেরিডিয়ান অতিষ্রম কবিবাব সমধ ইহাব জেনিথ. চা 190, 
€67+8)) 


£ 





সবচেষে বড দিনে (2 ভুন), শুর্ষেব নতি 2387” বলিধা 
মেক অঞ্চলে (অর্থাৎ যে স্বানেব অকাংশ 6638” উঃ) মধাধান্রিভে 
সুর্ষেব জেনিথ, দৃবত্ব 9০*$ জৃতএব এই সগধ হুর্য দিগভবতের ৃ 
বিন্দুতে স্পর্শ করিবে | ভুতবাং এ দিন স্ুর্বান্ত হইবে না। সেইসপ 
22 ডিলেছঘর তাবিখে (বখন দিন বর্বাপেক্ষা ভোট) হুর্ষেব জেনিথ, 
দূরত্ব 9০" হইবে এবং এ দিল জুর্বোদয হইবে লা । 


' “পৃথিবীর আহিক এবং বাধিক গতি ২০৭ 


মেক অফলে (৫6১৯66*৪৪) 21. শে মার্চ ,হইতে 23 শে সেপ্টে 
পর্বস্ত দেখা যায যে কিছু দিনেব জন্য নুর্যাস্ত মোটেই ঘটে না। 


এ 





বতদিন পর্যস্ত সুর্য দিগন্ত বলযষেব উপবে থাকে ততদিন পর্যন্ত স্গরকে 
“সর্বক্ষণ দিন (79910996981 85) বলা হব? আবাব 29 শে 
সেপ্টেম্বর হইতে 2] শে মার্চ পর্স্ত কতকদিনেব জন্য হুর্যোদযই হয় না। 
এই সময়কে “সর্ক্ষণ বাত্রিশ (09299525] 48176) বলে 


১৫৩৪ সর্ধক্ষণ দিন ত্রবং সর্বক্ষণ রাত্রি ঘটিবার শর্ত 

(১) যদি নিয়েব মেবিডিষান অতিক্রম কবিবাব সমষ কুর্য দিগন্ত 
বলঘকে শুধু স্পর্শ কবে অথবা দিগন্ত বলযেব উপবে অবস্থান কবে 
তাহা! হইলে “সর্বক্ষণ দিন” সংঘর্টত হইবে £ ইহাব অর্থ এই যে 
647+84৯90* হইলেই এমন অবস্থা সঞ্ভব হইবে । এখানে উত 
সুর্যের উত্তব নতি (:393615 29012705107 ) | অনুরূপভাবে বলা ধাষ 
যে বদি সুর্যেব দক্ষিণ নতি 85 এবং ০এব যোগফল 90 অপেক্ষা 
অধিক রা সমান হয তাহা হইলে সর্বক্ষণ বাত্রি সম্ভব হইবে? ? 


ব্রি 


০৮ জ্যোতিক-বিজ.।ন 


১৫ ৩.৫- উত্তর অক্ষাঁংশদ্থিত কোন স্থানে দবর্ষণ দিনের দের্ধ্য 

আমরা দেখিয়াছি যে সর্বক্ষণ দিন 24 ঘণ্টার বেশী হইতে হইলে 
১২+-৫৯9০* হইতে হইবে । অতএব আমরা লক্ষ্য কবিতেছি যে 
21শে মার্চ এবং 22শে জুনের মধো যখন স্ুর্যেব নতি €ঈম্ম) 90*--%- 
এব সমান হয তখন এমন দিন আরম্ভ হয এবং 22 জুন হইতে 23 
সেপ্টেম্বরে মধ্যে যখন ৯ম আবার 9০*--% এব সমান হয তখন 
সর্বক্ষণ দিন শেষ হয । অতএব যে দিন সুর্যের নতি 8৮৮9০ 
হব সে দিন হইতে আবন্ত কবিষা 8৪ -*2327 পর্যস্ত যতদিন সময 
লা্গিবে এবং 8৭ ৮2327” হইতে ক্রমশঃ ৯ধাএব মান কমিধা আবাব 
ইস 90০--% হইতে ঘতদিন সময লাগিবে ততর্দিন পর্বস্ত সর্বক্ষণ 
দিনের তৈর্ঘা নির্দেশ করিবে । অতএব যদি 14 এবং 1 যদি এই ছিবিধ 
সমযেব পরিমাণ হর, তাহা হইলে 





দৈর্ঘা টা 1৮1+772 
এ 098 (90--%) -[ যেহেতু 21 মার্চ 
উরি ও 22০27 ] হইতে 22 সেপ্টে 
টা ই (66887) পর্যন্ত (98493) দিন ] 
£7 চা 


উদাহরণ ১১। 72 অক্ষাংশে অবস্থিত কোন স্থানের সর্বক্ষণ দিনেব 


দৈর্ধ্য নির্ধ ককন। 


186১ (72--66831) 
এখন 1 7 কইন্ুর্শ 


186১৫5-27” 
পুত বির 
»২48+29 (আসল মান ) দিন। 


৫.৪. সময সম্বন্ধে আরও কতকগুলি জ্ঞাতব্য বিষয় 


১৫ ৪.১ সাহিডেরি্লাল সময় এবং বুর্ধ ভায়।লের সময়ের ব্যবহারে 
অগুবিধা 

শুর্ব প্রতিদিন গডে 1” করিধা এক্লিপটিকের উপব পূর্বদিকে সপিয়া 

যাব বলিষা প্রতিদিন দ্বিপ্রহরে ইহা সাইডেবিয়াল সময 4 নিনিট 


সমব বু 


কবিষ! ব্বদ্ধি পাইতে থাকে । যদি শ্ার্চ মাসেব 21 তাবিখে দ্িপ্রহবে 
সাইডেবিযাল সমযকে 0ঘ ০0 মি 0 সে. বলিবা গণ্য কৰা হয্‌ তাহা! 
হইলে প্রতিদিন 4 মিনিট কবিষা ব্বদ্ধি পাইযা জুন মাসেব 22 তাবিখেব 
ছিপ্রহাবে (অর্থাৎ সুর্য বখন মেবিডিযান অতিক্রম কবিবে ) সাইডে- 
বিষাল সময 6 ঘণ্টায দীডাইবে । এইন্*প এক বৎসব পব পুনবাষ 
মার্ট মাসেব 21 তাবিখে সাইডেবিধাল সমযেব প্রভেদ হইবে 24 
ঘণ্টা। আবাব ত্বুর্য ডাষাল অনুযাষধী সমষ গণনা কবিলে অস্গবিধা 
এই যে প্রকৃত সৌবদিনেব দৈর্ঘ্য সর্বদা এক নহে। দুর্ঘ ডাবাল ছাবা। 
প্রকৃত সৌঁবদিন নির্দেশিত হয । 


১৫.৪.২. সময সমীকরণ 

সময নির্ণধ কবিবাব জন্ত একটি কাক্লনিক স্ুর্যেব আশ্রষ লযা। 
হইযাছে ৷ প্রকৃত ুর্ধ এবং কাল্লনিক হুর্বকে ভাবনাল ইকুইনকসে 
মিলিত অবস্থা কল্পনা কবা হয । তাবপব কান্ননিক সূর্যকে প্রতিদিন 
সমান গতিতে এক্লিপটকেব উপব দিয! চলিতে করনা কথ] হয। 
এইদ্ধপে এক বসব পবে আবাব প্রকৃত হুর্ষেব সহিত ভাবনাল 
ইকুইনলে মিলিত অবস্থা পাওষা যায । কাল্লনিক সুর্যেব পব পব 
মেবিডিষান অতিন্রম কবিবাব বমষেব ব্যবধানকে ব্যবহারিক দিন 
(11580 ৪০19 05) বলিষ! ধবিষা লওষা হয। এই বাবহাবিক 
দিনকে 24 ঘণ্টা বিভজ্ঞ কবা হয । 


গ্রকৃত সৌরদিন--ব্যবহারিক সৌরদিন-সময় সনীকবণ 
(ব্যবধান) 

অথবা ভাষাঁল সময়--ঘড়িব সময়-সময় সমীকরণ (ব্যবধান) 

প্রকৃত সময এবং ব্যবহাবিক সমযেব ব্যবধানের কাবণ দুইটি ৪ 

(2) পুথিবীব কক্ষপথেব চ্যাপ্টা (উপব্স্তাকাব ) প্রকৃতি , 


এবং (এ) মহাবিষুবেব সহিত কক্ষপথেব “হেলান"* অবস্থান । 
১৪-- 


২১9 “ জ্যোতি্-বিজ্ঞান 
ও) কক্ষপথের প্রকৃতি ৪ মনে ককন কক্ষপথের চ্যাপ্টা প্রকৃতিব জন্ট 
সময়ের বে ব্যবধান স্থ্টি হয তাহার পন্জিমাণ 7%" মনে ককন 5 এবং 7) 


শি 





যথাক্রমে প্রকৃত সুর্য এবং কাঈনিক সুর্যের অবস্থান ॥ মনে ককন 
দ-সাইডেরিযাল সময, 
£প্রকৃত ঘুষের 2২.&, 
%:--কান্ননিক নুর্ষেব ২. 
তাহা হইলে, 
৫০-1%/, 21-511411, 
এখন -্প্রকৃত সময-ব্যবহাবিক সময 
--৪-এব কোঁণিককাল--10-এর কোণিককাল 
২ (6+7০)-৮0৮6- 2১ 
500] ++ 
সপ) 
জানুযাবী মাসেব ও তারিখে 5 এবং 2 উভবেই একইস্বানে 
€5) আসে । 
' অতএব 72:70 
আবাব জুলাই মাসের 4 তাবিখে একই কাবণে 08) £।-০, 


রি | ২১১ 

আবার জানুষাবী মাসের 3 তারিখে প্রকৃত সুর্য ব্যবহাবিক পুর্ব 
অপেক্ষা বেশী গতিশীল হওযাষ 3 জানুযাবী হইতে জুলাই মাসের 
4 তাবিখ পর্যন্ত চ-এব মান খণাত্মক হইবে 1 আবাব জুলাই মাসেব 
4 তাবিখেব পব হইতে জানুষাবী মানেন ৪ তারিখ পর্যন্ত £."এর 
মান ধনাত্মক” হইবে । 

(8) মহাবিষুবেব সহিত কক্ষপথেব “হেলান অবস্বাননিত ভ্রান্তি £ 

গনে ককন কক্ষপথেব “হেলান* অবস্থানগনিত ভ্রার্তিব পবিমাপ 
1 সনে ককন 0 এবং 14 যথাক্রমে প্রকৃত ভুর্য এবং ব্যবহ্যাবিক 
শুর্যেব অবস্থান নির্দেশ কবিতেছে রা 41--17), 





শনে কন ৮-সাইডেধিয়াল সময এবং &, &৫ বথাক্রসে প্রকুত 
নুর্ধ এবং ব্যবহাবিক শুর্বেব 7.৯. (বাইট আযসেন্শন )7 
তাহা হইলে ট 
০7--41%2, ৪2০৭ 
জুতরাং 82-্প্রকৃত সম্য-বাবহাধিক সমধ 
-[)-এব কৌদিককাল- 14 এব কে।ণিকক'ল । 
--(৮:-০)-65-%) 
০2০. ৭21-181 


২১২ জ্যোতি্-বিজ্ঞান 


মার্চ মামেব 21 তাবিখে ব্যবহারিক সুর্য এবং প্রকৃত ছুর্ষের অবন্থান 
! বিন্ুব সহিত মিলিত হইবে । অতএব এ তাবিখে 
রর 122-509. 
জুন মাসেব 22 তাবিখে প্রকৃত হুর্য ০ বিদ্দুতে এবং ব্যবহাবিক 
সুর্য 0 বিশ্মৃতে অবস্থান করিবে । যেহেতু 
1০--2-+9 


অতএব,.জুন মাসের 22 তাবিখে ৪50 
আবার স্নেপ্টেম্বব মাসের 29 তারিখে, প্রকৃত সুর্ধ এবং বাবহারিক 
ভূর্ধ উভষে অটামনাল ইকুইনকস *-তে মিলিত হৃষ যেন 
1075 25251700255 
অতএব, সেপ্টেম্বব মাসের 28 তারিখে 2৪-০0. 
ডিসেব মাসেব 22 তাবিখে প্রকৃত ছুর্ধ উইন্টার সলিস.টসে 
| (20252 80159109) এবং, ব্যবহারিক ৪. ০0-এ আসে। যেহেতু 


0৭৮17 টা -০/০7-20 


অতএব; ডিসেঘব মাসেব 22 তারিখে, 22-0. 

মার্চ মাসেব 21 তাবিখে প্রকৃত এবং ব্যবহারিক সুর্য আবাব একই 
স্থানে মিলিত হয এবং পূর্বালোচনাব পুনবান্বত্তি ঘটে । 

মার্চ মাসের 21 তাবিখ হইতে জুন নাসেব 22 তারিখ পর্যন্ত 
[এব মান খণাত্বক । উপবেব আলোচনা সংক্ষিপ্ত সার রূপে আমবা 
লিখিতে পারি যে 

(১) 335এর মান 21 শে মার্চ” 22 শে জুন, 23 শে সেপ্টেম্বব 
এবং 22 শে ডিসেম্বব তাবিখে “শুন্ত” হব, 

৫) 21 শে মার্চ হইতে 22 শে জুন পর্ধভ এবং 28 শে সেপ্টে্বব 
হইতে 22 শে ডিসেম্বর পর্যন্ত চঠাএব মান “ধনাত্বক” (4) হয; 
এবং (৩) 2 শে জুন হইতে 28 শে সেপ্টেহর এবং 22 শে ডিসেঘ্ব 
হইতে 21 শে মার্চ পর্যন্ত এর মান “বিণাত্মক' হয। 


সময ২১৩ 


১৫.৪.৩. জময় সমীকরণের “গ্রাফ” বা লেখচিত্ 

যদি আমরা সমষ সম্গীকবণেব পরিমাণকে চ দ্বাৰা নির্দেশ করি 
তাহা হইলে ৪1, 

[2 এবং এব মান নির্ঘষ কবিষ। দেখা বাধ যে £"এব ব্বহন্তণ প্রকৃত 
€ 205791208] ) মান প্রা ? মিনিট এবং 8৪এব বৃহতম মান প্রা 29 
মিনিট হইযা থাকে । বৎসবেব বিভিন্ন সমযে ৮-এর মান নির্ণব কবিষা। 
'আমবা বে চিত্র পাই তাহা নিষ্বে প্রদগিত হইল (একটানা লাইন ) ॥ 


158 





চিত্র হইতে দেখা যাষ যে "এব. মান বৎসরে চাব বাব (76 
এপ্রিল, 15 জুন, এ সেপ্টেখ্বব এবং 25 ডিসেম্বব ) শুন হয । এই 
সমযগুলি বর্থাক্রমে £১৮8১০৮9 বিন্দু হবা প্রদশিত হইযাছে। 

উদাহরণ ১২1 কোন এক স্বানেব হৃুর্যোদষ 6 ঘ. 91 মি. 48 
সেকেণ্ডেব সমষ এবং স্বর্যাস্ত ১ ঘ. 17 মি £4 সেকেণ্ডেব সমধ ঘটযা 
থাকে । সমধ সু্মীকবণ নির্ণধ ককন। 

2-সমব সমীকবণ 
ন্লাতঃকালেব দেধ্য 12 ঘ -6 ঘ. ৪1 মি 48 সে. 
75 ঘ. 28 মি ?22সে. 
বিকালেব দৈরধ্য -5 ঘ. 17 মি. 44 সে. 
25 »$ ঘ. 28 মি. 2 সে*-5 ঘ* এ? মি. 44 সে. 
710 মি. 28 সে. 
ক 255 দি 24 সে. 


২১৪ জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 
১৫.৪.৪. ব্যবহারিক সময় এবং সাইডেন্লিয়াল সমযের মধ্যে সম্পর্ক 


৯ দ্রাঘধিগার যে কোন এক স্থানে 
স্বানীষ সাইডেবিযাল সময - ব্যবহাবিক দুর্ষেব কোঁণিককাল 
শ ইহার 2. &. 
যেকোন নিদিঃ মুহূর্তে মনে ককন £7 14 এবং %: ছারা স্বানীব 
সাইডেবিযাল সমব, ব্যবহাবিক সুর্যের কৌঁণিককাল এবং ইহার মূ £ 
সুচনা করা হইল । তাহা হইলে 
(:-15 4755 
একদিন পবে মনে করুন উহাদের মান যথাক্রমে 28, 08 এবং 
£গ হইল । তাহা হইলে 
18-09-4792 
9 দি_ (00৫ 121 )1+€ ০৪--/1 ) 
কিন্ত 18-1১-24. 
এখন মনে ককন ব্যবহারিক স্ুর্যেব কৌরণ্ণিক আবর্তন গতির পরি- 
গমাণ (] দিনে) 5 &. রর 





৪860০ 2£4ঘ. 
অতএব ০১০2 হুর ্ অথবা 2০ (প্রা ) 
*--ত্ 
নু 24. 
366. 
তউ 


ব্যবহারিক 4 ঘণ্টা_24 পর সাইডেরিযাল সমব 


অর্থাৎ বাবহাবিক 24 ঘ - 24 ঘ. ও নি, 56556 সে. 


রঃ (সাইডেবি্য়াল মধ ) 
্ 1ঘ ল ].ঘ. 98565 সে, (৯১ 0 

রা ] মি. - ] মি. 01649 সে. (5) 

] সে. ক 10027 সে, (++ ) 


সমব | ২৬১৮ 


প্রকাবাস্তবে 
24 ঘ:সাইডেবিষাল সময_24 ঘ*--3 মি. 55 910 সে. ব্যেবহাবিক 
সময 9 
ঙঘ 55 ৮৮ ০ | ঘণ*+9 8296 সে. ( 58 ) 
এসি রি ৪9 5 |. মি--01638 সে, (৯59 
সে" » £৮ 75 1 সে-00957 সে. পু 


প্রন্থামালা--১২ 


১। যখন কোন স্থানে ভাবনাল ইকুইনকেব কোণিক কাল 
15 ঘণ্টা, তখন এ স্থানে এ মুহূর্তে সাইডেবিযাল সমষ কত ? 


২। দ্ুুর্যেব কৌণিককাল বখন ৪০০-এব সমান তখন এ শ্বানেব 
প্রকৃত সময কত? 


৩। &--0১গ5 নামক তাবাব 7২47 20 ঘ. 39 মি. হইলে 
তাবকাটিব মেবিডিযান অতিক্রম কবিবাব কালে সাইডেবিযাল সময 
কত হইবে । 

৪1 কোন একট নিদিই্ স্থানেব বাত্রি 10 ঘটিকাব কোন্‌ তাবিখে 
একটি নক্ষত্র (০- 46 ঘ. 26 মি.) মেধিভিবান অতিক্রম কবিবে ? 

€&। কোন এক স্থানে একদিন পূর্বেকাব মধ্যবাত্রিতে সাইডেবিষাল 
সময 5 ঘ. 25 মি. ছিল । অগ্থ যদ্দি সেই স্থানে এই মুহুর্তে সাইডেবিবাল 
সমধ 14 ঘ, 90 মি হয তাহা হইলে ব্যবহাবিক সগব কত হইবে? 

৬7॥ যদি 01:97%801-এ ছ্বিপ্রহবে ব্যবহাবিক ুর্ষযেব চি ০ 
»₹0ঘ 6মি 40 সে হয তাহা হইলে যে নন্দত্রেব 7 & ৮28 
ঘ. 43 51 দে* সেই নক্ষত্র কোন্‌ সমযে মেধিভিবান অতিক্রম কবিবে ” 

৭71 কোন একক্ছানে কোন ওকদিনে 6 ঘ. 54 নিশএব সঙ্গব 
সুর্যোদয এবং 4ঘ 3৪ মি.এব সময সুর্যান্ত হইয়া থাকিলে খঁছিনে 
সমষ সঙ্গীকবণেব পবিমাণ কত? 

৮। সাইডেবিষাল সগব 5ঘ 92 মি. 37 সে এবং বাবহাবিক 
ন্র্ষেব হিপ্রহবেৰ সময [২ লই ঘ, 3? শ্িএসে, হইলে বাব্হা্িক 
সশ্রষ কত? 


২১৬ ». জ্যোতিষ-বিজ্ঞান 
১৫৫.৫- প্রতিসরণ 09291০2) সম্বন্ধে কয়েকটি জ্ঞাতব্য 
বিষয় 


নস 


১৫.৫.১ সুত্র (4:20257) 
মনে ককন যে আকাশে কোন জ্যোঠিক 5 হইতে একটি আলোক 
রশ্মি ১& আসিবা পুথিবীব বাযুমগুলেধ উচ্চতম ভরের & বিন্দুতে 


পতিত হইল (চিত্র দেখুন)। & খ লম্ব। মনে ককন 54 বশ্মিট 


/বশ্এধ সহিত 2 কোণ উৎপন্ন কবিল । বাধুমগ্ুলেব বিভিন্ন সব 
অতিক্রম করিতে আলোক বশ্সিটি অনেকটা বীকিবা ঘাইবে এবং পবি- 
শেষে যখন ইহা 0 বিক্কুতে আসিষা পৌছিবে তখন ০ বিশ্দুতে পর্য- 
বেক্ষণকাবীব নিকট বশ্িটিকে 9: এব দিক হইতে আপিতে দেখা যাইবে । 
অতএব প্রতিস্ব্েধ ফলে 5 নক্ষত্রটিকে 5 এব শ্বানে অবস্থিত বলিখা 
গনে হইবে ॥ এখানে 05: লাইনটিকে 40 বক লাইনেব সহিত 
স্পর্শক পে দেখানো হইযাছে ॥ মনে ককন 02. লাইনটি 2১এর 
সগাভভবাল কবিষা টান! হইল । বদি লক্ষত্র হইতে আগভ আলো 


প্রতিসরণ ২৯৭ 


প্রতিসরিত না হইত তাহা হইলে 0 বিশ্বুতে নক্ষত্রটিকে যু এব অবস্থানে 
দেখা যাইত । গনে ককন 2 বিন্দু জেনিখেব অবস্থান এবং 
2102 »প্রকৃত জেনিথ দুরত্ব ঃ (১) 
2 | 3:02 আপাত জেনিথ দুবন্ধ ( 9799250 )1 /(২) 
অতএব ৪০ 1_5009:-1-002-0502 
স্গ্রতিসবণের পবিমাণ 
অথবা [2 €৩) 
এখন, 102-1-ঞাখ 2,902. হা 
22) তি 
মনে কন ৮. প্রতিসবণ স্ুচক ! অতএব 
9110, 2৮৮12 5 তা 
অথবা 910 2.7 & চা 2 (8) 
(৩) এবং (৪) হইতে আমর! পাই 
520. (2-0২)-২& 90 27 
অথবা 50027 603 চ১7-005 2: 5130 8০০ ৮ 82:22 
বেহেতু প্রতিসবণেব পরিমাণ এর মান ক্ষুদ্রঃ অতএব আমবা ০০৪ 
2৬15 52 তল লিখিতে পাবি । 
অতএব 92 24171 ০০৪77 & 92 2 
অথবা ২. (৮1) 1802 ৫) 
যদি এব মান বেডিষান একক হইতে সেকেও্ড এককে স্থানাস্ুর 
কবা হয তাহা হইলে 7২. 406265 ৫৮--1) ৩৪ 2 
এক বেডিযান 22206265" 
আবাব %-2062650--1) ধবিষা আমবা লিখিতে পাবি যে 
২6 চথত। 2 1৮. প্রতিসবণ সংখ্যা 


১৫.৫২. গ্রতিদরণ সংখ্যা "এর মান নির্ণয় কর 


তিন উপাষে [এব মান নিধি কধা যায । এই তিনটি উপাধ 
পব-্পৃষ্ঠাব বিস্তারিতভাবে আলোচনা কর! হইল | 


২১৮ জ্যোতি্ছ“বিজ্ঞান 
(১) প্রথম উপাত় 

আমরা একটি ঞ্বতাবাকে বে্টনকাবী একটি নক্ষত্রের মেরিডিয়ান, 
অবস্থানগুলি লক্ষ্য করিষা 1-এব মান নির্ণধ করিতে পানি ॥। মনে ককন, 
প্রকৃত অবস্থান ৯: এবং ৯৫তে উপরিপ্লিখিত একটি নক্ষত্র মেরিডিয়ান 
অতিক্রম কবে এবং প্রতিসবণেব ফলে আমবা৷ উহাকে যথাক্রমে 8: 


এবং 55 অবদ্থানে লক্ষ্য করিলাগ | 





গনে কঝন 2; এবং 28, নক্ষত্রটিব জেনিথ দৃবন্ধ । তাহা হইলে 
27291, 2277 255) 
কিত নকত্রেব প্রকৃত জেনিথ দূবত্ধ 29; এবং 2 ৪5 হওযায আগবা? 
লিখিতে পাধি যে 2 9125 298271959৭2 4715 ঠা 2 
এবং 2522 85১78282-221775 চে 2 
গনে ককন ৫- অক্ষাংশ €উত্তব গোলার্ধে) এবং ৪-নকত্ের 
প্রকৃত নতি । তাহা হইলে খে ৮-৮% ৪ 27 9০*-% 
1 91. 292. 9078 
কিন্ত 2917-27-25 


প্রতিসরণ ২১৯৮ 


অথবা, 90*--৯- 90০ 72714 652 2 (৬) 

এবং, 5০৪, 292--72 

অথবা, 90০--৯ --224+1 তত 22-090--6) (৭) 
(৬) এবং €) হইতে আমবা পাই 

18020. 22--21410 চাহ 257020022) 


1০ 180০--20--224- 21 (৮) 
৪০ 25 02 2 
€২) দ্বিতীব উপায় 


যদি অক্ষাংশ % এব মান না জানা থাকে, তাহা হইলে আমবা দুইটি 
গ্রব বেষ্টনকাবী নক্ষত্রেব অবস্থান নির্ণধ কবিষা "এব মান নির্ণধ কবিতে 
পাবি। যদি (25 22) (25৮24) বথান্রমে দুইটি নক্ষত্রেব আপাত 
জেনিথ দূবহু নির্দেশ কবে তাহা হইলে (6), (?) হইতে আমবা দিখিতে 
পাবি যে 
180০--26.- 22--217 (684 227 চি 2) (৯) 
এবং 18026 -24-231 চে 24--6জ0 23) (৯০) 
(৯) এবং (১০) হইতে ৫ বর্জন কবিষা আমবা পাই 
10610 22765 25 ঠ2ত 20$জ 24) 244721--22-7-25 


(244720)- (22172) (১৯) 


অর্থাৎ চুক হী হু 


(৩) তৃতীষ উপাঁষ (8:80190 ) 
এখানে দুইটি নকত্রেব পবিবর্তে একটি নক্ষত্রেব এবং স্ছুর্ষেব মেবি- 
ডিযান উচ্চতা নির্ণঘ কব হয । মনে ককন 2 এবং 22 একট এব নক্ষত্র 
বেছ্নকাবী নক্ষত্রের জেনিথ দূবহ্ব । তাহা হইলে আমব। জানি বে, 
71৪০০--20-25--287%5 চছ। 22- 60 2) ডে২) 
মনে ককন যে সুর্য যখন শ্রীগ্রকালীন সলিসটিস (95220057 9015505) 
এবং শীতকালীন সলিস্টিস € ডা: 59179006 ) এ অবস্থান কবে 


তখন ঘবিপ্রহবে 20 এবং ৪ বিন্দুতে সুর্য প্রকৃতপক্ষে মেবিডিষান অতিত্রম 
কবিল ৷ 


২০ ' ও জ্যোতি বিজ্ঞান 


এখানে ০১ %-05- 23527; নে ককন এ দুই দিনে 2:25 সহঃ 
সুর্বের আপাত অবস্থান এবং 2 81৮ 2 48: উহার জেনিথ দুবত । যদি 





এই দুই জেনিথ দূরত্বের মান 3: এবং 52 হফ তাহা হইলে 


2 502 এহকািতে সহলওচ চও 3 
এবং 2 2%8-2 264:7%থ 288-59840 ০098 (১৩): 
কিস 2. 272 0-500-6-2327" | ৃ রী 

2 20575207235 0-5672927” ১৪ 


(১৩) এবং (১৪) হইতে আমরা পাই 
20-5:14+9270 (ও 54 62 55) (১৫) 
_ অতএব (9) এবং (15) নং সমীকবণ দুইটি হইতে আনরা পাই 
180০-511+527+22-21-71 (8822 7 7-151. ১2+-022 22776581721) 
___380০-(8।45৪1-23--25) 
অথবা ্ল্ু 5১76520 52-2222 ছি 2 (১৬) 


» অথবা (১৬) হইতে আমব! "এব মান নির্ণধঘ করিতে পাবি 
১৫.৫ ৩, প্রতিদরণের ফল 


() একটি জ্যোতিফেব এযিমাথ 27055) এবং একটি খাডা 
গহাব্বতকে অতিক্রগ কবিবাব সময প্রতিসবণ দ্বাব। প্রভাবাদ্িত হয না । 


প্রতিসবণ ২২৯১ 


প্রতিসবণেব নিষমানুসারে একটি রশ্মি এবং ইহাব প্রতিসবণ বিশ্ব একই 
সমতলে অবস্থান কবে বলিষা একট জ্যোতিক একই খাড। (ড5:5081) 
মহান্বতেব উপব জেনিথেব দিকে সবি যাষ ৷ ফলে প্রতিসবণেব কোন 
প্রভাব জ্যোতিক্ধেব এযিমাথ এবং অতিক্রম কবাব সমষেব উপব অনুভূত 
হব না। 

(৮) প্রতিসবণেব ফলে সুর্য এবং চান্্র ষখন দিগস্তবেখাব নিকটে থাকে 
(উদান্তেব সময) তখন তাহাদিগকে অপেক্ষাকৃত চ্যাপ্টা (2865) দেখাষ । 
দিগ্রস্তবেখাব নিকটে প্রতিসবণেব পবিমাণ 94: এবং যে জ্যোতিফেব জেনিথ 


টিক 


দুবত্ব 90” অপেক্ষা কম তাহাব প্রতিসবণেব পবিমাণ 34 অপেক্ষ। কম। 
ইহাব ফলে হুর্ষেব দিগস্তবেখাষ অবস্থান কালে ইহাব নীচেব অংশকে 
উপবেব অংশ অপেক্ষা একটু বেশী জেনিথের দিকে সবিবা আসিতে দেখ। 
যাষ। কিন্ত প্রতিসবণেব ফলে দিগন্ত ববাধব ুর্ষবেব ব্যাসেব কোন 
পবিবর্তন হয না। কিন্ত উপবোক্ত কাবণে খাভ। বাসটি প্রাধ 5” কমিষা 
বাব । ইহাব ফলে সুর্ব বা চন্দ্রকে কিছুটা চ্যাপ্টা দেখাষ । 

(2) প্রতিসবণেব জন্য সুর্য বা চচ্ছকে অপেক্ষাকৃত ভ্রুত উদষ হইতে 
ৃ এবং অপেক্ষাকৃত ধীবে অস্ত যাইতে দেখ! যাষ । 

ইহাব কাবণ এই ষে সর্ব যখন প্রকৃত পক্ষে দিগস্তবেখাব 34 নীচে 
থাকে তখনই আমব! সূর্যকে উদয হইতে দেখি । যেহেতু ভুর্বেব ব্যাসার্ব 
পৃথিবীতে 16” কোণ উৎপন্ন কবে, অতএব সুর্ষেব কেন্দ্র 34+7267-50- 
মিনিট দিগ্ন্তেব নীচে থাকিবাব সময আমবা সুর্যোদয বা হুর্যাস্ত দেখি । 
সুতবাং সূর্যাস্ত বা স্ুর্যোদষেব সমব সর্ষের জেনিথ দৃবদ্ব-9050” এবং 
সুর্ষোদব এবং সুর্বাস্ত প্রা ৪£ মিনিটে পূর্বে এবং পবে ঘটষা থাকে । 


২২ লেযাতিফ-বিজ্ঞান 


(৫ঘ) (৪) সমুদ্রবক্ষে দিগঞ্তরেখার দৃবত্ব এবং “ডিপ” (012) মনে 
-ককন ০ পৃথিবীব-কেন্্র এবং 0 পর্বেক্ষণকাবীর ভূ-পুষ্ঠে 1. উচ্চতাষ 
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'্ভবস্বান £ পর্যবেক্ষণকাবীর দৃশ্যমান 'দিগস্তরেখ! 4. হারা নির্দেশ 
কবা হইল 
0:০4. ত্রিভুজ হইতে আমন্া পাই 


(০,8)৮(7২+-2১)-% 
20205 
21, 


] £ 
সত + (ইত) ূ 
যেহেতু [এব মান কু, অতএব (টাঃ-) বাদ দিষা আমবা পাই 


2), 
(০:4১: শন 


, 0২8. বিঃ (৮ 88960 মাইল ) 


1 ৮ মাইল 


প্রতিসবণ ২২৩ 


অতএব সমুন্র-পৃষ্ঠে দিগস্তবেখাব দূবস্ব 
প্রকৃত দিগস্তবেখা 0:7৮এব সহিত ০১: যে কোণ উৎপ্রন্ন করে 
তাহাকে *ডিপ২? (৫2) বলে 
এখানে ডিপ২-/১129: 
18004 ৯০১৯ আসন মান) 


৯ 
65 বেডিষান 


3438 2 
লনুতিত * ই ৯৭. মিনিট 
-মট্ট প্রোয়) (1 বেডিযান- 3438) 


(৮) প্রতিসবণেব জন্য সমুদু-পৃষ্ঠে দিগত্তবেখাব দৃবত্ব স্বদ্ধি পাষ এবং 
ডিপেব মান কমিষা যাষ। মনে ককন % উচ্চতা অবস্থিত ০ বিন্দু 


(৬. 
শন 


গর 
মারি 










হইতে ভূ-পৃষ্ঠেব উপর 0: ম্পর্শক 'অন্কন করা হইল । প্রতিসবনেব 
জন্ট গু; হইতে রশ্মি বাযুমগুলের ভব ভেদ করিব। বক্র পথে আসিষ! 


লা জোতিক-বিজ্ঞান 


০ বিশে সিলিত হব ইহার ফলে 07,-কে 07-এর দিকে প্রতীয়মান 
হয় । দুতরাং 07. বদ্ধি পাইবা 07" এবং £১ কমিষা যাইযা /১:৭এ 
পরিণত হয়! 

(%) প্রতিসবণের জন্ত চন্রকে চন্ত্রপ্রহণের সময লোহিত বর্ণাকার 
দেখাব । ইহাব কারণ এই যে চন্্গ্রহণেব সময় পৃথিবী চন্র এবং 
সুর্ষেব মধ্যে আসিষা! পডে এবং সুর্য হইতে পৃথিবীব উপর পতিত 
রশ্মিসমূহের কতকাংশ বাঁকিষা চন্দ্র-পৃষ্ঠে পতিত হয। লোহিত বর্ণের 
রশ্মিগুলি অত্যধিক প্রবেশ ক্ষমতার অধিকারী হওযাব চাক্ছরকে লোহিত 
বর্ণাকাব দেখায় । 


উদাহরণ ১৩। একটি নক্ষত্রের উচ্চতা 5০0%তে দেখা গেলে ইহাব 
প্রকৃত উচ্চতা ,কত হইবে ৫5৪2)? 
মনে ককন প্রকৃত উচ্চতা -৮৪ 
অতএব জেনিথ দূরত্ব (দুশ্যতঃ) -9০০--50০ ৮40৭ 
যদি 7২*-প্রতিসরণের পরিমাণ হয, তাহা হইলে 
7২558”2 8040০ 
»:48%,83 
অতএব প্রকৃত জেনিথ, দুরত্ব ৮40০ 48:.82. 
প্রকৃত উচ্চতা ৪ -০9০০--4048”,.83 
৮৪49০591117 17, 


খা 


উদাহরণ ১৪1 53০3%18” উত্তব অক্ষাংশস্তিত কোন স্থানে একটি 
নক্ষত্রের উচ্চ এবং নিয় মেরিডিযান অতিক্রম কবিবাব সময জেনিথ, 
দুরত্ব যথাক্রমে 84837” এবং 642847 দেখা গেল। প্রতিসবণ 
সংখ্যা "এব মান নির্ণয ককন,। 
প্রকৃত জেনিথ, দৃবত্বদ্ধয --৪০897”7-0. 629 (84837) 
এবং 64০22471715 হা) (642242) 


যোগ করিযা আমরা পাই 
2 (9০0০--53০23419) -- ৪৭1124”471. 00155712085) 


প্রতিসরণ ২২৫ 


1 _73০1334-7911241 


2 240 
210” ॥ 


নির্ণেষ 1.-58৭. 

উদাহরণ ৯৫। উত্তব অক্ষাংশস্থিত কোন এক স্বানেব মান মন্দিবে 
(996:58605) একটি নক্ষত্রেব উচ্চ এবং নিম্ন মেবিডিষীন অতিক্রম 
কালেব জেনিথ. দুধ বথাক্রমে 72211”.89 এবং 69০3747”.79 দেখা। 
গেল ৷ যদি নক্ষত্রটি জেনিথেব উত্তব পার্থ মেক্লিভিযান অতিক্রম কবিষা 
থাকে তাহ! হইলে নক্ষত্রটিব নতি এবং এ শহ্বানেব অক্ষাংশ নির্ণঘ ককন 
(১ -58"2)। 

মনে করুন % এবং 8 যথাক্রমে এ স্বানেব অক্ষাংশ এবং নতি। 
প্রকৃত জ্রেনিথ- দৃবত্বষ যথাক্রমে 

72211897582 চ৪ 0522111789) এবং 

69০37+47”13458” 2 ৮৪0. (69০37+45 19) । 
উভষকে যোগ কবিধা আমবা পাই 

180--2% -:?6559%59.024758".8 (12944-2 6933) 

-7655959” 024-164” ৪ 
7০243” 82 
6130-77-85 32 ৮81৭2838784 
এবং $--%-7০22711 89458" 2১294 
:৯7220942 
$ 7০22” 19.424-51০28+38,54 
৮58০5055776 | 


প্রশ্ননালা--১৩ 


১। একটি নক্ষত্রেব দৃশ্যমান জেনিথ, দূরত্ব 60০ এবং [582 
হইলে প্রকৃত জেনিথ. দুবত্ব কত হইবে? 
১৬ 


২২৬ জ্যোতি্ষ-বিজ্ঞান 


২। একটি নক্ষত্রেব অক্ষাংশ 36 এবং 1-58”2 হইলে প্রকৃত 

জেনিথ. দূরত্ব কত হইবে? ট 
৩। 6০9: উত্তব অক্ষাংশে একটি নক্ষব্রেব জেনিথ, দূরত্বদ্ধম বথাক্রমে 
৪০195?” এবং 6৪০184” হইলে 1-এব মান নির্থধ ককন | 

৪1 উচ্চ এবং নিম্ন মেরিডিযান অতিক্রম করিবার সময একটি 
নক্ষত্রের জেনিথ, দূবত্ধ বথাক্রমে 75313* এবং 15349 (দঃ)-তে দেখা 
গেল । এই দুই ক্ষেত্রে ["এব মান বথাক্রমে 342 এবং 1”9 হইযা 
'খাকিলে স্বাশীর অক্ষাংশ এবং নক্ষত্রেব নতি নির্ণয কন । 

& | একটি নক্ষব্রেব উচ্চতা বথাক্রমে 20" এবং ৪0” এবং £স্এব 
জন্ত ভ্রাস্তিব পবিমাপ যথাক্রমে 140” এবং 29” হইযা থাকিলে স্থানীষ 
অক্ষাংশের মান নির্ণগ করুন। 

৬। একটি নক্ষত্রেব নতি '67০24 এবং স্বানীয অক্ষাংশ 52০1. 
মেবিভিযানকে দুইবাব অতিক্রম কবিবাব সময উহাব অক্ষাংশ যথাক্রমে 
7525” এবং 30০84” হইব থাকিলে "এব মান কত হইবে ?- 

৭। উত্তব অক্ষাংশপ্থিত কোন স্বানে একট নক্ষত্রের দুইবাব মেবিডি- 
বান অতিক্রম কবিবাব সময জেনিথ, দৃবত্ধ যদি 20০934%44* এবং 
60০3746" হইযা থাকে তাহা হইলে নকত্রেব নতি এবং স্বানীব 
অক্ষাংশ নির্ণৰ ককন (15582 01 

৮) এব একই মান লইষা এবং একটি নক্ষত্রেব মেবিডিখান 
উচ্চতাব মান 45 এবং 6০০ হইতে স্থালীষ অক্ষাংশ এবং নক্ষত্রেব নতি 
নির্ণব ককন। | 

৯1 73:80195-এব নিনমে ? এব মান লির্ণধ ককন ॥ এই নিষমেব 
সুবিধা এবং অদ্বিধা কি তাহা? উল্লেখ ককন । 

*১০। দিগন্ত বেখাব নিকটে .অবস্থানকালে চদ্র-্ুর্ধেব বিকৃত 
আকৃতিব কাবণ বিশ্লেষণ ককন। 

১৬। 1-58 2" লইযা যে নক্ষত্রের দুশ্যতঃ জেনিথ দূবত্থের ০০509 


£ তাহাব প্রকৃত জেনিথ, দৃবন্ধ কত ? 


'গোধুলি সঙ্বদ্ধে জ্ঞাতব্য ২২ 


১৫.৬. গোধুলি (11750 সম্বন্ধে কয়েকাঁি জ্ঞাতব্য বিষয় 


১৫:৬১. শোঁধুলি এবং ভোর 02186 ৪০০ 0৪2) 

আমবা জানি যে সুর্বোদষেব পূর্বে এবং হুর্যান্তেব পৰ কিছুক্ষণে 
জন্য ভূপৃষ্ঠে অল্প আলো পাওধা যাব । সকাল বেলাব এই সমযকে 
আম্বা “ভোব” (৪) এবং সন্ধ্যা ঘনীভূত হওষাব পূর্বেকার এই 
সমযকে আমবা "গোধুলি” লগ্ন (পুমা) বলিযা থাকি। সুরব 
হইতে আলো আকাশেব বাধুমগ্ডুলে অবস্থিত ধূলিকগণা এবং জলকণা। 
হইতে প্রতিফলিত (:9290$9৫), প্রতিসবিত ( £91780/9% ) এবং বিস্তৃত 
(5581%9:58. ) অবস্থা ভূ-পুষ্ঠে পতিত হইযা আধো-আর্পো। আধো। 
আধাবেব স্থাষ্ট কৰে। জ্যোতিথিগ্ভাব ভাষায ইহাকে গোধূলি (2215800) 
বলা হয। লক্ষ্য বিষ দেখা গিষাছে যে, সুর্যোদধেব পূর্বে অথবা 
সুর্যাস্তেব পর যখন হ্র্ষের কের খাডাভাবে দিগ্স্তবেখাব 18" নীচে 
"থাকে তখনই 17118 বা গোধুলিব আবন্ত ব। শেষ হষ । 





১৫-৬ ২. গোধুলির স্বাধীকাল (05::80102) 
মনে ককন ৮2৩5 কোন স্থানে আকাশে মেরিডিযান হও এবং 
ইব5 দিগন্ত বেখা | মনে ককন টাসদিতের সর্ষেব কোন একদিনেৰ 


২২৮, প্র্যোতিকফ-বিজ্ঞান 


ভ্রমণ পথ (0:55151 0502) এবং 2৫৮ হইতে 2 পর্বস্ত পথ আসিতে 
গোধূলির সময অতিবাহিত হ্ব। সুর্য যখন দিগন্ত রেখার 28 নীচে 
নামিষা,আসে তখন গোধূলি শেষ হয় । ' 

25-1-20180, 2871 ধবিষা গোধুলিব 


ূ শ্বাধীকাল-1_ ৯৫ 
ণ টিন এ চা 


_122-1 স্নট € 2০, ) ঘন্টা। 
যেহেতু 15--1ঘ-এর মান হিল অক্ষাংশ এবং সুর্যের “নতি “র. 
উপব নির্ভব কবিবে । 
১৫৬৩. বিষুবরেখার উপর যে-কোন স্থানে (%-০,) শহাঁবিষুব 
(১-০) অথবা জল বিষুবে (৯-০) সূর্ঘ অবস্থান কালে 
গোঁধুলির শ্চান্ীকাল 


বিষুবরেখাব উপব &-০ নুর্য যখন ইকুইনক্সে অবস্থান কবে তখন 
&-০, অতএব ছুর্ষেব দৈনিকু ভ্রমণ পথ দিন্তবেখাকে লঘভাবে ছেদ 
ও 


() 
৯ | 


করিবে । মনে ককন তূর্য দ্য হইতে চ/: পর্বস্ত ভ্রমণ করিতে যে 
সময় অতিবাহিত হয় সেই সময় গোষূলিব সময়ের সমান। যদি 


'গোধুলি সম জাতব্য ২২৯ 


| বা জং কে আমবা ঘণ্টায পবিণত কবি তাহা। হইলে আমবা 
গোধুলিব সময পাইব। কিন্ত সর্ব 24 ঘণ্টা একবাব মহাবিষুব 
স্বত্তকে প্রদক্ষিণ কবে। অতএব 38০ পথ প্রদক্ষিণ কবিতে ইহাব 


৮2৪ 1 ঘণ্টা 12 মিনিট সময লাগিবে। 





3৫-৬.৪. সাঁবাবাত্রি গোধুলি-কাল ন্াধী হইবাৰ শর্ত 
মনে ককন স্বানীষ অক্ষাংশ এবং $_স্ুর্ষেব নতি । মনে ককন 
225, মজা 9 এবং 2 0: বথান্রমে স্বানীয মেবিডিষান, 





দিগন্তবৃভ্ত এবং মহাবিবুব বৃত্ত | ৮. খ. ছ প্রভৃতিব স্বকীয তাৎপর্য 
পূর্বেব গা গ্রহণ কবিতে হইবে ॥ দিগন্তযেখা হইতে 18* নীচে এবং 
ইহাব সমাস্তবাল কবিষা ৬ %/: 5, শ্বত্ত অংকন কবা হইল । মনে 
ককন ঢ%.% হুর্যেব এ দিনকাব ভ্রমণপথ এবং [0 মধ্যাহ্ন এবং ৮ 
মধ্যবাত্রিব অবস্থান ৷ যেহেতু ৮ বিশ্ুটি মেবিডিযান, ৮ ছা 5» এবং 
এ % এব সাধাবণ বিল্বুঃ অতএব যদি সাবাবাত্রি গোধূলি স্বাধী হয 
তাহা হইলে গোধূলি শেষ হইবাব সাথে সাথেই ভোব আবন্ত হওষ! 
প্রযোজন। স্মুতবাং মধ্যবাত্রিতে সর্ষে অবস্থান % বি্ু অথবা উহাব 


৮ জেযোতিক বিজ্ঞান 


উপনে হওযা প্রযোজন ! অতএব সাবাবাত্রি গোধুলিব স্বারিতবেব জন্য 
 €18, 
অথবা, 2৮ --৮৭18, 
অথবা, 90*--১--%২18০ 
অথবা, 72*8+-%. | 


১৫ ৬ ৫ গোধুলি সারারাধ্ি স্থাক্ী হইবার সবনি। স্কানীর অক্ষাংশ 

আমনা পূর্ববতাঁ অনুচ্ছেদে দেখিবাছি বে সারাবাতরি গোধুলি স্থাবী 
থাকিতে হইলে :৫6+5 ৯72, 

শর্তটি পালিত হওবা প্রযোজন | এখন উত্তব গোলার্ধে নুর্ষের নতি 
$-এব সর্বাধিক মান 2927 অতএব 

% ১৮ 22--2327” 
অথবা ৫ ১৮45355 

হইলে এ শ্থানে জুন মাসের 22 তাবিখে সাবারাত্রি গোধূলি স্থাবী হইবে । 

যেখানকার দ্বানীব অক্ষাংশ 48০88 অধিক সেই সমন্ত স্থানে 
কষেক বাত্রি ধবিষ। গোধুলী সাক্সারাত্রি স্বাধী থাকিবে । অর্থাৎ স্বানীব 
অক্ষাংশ 4 ১৫৪৪৪ হইলে, যেদিন শুর্যের নতি 72--4 হইবে সেই 
দিন হইতে আবম কবিষা পুনরাষ শুর্ষেব নতি 724 না হওবা পর্যন্ত 
গোধূলি সাবাবাত্রি স্থাধী থাকিবে | 


১৫৬৬ গেলিক ভ্রিকোপমিতির (50517081 4550502056) 
সাঁহাধ্য বদরের যে-কোন দিলে (-স্থানীষ অক্গাংশে 
গোথুলির স্থায়ী কাল নিয় কর! যয়ি 

মনে ককন যে-কোন দিনে সুর্যের নতি-৪- মনে ককন 2 4 এবং 
? 22 যথাক্রমে ভোব আরগ্ত এবং শেব হইবাব সমবেব জেনিথ দূরত্ব! 


ভোরের ্াীকাল-+5458-75 ঘণ্টা! 


এখন গোলকেব উপন অঙ্িত ত্রিভুজ 22-এর 
০৮2-290০--৫%, 2১07-90,-৯, 
এবং 21-90-4589 
[.227017-1) 


গোধূলি সন্ন্ধে জ্ঞাতব্য ২৩১ 


অতৃঞ্রব ০০৪ (90০4-18-57 0 910. ৯4095 % ০০৪ 8৯ ০95 05 (১) 

তেমনি ত্রিভুজ 25505 হইতে 22-90--4 2৪ -590০-5, 
252-590” 12525 মত 

অতঞব ০95 90১-58) % 5122. ৯4০05 % ০9৪ ঠ ০091 - (২) 


৮৮ 2 


91 


্‌ (১) হইতে আমবা পাই 


-9ঠ) 18০--80 0 গত, 8 
0059 0039 & 


এবং (২) হইতে আমবা পাই 
০০9 1১9 _$থ। % (90 উ 


৬ ওযা €8০+-9130. 0 512 উ 
অতএব 1১--002-5০০5-: [. কি ] 


* --০08-0--80 6 ছা ৯) 


009 121-- 





স্পতবাং ভোব বেলাব স্থাষীকাল 


1 ] 9272 18০-51 % 510 5 
সির না দির ররর না 
15 নি 45 & ম্‌ ০93 ৪ 904 ] 


--০৫৪-২[৯ 6 2 ঠা) 


ঠ 


জর্যাতিফ-রিজ্ঞান 
বিবুব অঞ্চলে %-০ 


অতএব 115-59099-4 € ০ সী 


009 $ 
109-5০05-(০)--90০ 

যখন ৪-০০ তখন 7:55 108০ 
"৮. 1 দর 


অতএব স্বাবীকাল ৪ ঘণ্টা] ঘণ্ট। 19 মিনিট ! মেক বিন্দুতে 


%-9০” এবং বিষুব স্বত্ত দিগত্তেব সহিত মিশিষা যাষ এবং ন্বর্ষেব 
দৈনিক পথ দিগন্তে সহিত সমাভবাল হইরা থাকে এবং সুর্য 'ছষমাস 
দিগভ্বেখাব উপবে এবং ৬ মাস দিগস্তবেখার নীচে থাকে । এই 
অঞ্চলে গোধূলি প্রা 4 মাসক'ল স্বাবী হব ৷ অতএব প্রকৃত বারি 
প্রাব ভু মাস কাল শ্বাবী থাকে। 

উদাহরণ ১৬। কোন একদিনে শুর্ধেব নতিব পরিমাণ +-15% যদি 
গোধূলি সাবাবা?ন স্থাবী থাকে তাহা হইলে সর্ব নিয় স্থানীয অক্ষাংশ 


নির্ণঘ ককন। 
এখানে মনে ককন শ্বানীয অক্ষাংশ -& 
গোধূলি সাবারান্তি স্বাবী হইতে হইলে 
0478 2২ 79০ 


সব্নিয় অন্ধাংশ-%-?2-:8-72-152 57, 





_ প্র্গমালা- ১৪ 
১৫ 540 উঃ অক্ষাংশস্থিত কোন স্থানে কুর্ধবেব কত নিশ্ন নাতিতে 
গোধূলি সাবারাতি স্থাধী হইবে ? 


২। ্থুর্যেব নতি 15 16হইলে বনি স্বানীন অক্ষাংশে গোধুলি 
সাধাবারি শ্বাবী হইবে? 


গোধূলি সম্বন্ধে জ্রাতব্য ১৫ 


৩। মক্ষো, কাতিক হেলসিক্কি প্রভৃতি স্থানের স্বানীযষ অক্কাংশ 
যথাক্রমে 5540, 51০খ, 60০20 হইলে স্ুর্ষেব সবর্নিন্ন কত 
“'নতিতে* গোঁধুলি সাবাবাত্রি শ্বাধী হইবে? . 

৪। কোন্‌ কোন্‌ স্বানে সুর্ষেব 18” এবং £0” নতিতে গোধুলি ঠিক 
2 ঘণ্টাকাল স্বাষী হইবে ? 

€। *গোধুলি” সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত একটি বিববণ লিখ । কেন গোধুলিব 
স্বাধীকাল বংসবেব বিভিন্ন সমষে পবিবর্তন হব” সর্বনিক্ন কোন্‌ স্থাশীগ্ন 
অক্ষাংশে গোধুলি সাবাবাত্রি স্থাধী হইবে? 

৬। “গোধুলি ” কি কাবণে সংঘটত হয? ৯৪:25 (48০50) 
শহবে কি কখনও গোখুলি সাবাবাত্রি স্বাী হইবে? কাবণ বর্ণনা 
কবিষা উত্তব দিন। প্রমাণ ককন যে গোধুলিব স্থাধীকাল স্বানীব 
অকেশ ৫ এবং সুর্বেব নতিব উপব নির্ভব কষে । 

৭ একই স্বানে বৎসবেব বিভিন্ন সমবে কেন গোধূলিব স্ছাবী 
"কালেব তাবতম্য ঘটে? ঢাকা শহবে কি গোধুলি-সাবাবাত্রি বিবাজ 
-কবিতে পাবে? -কাবণ দর্শাইষ) উত্তব লিখুন । 


১৫৭. চন্দ্র সম্বন্ধে আরও কষেকটি জাতব্য বিষয় 


১৯৫৭১ কৌশিক ব্যবধান € £10765460 ) 

পৃথিবী হইতে চক্র এবং সুর্যেব মধ্যে যে কোঁণিক ব্যবধান দেখা 
যায তাহাকে 2৮1০0785607; বলে । চচ্ছু এবং স্ুর্ষযেব পবম্পব আপে- 
ক্ষিক অবস্থানের জন্য 810885০0-এব পবিমাণ ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাষ বা 
হাস পাষ। ইহাব ফলে চত্রেব “কলা বৃদ্ধি' (02859) পরিলক্ষিত 
হব। সুর্বেব আলো চন্দ্রে উপব পতিত হওযাব ফলে সর্বদাই চতেব 
অর্থেক অংশ আলোকিত থাকে । কি আমবা পৃথিবী হইতে এই 
আলোকিত অংশেব সবটুকু দেখিতে পাই না। যেটুকু আমবা দেখি 
'সেটুকুব পরিমাণ চন্দের 8102285502-এব উপব নির্ভব কবে। 


রা 


পা 
২৩৪ জ্যোতিদ্ব-বিজ্ঞান: 


্ 

মনে করুন 24 চন্ছেব কেন্ছে 115 হুরের্ব দিকে অঞ্কিত সবলবেখা, 
৪৪ £ গৃথিবীৰ দিকে অঙ্কিত, সরলবেখা । মনে ককন 4 7 8. 
৮” ৪-এর উপব এবং 07, 819 এব উপর অফিত ল্ঘ বৃত্ত। 





£. 747 কতৃক ফতিত অংশ £ 038 পুথিবীব দিকে এবং 01410 
কড়ি কতিত অংশ সুর্ষেষ দিকে অবস্থিত । অতএব আলোকিত অংশ- 
টক &০ আমরা পৃথিবী হইতে দেখিতে গাইব | এখন 

| 571 05181457-180৭-188 115 
ভুতবাং %-5180০-- 51970896201 

এখন আমবা চন্্রপূ্ঠেব যে অংশটকু আলোকিত দেখিব তাহাক 

গবিগাণ ঠ 1 সুতবাং ] 
(1,252. 01-17 লত (0095 ৮ 2০) 


1 1, (07095 ৪) 


চন্দ্র স্ক্ষে জ্ঞাতব ২৩2 


১৫.৭,২ হাঁরুভেস্ট মুন (529:559% 200033) 

চন্্র প্রতিদিন প্রায় '50.47 মিনিট পর উদষ হয এবং অস্ত, যাষ ! 
চন্দ্রেব এই ধীব গতি (.7968হ0851০22) স্থানীব অক্ষাংশ এবং চন্দ্রের 
নতি (5০125597) )-এব উপব নির্ভব কবে। চন্দের সর্বাধিক নতিব 
পবিমাণ 28০36” হওবাষ সর্ব নিয় 6124 অক্ষাংশে চন্দ্র রব নক্ষত্র 
বেনকাবী জ্যোতিকেব অবস্থা ধাবণ করে। সেপ্টেম্ব মাসের 23 
তাবিখেব (206920728] 901205: ) কাছাকাছি সম্য বে পূণিম। পাওষা 
বাধ (1011 1992) ) তাহাকে 27215992০91 বলে । উত্তব গোলার্ষে 
এই সমধ চন্দ্রের “ধীব গতি (39১৪78095)-এব পধিমাশ কম হষ 
অর্থাৎ প্ণিমাব পব পৰ কষেক রাত্রি ধবিষ! চচ্ছ অপেক্ষাকৃত তাভা- 
তাড়ি উদষ হয এবং নাতিশীতোফ অঞ্চলে ওই সমষ কৃষকেরা কষেক: 
বান্তি বাবধ মাঠে কাজ কব্তে পারে হুর্য যখন ৪0020207927 
থাকে তখন পৃণিমাব বাত্রিতে চক্র ৮570815 002:00২-এ অবস্থান করে, 
এবং সুর্যান্তের সমব পূর্ব বিশ্বুতে উদ হয ॥ 





মনে ককন এক্লিপটককে চন্ছ্েব কক্ষপথ কল্পনা কবিলাম । দিগস্ত- 
রেখাব সহিত এক্িপটকের কৌণিক ব্যবধান 9০০--%--23০27” হইতে 


/ 


৩৬ জ্যোতিফবিজ্ঞান 


30-+-4-235271 পর্বস্ত হইতে পায়ে । যখন 1 (৮50581920300%) 
পূর্ববিশ্দু তে উদষ হয তখন এই কৌণিক ব্যবধান সর্বাপেক্ষা কম। 
আহিকগতির ফলে £4 ঘণ্টা পরে 4 আবাব ৪ বিদ্দুতে ফিরিয়া আসে 
কিন্তু চচ্ছ্র 50,47” মিনিট পবে উদয় হয় । অতএব এই সময চত্র সু 


বিশ্মৃতে অবস্থান করিবে, যেন ৮ 25947 (ভিগ্রী)। গনে ককন 0 


৮ 0 সমাভবাল করিবা 0 অঙ্কন কবা হইল । তাহা হইলে 
পূণিমাব পরদিন সন্ধ্যায় চক্র % বিস্ৃতে উদয হইবে এবং এই' অবস্থানে 


পূর্বদিন অপেক্ষা 45725. ঘণ্টা পরে চঙ্দোদয হইবে । 
আবাব, বদি ছুর্য  বিচ্ছুৃতে থাকিবাব সময পুণিমা হয় তাহা 








হইলে পৃণিমাব পবদিন জা ঘণ্টা পিষে চক্রোদয হইবে । 
এখানে ইরা রর পনির 
দ্রুততব হইবে ৷ 


এখন চন্দ্রেব কক্ষপথকে এক্লিপটিকেব ববাধব না ধবিলে* যদি আপন 
কক্ষপথেব সহিত এক্লিপটিকের ছেদ বিশ্ু হইঁতৈ উপবের দিকে চলিবাব 
সময পুণিমাব সময হয তাহা হইলে চন্দ্রের কক্ষপথ দিগন্তবেখাব আবও 


নিকটে থাকিবে এবং পি এব মান আবও কম হইবে । 





১৫.৮- চন্দ্রগ্রহণ এবং তুর্যগ্রহণ সম্বন্ধে আরও কতকগুলি 
জ্ঞাতব্য বিষয় 


১৫৮১. কখন চন্দ্রগ্রহণ ঘটিয়া থাকে ? 

গনে ককন ও এবং £ যথাক্রমে সুর্য এবং পৃথিবীর কেন্দ্রঃ ৫ চদ্রেব 
কেন্্র এবং চন্দ্রের পবিসীমাব উচ্চতম অংশ ৪ £' বেখাব সহিত কেবলমাত্র 
স্পর্শ কবিধাছে । এই সমব চন্দ্র পৃথিবীর ঘন ছাধায (0চ0)19) প্রবেশ 
করিতেছে এবং চন্গ্রহণ আর্ত হইতেছে । 


চন্তগ্রহণ ও সুর্যগ্রহণ সম্বন্ধে জ্ঞাতব্য ২9 
এখন 1 পুশ 7 /৮৭79-41592 
»"/ [3 51731- 21755, 
কিন্ত 1578 সচদ্দ্রে উদ্ধকালীন ভ্রান্তি ৮0 
/ 8৭" সসুর্যেব উদ্য়কালীন ভ্রান্তি » ১ 


এবং 2573 সন্ুর্যেব কৌঁণিক ব্যাসার্ধ 75 
/ 220 ৮০7-৯ 
অথবা ০. -*০7--৯, ৮.1 এত (১) 





বখন চচ্ছেব পবিসীমার উচ্চতম অংশ এ: বিচ্মৃতে স্পর্শ কবে তখন হইতে 
চন্দ্রগ্রহণ আবন্ত হয, কেননা এই সমব চন্দ্র পৃথিবীব ঘনহাষা কোণের 
(0201015) ভিতব প্রবেশ কবিতেছে । এই সময 17752011277 
| গাছ ; কিন্ত 1713 স্চন্দ্রেব কৌণিক ব্যাসার্ধ» অতএব 
11520 এপ ০04-0--5 ও (২) 
পূর্ণভাবে চন্দ্রগ্রহণ হইবাব সমষ চন্রেব কেন্দ্র 2৫” বিল্ুতে আসে 
(নিল্গেব চিত্র দেখুন) ।॥ ঘনছাযা কৌণের অক্ষরেখা (8358) হইতে 74 
এব কৌণিক দৃবন্ধ 140 এবং | 
1-01750-51-150--1 21 -5--22 


৮১7৮-১7-72 6৩) 


৩৮ জ্যোতি-বিজ্ঞান 


যখন চত্রেব কেন্দ্র 21; বিস্কৃতে আসে তখন পূর্ণ চশ্রগ্রহণ শেষ - 
হইতে থাকে । এই সমষ 14."এব কোঁণিক দূবত্ব ০+-৮--9--2্, অবণেষে 





লী 


আংশিক চন্দ্রগ্রহণ শেষ হইবার কালে চচ্ছেব কেন্দ্র 211-এব অবস্থানে 
আসে এবং তখন এর কৌণিক দুবন্ধ £145020-০04+-84 
নুতবাং উপরেব আলোচনা হইতে দেখা বাইতেছে যে পূর্ণ চস্রগ্রহণ 
স্বাবী হইতে চক্ছেব কেন্ছর মোট 20০4-৮9-30) কোৌঁণিক দৃবনধ 
অতিক্রম কবে এবং আংশিক চন্দ্রগ্রহণের স্বাধিত্বকালে কেদ্রেবিদ্ু 2 
(97৮--547-30) কোঁণিক দূরত্ব অতিক্রম কবে । 
উদাহরণ ১৭1 ০-572-7, ০৮৪79, 91675 হং৮1524" 
এবং চক্দ্রেব সাইনডিক পিবিবড (চান্দ্রমাস ) 429 53 দ্বিন হইতে পূর্ণ 
চন্্রগ্রহণেব স্বাবিত্বকাল নির্ণয ককন । 
2179 -(572 7” +8.৮79-:164") ৮4110 49? 
০1৮--5- এ ৮41110749--15184" 
৮25586৭ 49 
- 200+৮--5--72) ৮52 1298 


চন্্রগ্রহণ এবং সুর্বগ্রহণ সহদ্ধে জ্ঞাতব্য ২৩৯ 


360০ রঃ 
“চন্দ্রের প্রাতি ঘণ্টা গতি » 5 £8চ্ন্ৰ 80 5 


51159 
- চন্দ্রগ্রহণেব স্বাধীকাল » ৫ ঘ 44মি (প্রাব) 





১৫৮২ চক্রের কঙ্গপথেব স্বীমা (057097 9017016 12016) 

চন্দ্রেব কক্ষপথ পৃথিবীব কক্ষপথেব সহিত প্রা 59. কোণে অব- 
স্থান কবে। চন্ছেব ক্ষতল (71559 ০€ 15087 0/0%6 ) পুথিবাঁব কন্দ- 
তলের সহিত একটি সবলবেখাধ ছেদ কবে। এই সব্লরেখ! পৃথিবীব 
কক্ষপথকে যে দুইটি বিদ্ুতে ছেদ কবে সেই দুই বিশ্দুকে ছেদ-বিন্দু 
(59095) বা নোঁডাল বিন্দু বলে। যখন কোন পৃণিমাব সমব চন্দ্র 
একটি ছেদ-বিশ্ুব অবস্থান, অতিক্রম কবিবাব সময চন্্রগ্রহণ ঘচে তখন 
কুর্য হইতে এক্রিপটিকেব উপব অপব ছেদ-বিশ্ু বা নোডাল বিশ্মুব 
স্বহত্তম দৃবত্বকে 75581 90106101207 বা চন্দ্রে কক্ষপথেব সীমা বলে । 
এই সীমাব মান চন্দ্রের ভূ-কেন্দ্র হইতে দৃবত্ধ এবং চদ্রেব কক্ষ তলেব 
নতি ( 2001109£197. )-এব উপব নির্ভব করে । 





মনে ককন যে সঃ চক্েেব কক্ষপথ এবং তি ইহাব এরিপিটিক 1 
মনে ককন পৃথিবীব ঘনছাযা (82005) অঞ্চলের কেত্রে £ এবং চত্র 
যখন ঘনছাযাকে স্পর্শ কবে তখন ইহশ্ব কেন্্র ১1 এই সমব আংশিক 
চদ্রগ্রহণ আবন্ত হইলে 2৫-এব মহাক্ষাংশ 2117-0+9-347৮-এব 
সমান হইবে । গোলকেব উপব অদ্িত ত্রিভুজ ঞঘ4 হইতে আমরা ৯ 
এব দুরত্ব পাইতে পাবি । যেহেতু চন্ছেব বক্ষপথেব নতি এবং ৯৯, 
এব মান হাস-ন্বদ্ধি পা । অতএব [খ4.-এব মানেবও হাস-রহি ঘটন্বা 


২৪০ জ্যোতিঘ-বিজ্ঞান 


থাকে । আবার এই সগব নুর্বের কেন্ত্র -এর বিপরীত দিকে এক্রিপ- 
টিকের উপর অবস্থিত! অতএব অপব নোভাল বিশ্ু হইতে সৃর্ব- 
কেন্রেব দূরত্ব এব সমান 1 সম্ভাব্য চদ্দরগ্রহণেব সময় উঠএর 
মান অর্থাৎ ছুর্ব হইতে নিকটবতাঁ নোভাল বিন্দুর দৃবন্ধ একটি বৃহত্তম 
গান (28197. 9011010. 172216) এবং একটি ক্ষুদ্রতম মান (20201 
5013780 1874 )-এব . মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে । অতএব যদি কোন 
পৃণিমার সমব নিকটতম নোডাল বিশ্মু হইতে সুর্যের দূবন্থ উপবি- 
লিখিত ব্বহন্তম মান অপেক্ষা অধিক হর তাহা হইলে চন্দ্রগ্রহণ সম্ভব 
নহে। ব্বহভম এবং নি্তম মানের পবিধাণ বথাক্রমে 12915 এবং 
930” বলিধা জানা গিবাছে । 


১৫ ৮৩. চন্দ্রের ছায়া কৌণ, (505৭০দ্ঘ ০০০০)-এরর অক্ষরেখার 
দৈর্ঘর (5515 19056) 

মনে ককন 5, 11. ৪ বথাক্রমে সুর্ব, চন্্র এবং প্রথ্থিবীর কেন্্র এবং 

ইহছাবা একই সরলবেখাব অবস্থিত । এগন অবস্থা অমাবস্যার (202 

75997) ) মব চন্র বখন নেোডাল বিল্দুতে থাকে তখন সন্তব হয ॥ 





অনুন্থপ ত্রিভুজহয ( ভাাথ্য 63502155 ) 01৭14 এবং 025 হইতে 


আগবা পাই 
04৫. খে 081... 
05 -ভ অথবা তত ই 


(হ-চদ্রেব ব্যাসার্ঘ, ঘলন্ুর্ষের ব্যাসার্ব )। 


শি 


চশ্রগ্রহণ এবং সুর্বগ্রহণেব জ্ঞাতব্য বিষষ ২৪১ 
অথবা 04 (13 ৮)-115 হা 





টে 
অথবা 0984- চুল 145 


কিন্তু টি 432,000 মাইল, ₹-1080 মাইল 
75 3005,000 মাইল, 54 -238,85? মাইল 
»* 1809-75-72» 92,766,149 মাইল 
_ 1080 
অতএব ০৮/- তু ট০6-টচ6 
-232,496 মাইল (প্রায়) 


যেহেতু পৃথিবী এবং চন্দ্রে কক্ষপথ সম্পূর্ণ স্বত্তাকাব নহে, 55 
এবং 2১%-এব মান প্রুবক (০০৪) নহে । অতএব ?1/5-এব মানও 
হাস বা রদ্ধি পাব । ০0৮-ব মান 228,600 মাইল এবং 296, 
409 মাইলেব সীমাব মধ্যে থাকে । যেহেতু পথিবীব ব্যাসার্ধ প্রাষ 
3960 মাইল, অতএব যদি 51%-এব মান (01143960 ) মাইলেব 
চেবে অল্প হয, তাহা হইলে ুর্বগ্রহণ সম্ভব হইবে অর্থাৎ যদি 

5১4 এ 22,6007+-3960- 232,560 মাইল হয, তাহ] হইলে 
পূর্ণ নুর্বগ্হণ (905] 9০] +0011959 ) ঘটিবে। পৃথিবী হইতে চছ্েব 
দৃবত্ধ 252,710 এব” 225,463 মাইলেব মধ্যে সীমাবদ থাকে । 
অতএব যদি ঢদ্রে ন্যুনতম দৃবছে অবস্থান কবিবাব সময অগাবশ্ুণ ঘটে 
তাহা হইলে ক্বর্বগ্রহণ ঘটবেই । কিত চক্রেব কক্ষপথের হেলান অবস্থা 
বা নতিব অন্য সূর্যগ্রহণ সম্ভব হইতে হইলে চদ্্রকে জঙগাবন্পাব সঙ্গ 
নোভাল বিনতে বা ইহাব অতি নিকটে অবহ্ছান কবিতে হইবে ॥ 


১92,766,1439 মাইল 


১৫ ৮৪" মূর্বগ্রহণেব শর্তাবলী র 
(ক) পুর্ণ £ £%) অূর্বশ্রহণ $ মনে ককন ০ ধিুতে শ্দিবী চত্রে 
ছা] কোণে প্রবেশ কবিতে আবন্ত কবিবাহ্কে। ০ বিস্দুতে অবস্থানকাবী 
পর্যবেদ্দক লঁল্য কবিবেন যে পূর্ণ স্র্ধগ্রহণ আবশ্তর হইতেছে । মনে 
4 ১৬- রর 


২৪২ 4 'জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


ককন 4 £ বথাক্রণে ভুর্ব এবং চক্দ্রেব সাধাবণ ম্পর্শকের স্পর্শ বিন্দু ॥ 
5), হি এবং £9 যোগ ককন। চন্দ্র এবং সুর্ষেবস্কেন্্র যোগকাবী 





সরলরেখা £ বিস্মরতে 25814 কোণ উৎপন্ন করিধাছে । 
এখন | 57771 1.7774-- 15 
| ৮৮ 28-71109071060 
ম্া2--1140- 12255711850 
৮৮07-1১-10 
র ৮০ 19804707515, 9৪) 
থে) “ঞাএগগাএত সূর্যগ্রহণ £ মনে ককন ০ বিশ্ছুতে পৃথিবী চঙ্ছেব 
বধিত ছায়া কোঁণে প্রবেশ করিতেছে ৷ 0 বিশ্বুতে অবস্থানকাবী পর্যবেক্ষ- 
কেধ নিকট 27200157 সুর্যগ্রহণ আবন্ত হইতেছে । এই মুহুর্তে 105 বেখা 
চ বিশ্বৃতে যে কোণ উৎপন্ন কবে তাহাব পরিমাখ 15214 25৮ 
৪ 





নি 


হো, 05, 84, 245 55 এবং ৪ছ-কে যোগ কবিষা আমরা পাই 
1.91274-1.229--1 212 
-৮৪-+17120047 17251 
»৯--2011-ঢ0-1-240 
স্০9--2010-2 
কতরাং 1512840৮219 (6) 


4 $& 


চন্রগ্রহণ এবং শুর্যগ্রহণের জাতব্য বিষষ ২৪৩ 


(গ) আংশিক অূর্বগ্রহণ ( 08789] ৪919: 9013955 ) 


মনে ককন পৃথিবী ০'বিদ্দুতে চন্দ্র আবছাবা (70905100075 ) 
কৌঁণেব সহিত গ্পর্শ কবিধাছে ৷ "৪, ৪, 14 যথাকমে সুর্য পৃথিবী এবং 


॥ 





চচ্ছের কেন্ত্র। এই অবস্থায 3 বিন্দু হইতে আংশিক সূর্যগ্রহণ দেখা 
যাইবে ।- 29, লি 4, 80 24৮০ 924 এবং 98 যুক্ত ককন । 
এখন) 9024 -৮9277- £ ঢা 
৮9023743712 
সত 5-41-101+15700-- 2580 
সত 9+-3170- 
£-551-50--81204585 7 (৬) 
অতএব আমবা উপবেদ আলোচনা হইতে দেখিতেছি যে, অমা- 
বন্যান্ন সময ুর্বগ্রহণ সম্ভব হইবে তখন যখন 
(১) চগ্ছজ কোন একট নোডাল বিল্দুতে অথবা ইহাব নিকটে 
আসিবে ১ 
(২) চন্দ্র এবং সুর্ষেব কেন্্রযোগকাবী সবলবেখা পৃথিবীব কেছে 
যে কোণ উপর করিবে তাহাব পরিমাণ 0--৮720-9 অথবা 9 
৮.০ +59 অথবা 0--৮425+5 হইতে হইবে । 
এখন 07572 75 0১-৮8,৮79, ০০ 25184”) 9-16+1* ধবিরা 
আমবা পাই £ 
(8 0০-51-0759 75627” (পূর্ণ সুর্বগ্রহণ )। 
(3) ০-০-21+5- 522] জেএত1ওত অুর্বগ্রহণ ) 
(82) ০৮১4০498529 (আংশিক হুর্যগ্রহণ ) 


২৪৪ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


১৫৭৮৫" চন্দ্রের নোভাঁল বিল্নুগ্ঃলির এব্লিপটিকের উপর আবর্তন 

চন্দ্রের নোডাল বিশ্বদ্বে প্রতি বংসর এক্লিপাটক বা পৃথিবীব কক্ষ- 
পথেব' উপর প্রতি বংসবে প্রাষ 1921“ করিষা উপ্টাদিকে ( পিছনে ) 
সরিষা আসে £ অতএব প্রতি বৎসরে সুর্য নোডাল বিশু হইতে 
মোট 68৪6০741981) অথবা 37921” দুরে সবিষা যায । অতএব 
একটি নোডাল বিশ্ব হইতে 36০৭ দূরে সরিয়া যাইতে ছুর্ধেব মোট 
টির ১96০0 অথবা 246.62 দিত প্রযোজন হয । এই সমযকে 


চচ্ছেব নোডাল বিশ্বুর সাইনডিক বীর 1--এক চাকর মাসে (29,598 


দিন) 'নুর্ধ, নোডাল বিন্দু হইতে- নে রে ১৫29,58-590০40+ 
দূবে বায় । 





১৫৮-৬" চন্দ্রগ্রহণ এবং সূর্ধগ্রহণের সংখ্য! (এক বত্সবে) 

চন্দ্রগ্রহণের এক্লিপটিকেব সীর্গা 22215” হইতে 9০ মিনিটের মধ্যে 
অবস্থিত! তেগনি দেখানো যায ফে সুর্ষগ্রহণেব এক্লিপটকেব সীমা 
18*80” এবং 152] মিনিটের মধ্যে অবস্থিত | 

মনে ককন যে একিপটিকেগ উপব খে এবং "বং দুইটি নোডাল বিদ্দু 
9) 55 521, [191৮ দুর্ষগ্রহণেব এক্িপটিফেব সীমা এবং 14? 
বা 74।।, 141 চন্্গ্রহণেব এক্লিপটিক সীমা | যেহেতু হুর্য- 
গ্রহণের এক্লিপটিক সীমাব সর্বাধিক মান 18০80% অতএব" 558৯ 
1890-37-59: 

এখন এক চান্দ্রমাসে (1. 0565০ 52959 দিন) সুর্য। নোভাল 
বিন্দু হইতে প্রাব ০৫০ মিনিট দুবে সরিখ। বাব । এই গতিব 
পরিমাণ 37" অপেক্ষা কম বলিষা সুর্য 35” এলাকাব মধ্যে অবস্থান 
কবিবাব সময় একবার অমাবস্তা ( ৪ 22002 ) ঘট্টবেই । ইহা ছাড়া 
নুবিধাজনক অবস্থায দুইটি অমাবস্যা ঘটতে পারে । ইহাব অর্থ এই 
যে ভুর্য একটি নোডাল বিন্দুব নিকটবতাঁ এলাকায অবস্থান কবিবাৰ 
সময় অগ্ততঃ একবার (কখনও কখনও দুইবাব ) সুর্বগ্রহণ দেখা যাইবে । 


চন্ত্রগ্রহণ ও স্র্ধগ্রহণেব জ্ঞাতব্য বিষষ ২৪৬ 


আবাব যেহেস্ু চন্ত্গ্রহণেব এক্লিপটিক সীমাব সর্বাধিক মান 12157 
এবং 8৫4+-2১৫1215-2490-0111%1 এবং এই নান ৪০407 





হইতে কম, অতএব স্ুর্যেব 14 14” এলাকাব মধ্যে অবস্থান কবিবাব 


সমধ এক চান্দ্রমাসে একবাব মাত্র পূণিম। ঘটিতে পাবে এবং এই পমধ 
'আমবা চত্রগ্রহণ নাও দেখিতে পাবি | 


এখন মনে ককন যে কোন সময সুর্য ৪উপব অবস্থিত হইল এবং 
তখন অগাবন্তাব সময কুর্যগ্রহণ দেখা গেল । এই সমযেব 24765 
দিন ( অর্থ চান্্রমাস ) পব পৃণিমাব সময সুর্য [বে বিদ্দুব লিকটে 
আসিবে এবং আমবা চন্দরগ্রহণ দেখিতে পাইব । আবও 14.76চ দিন 
পব অর্থাৎ প্রথম স্র্বগ্রহণের এক চাশ্ছরমাস পব সুর্য 9040 সবিষ। 
যাইবে এবং তখনও সুর্য 95-এব মধ্যে অবস্বানকালীন অমাবস্যা ঘটিবে ৷ 
অতএব এই সমষ আবাব আমবা হুর্বগ্রহণ দেখিতে পাইব । এইভাবে . 
প্রথম সুর্যগ্রহণেব 6 চান্দ্রমাস অর্থাৎ 6১29 53 177.18 দিন পর সুর্য 
€১৪০-£০+ 184০ ডিগ্রী নোডাল বিষ্ু হইতে সবিষা যাইবে এবং" 
'এই সময সুর্য 51512এব মধ্যে আসিবা পড়িবে । কিন্তু 21 হইতে 


ইনি _ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


দূবে রহিবে । আবার এই সময অমাবস্যা বলিষা আমবা তৃতীষ হর্ষ 
গ্রহণ দেখিতে পাইব। এবপর 64 চান্্রসাস পব ুর্ব বৈ! বিদ্বুব 
নিকটে 74:14: দীমাব মধ্যে আসিধা পড়িবে এবং এই সমষ পুমা 
বিধাষ জামবা ছ্বিতীষ চন্্রগ্রহণ দেখিব। তাবপব ? চাচ্রমাস পব 
অমাবন্যাব সময সুর্য 9:-এব নিকটে আসিবে এবং আমরা চতুর্থ ুর্য- 
গ্রহণ দেখিতে পাইব । 

ইহাব এক চাক্রবংসব অর্থাৎ 12১29 53 ৮854 86 দিন পব দুর্য 
মোট 12১3040368০ সরিষা 5 হইতে প্রা ৪০ দূবে সরিষা 
যাইখধে। এখন চন্দ্রের অমাবস্যাব সময সুর্য আবাব 857 সীমাব মধ্যে 
আসিষা পড়িবে । অতএব আমবা পঞ্চম ছুর্যগ্রহণ দেখিতে পাইধ । 

12% চান্দ্রগাল পর অর্থাৎ 121১29.53. 369.125 দিন পব পৃিমার 
সময ভুর্য 21141 সীমার মধ্যে আসিবা পড়িবে এবং আমবা তৃতীষ 
চ্ত্রগ্রহণ দেখিতে পাইব | কিত্ত এই চন্ত্রগ্রহণ এক বসতর পর্ন সংঘটিত 
হইবে । 

অতএব উপবেব আলোচনা হইতে আমবা দিদ্ধাস্ত কবিতে পাবি 
যে এক বসবে সর্বাধিক ?টি “গ্রহণ'ঃ (০০11099) আমবা দেখিতে পাবি | 
এই ?ট গ্রহণেব মধ্যে 5টি সুর্যগ্রহণ এবং £ট চন্্রগ্রহণ অথবা 4টি 
সুর্যগ্রহণ এবং ওটি চন্ত্রপ্রহণ ঘটিতে পাবে । শেবোজ ঘটনা 1982 
শ্রীস্টান্ে ঘটিবে। 

এখন আমব। সর্বনিম্ন সংখ্যক গ্রহণের সংখা নির্ণধ করিব । মনে 
ককন কোন এক পুর্ণিমাব সময সুর্য তখনও পর্যন্ত 2 বিদ্কুতে আসিযা 
পৌছে নাই। অতএব এই পুণিমায আমবা চগ্রগ্রহণ দেখিব লা। 
ইহাব অর্ধ চাদ্রমাস পব অমাবস্তার সময সুর্য খে (লোডাল বিশ্যু)-এব 
নিকটে আসিবে. এবং আমরা কুর্ষগ্রহণ দেখিতে পাইব । এক চাত্রমাস 
প্ব আবাব পূণিমাব সময ক্ুর্য ১” বিন্দু অতিক্রম কবিতে যাইবে এবং 
ফলে আমবা কোন চন্দ্রপ্রহণ দেখিব না । এইফপে 6 চান্্রমাস পব পৃিমাব 
সগষ কুর্য ইতিগধ্যে 184 অতিক্রম কবিধা তখনও 2৫7 বিন্দুর বাহিবে 
থাকিবে । অতএব আমবা এবাবও চন্ত্রগ্রহণ দেখিতে পাইব না। 6% 


চদ্রগ্রহণ ও হুর্যগ্রহণেব জ্ঞাতব্য বিষষ ২৪৭ , 


চাত্রমাস পব অমাবস্তাব সমষ ভুর্য [ঃ বিন্দুর নিকটে আসিবে এবং 
তখন আমবা। হিতীব নুর্ধগ্রহণ দেখিব । ? চান্দ্রমাস পব পূণিমাব সমযও 
সুর্য 24: বিস্দু অতিক্রপন কবিষা গিযাছে এবং এই সমবও আমবা কোন 
চন্ত্রগ্রহণ দেখিতে পাই না। 

19 চান্দ্রমাস অর্থাৎ 869.1:85 দিন পব সুর্য প্রথম পূণিমার 369.0.25 
দিন পৰ আবাব পুণিমাব সময 368” অর্থাৎ প্রথমাবস্বাধ ৪" দৃবে 
আসিবা পবে তখন ইহা 4 74” সীমাব মধ্যে আসিষা পড়ে এবং 
এই সমষ আমবা চন্দ্রগ্রহণ দেখিতে পাইব | কিন্ত এই চন্তরগ্রহণেব 
সমব আসিতে তামাদেব এক বৎসবেব অধিক সগষ অতিবাহিত হইযাছে ॥ 

অতএব আগব। সিদ্ধান্ত কবিতেছি যে কোন এক্‌ বসবে সর্ধনিশ্ন 

খাক গ্রহণের সংখ্যা দুই হইবে এবং এইক্ষেত্রে উভষই স্কুর্যগ্রহণ 
(50157 501055) হইবে । 
১৫৮৭ চ্যাল্ডিযান হাবোস (07051998.4 59:95) 

আমবা দেধিষাছি যে চন্দ্রেব নোডাল বিল্দু্ধষ মোট 346 62 দিনে 
এক্লিপটিকেব চাবি পাশে একবাব ঘুবিযা আসে । এখন 223 চান্রমাসে 
223529 52৮ 6585 32 দিন হয এবং নোডাল বিন্দুদ্ধব 29 বাব 
এক্লিপটিকেব চাবি পাশে আবর্তন কবিতে 6585.78 দিন সময লাগে ॥ 
এই উভষ দিনগুলি মধ্যে প্রভেদ প্রা 1]. ঘণ্টা এবং এই সমবেব 
মধ্যে স্থর্য একট নোডাল বিন্দু হইতে প্রাষ 18 সবিষা যার । ফলে 
চন্দ্র, সুর্য এবং নোভাল বিশ্বৃগুলি পবস্পবেব অপেক্ষা একই অবস্থানে 
প্রা 95855 দিন পব পব ফিবিয। আসিবে । অর্থাৎ 65864 দিন- 
18 বসব 11 দিন পব সুর্যগ্রহণ এবং চগ্্রগ্রহণেব সমযগুলিব পর্যাধন্রমে 
পুনবান্বত্তি ঘটবে ৷ 

পুধাতন কালে ০591098এ জ্যোতিবিদেবা এই 18 বৎপব 1] দিনের 
সমষেব বাবধান আবিফাব করিয়াছিলেন এবং ইহাব নাম দিযাছিলেন 
45809” অতএব 18 বসব 1]. দিনেব মধ্যে সে সমস্ত চত্রগ্রহণ এবং 
বর্ষগ্রহণ সংঘটত হয তাহাব পব সেগুলিব পুনবাব্বত্তি হইতে থাকে । 
সাধাবণতঃ 6585 দিনে মোট 43 সূর্যগ্রহণ এবং 28 চত্রগ্রহণ ঘট্বা 


২৪৮ - জ্যোতি বিজ্ঞান 


থাকে 1 কিন্ত সুর্যগ্রহণ একই হইতে আগবা নাও দেখিতে পাবি । 
পৃথিবীব সঙ্ছীর্ম অঞ্চত হইতে আমরা পুর্ধগ্রহণ দেখি কিন্ত প্রা অর্ধেকের 
বেশী এলাকা হইতে আমরা চন্্রগ্রহণ দেখিতে পাই | 


প্রশ্ননালা--১৫ 

১1 চন্ত্রপ্রহণেব কাবণ. বর্ণণা ককন এবং চন্দ্রগ্রহণেষ এক্রিপটিক 
নির্ধ ককন? 

প্রমাণ করুন “এয চক্রেব কেন্দ্র এবং পৃথিবীর ছাযা কৌঁণেব নব্যে 
কোঁণিক দৃবত্ধ 56-এব অধিক হইলে চগ্রগ্রহণ দেখা সম্ভব নহে এবং 
প্ণপ্রাস বা পূর্ণ চন্্রপ্রহণেব জন্ত এই দূরত্ব 26 -এর চেষে অধিক হুইবে না । 

২। শুর্ধগ্রহণেব কারণ বর্ণনা] কন এবং কিভাবে তিন প্রকাব 
ভুরনগ্রহণ আমরা দেখি তাহাব ব্যাখ্যা ককন 1 এক বৎপরে আমব। 
অধিকতম কতগুলি এবং নুঃনতগ কতগুলি নুর্যগ্রহণ এবং কতগুলি 
চক্রপ্রহণ দেখিতে গাইব এবং কেন দেখিতে পাইব তাহা? বিশদভ।বে 
বুঝাইযা দিন । 

৩। চন্্রগ্রহণের স্বাবিত্ব কাল নির্ণধি ককন। 

৪1 কেন আমবা প্রতি পৃণিমাতে চন্দ্রগ্রহণ দেখি না, তাহা বিশদ- 
ভাবে আলোচনা ককন। 

৫॥ কেন আগবা অচ্ুরীবৎ চন্্রগ্রহাণ ভ্যএএ]হত 011056) দেখি 
না! তাহা জালোচনা ককন ! গধ্যর/[ত্রিতে ক্র্ধগ্রহণ «বং হিগ্রহরে চন্র- 
গ্রহণ সম্ভব কি? কাবণ প্রদর্শন ককন। 

৬] যদি 5823:290 31:56706-এব দিনে অর্থাৎ 223 সেপ্টেঘন 
তাবিখে আমরা পূর্ণ চন্তরগ্রহণ দেখি এবং এ সময বদি চশ্র ছ্রেনিথে 
অবস্থান করে তাহা হইলে আমাদের স্বানীব অক্ষাংশ কত হইবে ? 

এ। সুর্য এবং অমাবন্যাব চন্দ্রের কেত্র সংযোগকাবী সবলবেগা 
পৃথিবীর কেছে 54100121 হুর্যগ্রহণেব সগব যে কোণ উৎপন্ন করে তাহার ৃ 
পৰিষাণ নিয়ে প্রদণ্ত রাশিশুলিব সাহাধ্যে নির্ণৰ করুন 2 


- ৯ 
গ্রহ এবং তাহাদের গতিবিধি উঃ 


ভুর্বেব উদয়কালীন কৌনিক শ্রান্তি -8&. 

ছুর্ষের প্রকৃত ব্যাসার্ধ _ ল্ 16” 

চন্দ্রের উদযকালীন কোঁণিক ভ্রান্তি 5448. 

চঞ্জের প্রকৃত ব্যাসার্ব ০1455 

চান্্রমাসেব সময -৮29 53 দিন । ৃ 

৮1 নিয়ে প্রদত্ত বাশিগুলি হইতে পূর্ণ হু্ষগ্রহণেব গর্ত (০০77০) 
নির্ণধ কন 2. . 

তুর্ষেব উদষকালীন' কৌণিক হ্রান্তি 8 


সুর্যের প্রকৃত ব্যাসার্ধ 1555? 

চচ্ছ্েব উদষকালীন কৌণিক ভ্রান্তি 58459 

চঙ্জেব প্রকৃত ব্যাসার্ব »16587 নর 
চান্দরমাসেব সময "2955 দিন । 


১৫.৯. গ্রহ এবং তাহাদের গ্রতিবিধি সম্বন্ধে 


১৫৯১ কেপলাবের নিয়ম (50578 1453) 
ন্010 02909 নামক ডেনমার্কের বিখ্যাত গ্্যোতিবিদেব ছাত্র 

[5715 গ্রহদে গতিবিধি লক্ষ; কবিযা তিনটি নিষম আবিক্ষাব কবেন। 

নিষমগুলি' নিষ্বে প্রদত্ত হইল । 

(৪) প্রতোকট গ্রহেব্‌ ভ্রমণপথ বা কক্ষপথ একটি উপবৃত্ত €1110১) 
এবং সুর্য এই উপবৃত্তেব একটি ফোকাসে (£9০55 ) অবস্থিত , 

(0) ুর্য এবং গ্রহ ষোগকাবী সবলবেখা (75005 ৮5০০: ) স্মান 
সমান সমষ ব্যবধানে সমান সমান ফেত্রফলেব এলাকা বর্ণনা 
করিবে ; 

(০) প্রত্যেকট গ্রহেব সাইডেবিবাল পিবিবডেব (গ্রহ বসব ) বর্গ, সুর্য 


হইতে গ্রহ পর্যন্ত অঞ্চিত সবলবেপাব ঘনফলেব অনুপাতে বুনি 
পাইবে। 


২৫০ জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


প্রথম লিঘম 8 মনে ককন 4 7 4” ৪ একটি গ্রহে কক্ষপথ, 
এবং সুর্য 5 বিদ্দুতে অবস্থিত । কক্ষপথট একট উপবত্ত এমং 4 &+ 





উহাব ব্বহত্তম ব্যাস । 4. বিশ্বু 9-এর নিকটতম বলিষা ইহাকে পেবি- 
হিলিষান (6:5591:52 ) এবং 4 দূবতম বিন্দু বলিখা ইহ] আ্যাপ, 
হিলিযান (821:015৭0 ) বলে । মনে করুন ০ কক্ষপথটব “চযাপ্টাত্বেব? 
(80992322015 ) পরিমাণ । 
উপৰ্ত্তেব সাধাৰণ ধর্ম হইতে আমবা পাই 
১0০4০9৮০475 ০ & (15) 04, 
3. 04709 ৮ 0414-৪ ০ & ৮(৫75) 04. 
.38০ 37 
১৮৮49 
১/৮--5৪ * 
অথবা ০--ভ 
পৃথিবীব কক্ষপথেব জন্য ৩--তটি (প্রায় )। 


দ্বিতীয় নিয়ম ই সুর্য হইতে গ্রহ যোগকারী সবলবেখাকে বেডিবান 
ভেষ্ব (7150215 55910: ) বলে । 

গনে ককন একটি গ্রহ একই সময ব্যবধানে ৮: হইতে 28 কিংবা 
৪ হইতে %$ কিংবা 25 হইতে ০৮ স্থানে আসে ॥ তাহা হইলে ছিতীয 
নিষম অনুসাবে 65 ৮5, 65 5 24, চ5 9 8 “এব ক্ষেত্রফলগুলি সমান । 





তৃতীয় নিয়ম £ মনে ককন [, 2%, 25. সমযে বিভিন্ন গ্রহ আপন 
আপন কক্ষপথে একবাব কবিষা আবর্তন কবে অর্থাৎ 2, 22 15 
প্রভৃতি বথাত্রমে গ্রহগুলিব সাইডেব্রিধাল পিরিষড বা গ্রহবৎসব । 
আবও মনে ককন ষে সুর্য হইতে গ্রহগুলিব গড দৃবত্ব বথাক্রেমে ৪: 
৪ 8$8 * 1 কেপ-লাবেব ভৃতীষ নিষমানুসাবে 
শা ঘুষ থু 
৪73 প্রহতি ৪3৪ 
এখন পৃথিবীর জন্য এক বৎসব 
৪।593,005,000 মাইল । 
এই দুবত্ব একক ধবিষা আমবা অন্তান্ত গ্রহেব জন্য লিখিতে পাবি 


যুহঃ জু 829, হুর হু ৪32 ৬ 
অথবা। নু চা 8৪23/2) নও চা 833 429 ৪ হজ 
অথবা, ৪৪-]725 জও সপ 








উদ্দাহর্ণ ১৮ । শনি গ্রহ 1229 46 বৎসব 
গস ন2/3 » (29 46)219 9 54 
অর্থাৎ পৃথিবীব তুলনাষ সুর্য হইতে 9 5£ গপ দূরে শনিগ্রহ অবস্থিত ॥ 
প্রকৃত দূবন্থ -9 54১93,005,00) মাইল । 
ইউবেনাস £ *-*৪4015 বসব 
৪ ৮(84 015)213 
19 19 
ইউবেনাসেব দুবন্থ -19 19১:98,005,000 মাইল । 


২৫২ জ্যোতিষ-বিজ্ঞান 


১৫.৯,২, 
নিউটনেব মাধ্যাকর্ষণের নিধম হইতে কেপলারেক তৃতীষ নিব 
নিশ্নলিখিত উপাথে নির্ণধ কবা মায। মনে ককন 2, গুদ যথাক্রমে 
একটি গ্রহের বস্তর পরিমাণ এবং উহাব কক্ষপথে আবর্তনের সমষ এবং 
14 গুর্ষের বন্তব পরিমাণ 1 মলে ককন & গ্রহটিব সুর্য হইতে গড় দৃবত্ধ 
এবং &/ উহা ফোঁণিক তে (58717 ৮1027£7) 1 তাহা হইলে 


1 শু (১) 
নুর্ষ এবং গ্রহেব মধ্যে পবন্পবেব আকর্ষণঞনিত যে গতি বৃদ্ধি 
€ 80031978697 ) ঘটে তাহার পরিমাণ 


প (00726), 2 মাধ্যাকরণজলিত সংখ্যা (২) 
এ 
কিন্ত এই আপেক্ষিক গতি স্বাদ্ধি ৮০122 (৩) 


অতঞব (১), ২) এবং 6) হইতে আগবা পাই 
্ে পুর? 
হত (47005) ৮৫৮ হল নুুগ্ভ এ 


812 7 00247-201) 
একইকপে, খদি 2772? খু 28 হ্িতীয গ্রহেব অনুপ পংখ্য। ঘুচনা 
কবে, তাহা হইলে 
25 পুতে ৫) 


858৮0004725 
(8) এবং 6) হইতে আগবা পাই 
এ? 71+201) রা (1/4702) (৬) 
/ 


অথবা। ই (2+-8 এ € 171 ৫) (৭) 
ধদি গ্রহেব বন্তব পবিমাণের টি সহিত গা পরিমাণের 
আনুপাতকে আমবা! নগণা গনে কবি অর্থাৎ যদি 


4০, প্রভৃতিকে বাদ দেই তাহা হইলে ফেপলারের ছতীয 
নিথপটি পাই অর্থাৎ হল 


চি 
০ 


গ্রহ এবং তাহাদের গতিবিধি ২৫৩ 


১৫ ৯.৩. গ্রহের বন্তর পবিমা । 


মনে ককন ম, ৪, 1 যথাক্রমে একট গ্রহের বস্বব পরিমাপ, উহাব - 
গভ দুবত্ব এবং পবিক্রমণ সময এবং 20, ৪: পু যথাক্রমে গ্রহটিব 
কোন একটি উপগ্রহেব যথাক্রমে বস্বব পরিমাণ, গ্রহ হইতে গড দৃবছ 
এবং পবিভ্রমণ সময । তাহা হইলে গ্রহে জুন্ত 


টি এনে 
রত ট7হ)ও (৬) 


[2 এর 


উপগ্রহেব জন্য নু 7 (০4-য07)0- 


এখন আর কে বর্জন কবিষা (নগণ্য বিধব) আমবা শেষো্ 


সমীকবণকে লিখিতে পাবি - 
12 ধু , - 
8.8 আছি (৯) 
অতএব (৮) এবং (৯) হইতে আমবা পাই 
রি ____ টা 
আত 8407২ আয) 


2859. 
অর্থাৎ নুদুইহ্র | 


ি”(3) ক) ১০7 


উদাহরণ ১৯। ইউবেনাসেব ক্ষেত্রে উপগ্রহ পু':৪25৪-এব'জন্ 
27-51.9 19 2৪0. ্‌ 2155 00293 আআ) _, 
[5584 02 ন;:8706 দিন ক ৮হ262ট | 


১৫৯৪ গ্রহেব রৈথিক গতি 


মনে ককন গ্রহগণেব কক্ষপথগুলি ব্বত্তাকাব। দুই গ্রহ বৈখিক 
%। এবং» গতিতে আপন কক্ষপথে চলিতে চলিতে কোন একটি নিদিই 
ুহর্তে টং এবং চ% বিশ্মৃতে আসিল ও হুর্ষেব অবস্থান সুচনা করিতেছে 


২৫৪ ". জ্রযোতিক-বিজ্ঞান 


রি 


এবং 24৫, 8৫2 বথান্রমে গ্রহ দুইটিব বব পরিগাণ । যেহেতু গ্রহ দুইট 
স্বশ্তাকার পথে একই গতিতে (% এবং %& ) পবিভ্রমণ করিতেছে অতএব 


2 2 
আহাদে কেন্জাভিমুখী গতি ব্রদ্ধিব পবিাপ যথাত্রমে -ঁ এবং ও 
€2:5-% 625-525) কিন্ত মাধ্যাকর্ষণেব নিবমানুসাবে গ্রহ দুইটির গতি- 
রদ্ধির পরিমাণ যথাক্ছিমে 
৫ ) এ 
১৫ ৮৯ এবং 904. (04-ুর্ষেব বন্ছুব পরিসাণ) 


এখন ?4-এব ভুলনায় 24: এবং 2৫2এব গানকে নগণা গনে কফলিলে 
'আমবা পাই 
512. 2014 ৮৫৪ ৫. 


? [22 7 22 722 
2 
অর্ধবা %227-92 22 


অথবা % 422 7-%6৮2 


ইহা হইতে আমরাসিদ্ধান্ত কবিতে পারি যে সুর্য হইতে দূরহেব বর্গনূল 
যত শহ্ছি পাইবে, গ্রহের রেখিক গতি সেই অনুপাতে হাস পাইবে । 


গ্রহ এবং তাহাদেব গতিবিধি ২৬৫ 
১৫৯৫. কেপলারের নিয়ম হইভে আমরা নিন্দে বর্ণিত সিদ্ধান্তে 
উপনীভ হইতে পারি ই 
মনে ককন একই সমষ ব্যবধান ৮তে একটি গ্রহ যথাক্রমে 51528 
এবং ৮3৭৮, ক্ষেত্র বর্ণনা কবিল । বেপ্লাবেব ছিতীষ ন্ষিগানুসাবে 





ক্ষেত্রফল 21৯০৪-ক্ষেত্রফল ৮597৯ 
যদ্দি ছি 3১) নি ০520০ £ ৮৪9৫ গ্রে এবং ৬ ০ 2? 5৮) ্ হর 
হষ, তাহা হইলে 





পুত. 2 
ক্েত্রফল ১৪৯৪ ও --স্ট- ক্ষেত্রফল ১১০০১ 4 


এ ০৮ (মনে ককন) €১) 


০ এবং চ$ বিস্মৃত যদি গ্রহ্টিবকৌনিক গতিব গড় বথাক্রনে ও এবং 
৫82 হয, তাহা হইলে 


১০71 চিলতে, ৩১৪ 65552 (২) 
এবং (১) এবং ২) হইতে আমবা পাই 
ঞ পর €81 75182 ০৮ (৩) 


দিচ্ধান্ত ঃ 4" বিদ্দুতে (09:1551392. ) কোঁণিক গতি সর্বাধিক এবং 
-£৯ বিশ্বৃতে (49035150% ) কোঁণিক গতি সর্বনিক্ন হইবে । 


৬ ও , জ্োতিফ-বিজ্ঞান 


১৫৯.৬ গ্রহের কলারদ্ধি (183595 ০01 ৪ 01809) 

গ্রহেব নিজেব কোন আলো নাই 1 নুর্ষেব আলো গ্রহ হইতে প্রতি 
ফলিত হইয। পৃথিবীতে ফিবিযা-সআসে | আমবা টের্লিস্কোপের সাহাষে; 
দেখিতে পাই যে চহ্ছেব যেমন কলারদ্ি হধ তেমনিই গ্রহেবও কলা- 
বৃদ্ধি হইয্না থাকে । মনে ককন £ একটি গ্রহেব কেন্দ্র এবং £ উহাব 
ব্যাসার্ধ । মনে ককন 5 এবং ৮ বথাক্রমে ঘুর্য এবং পৃথিবীব অবস্থান! 
গ্রহেব যে অর্ধাংশ ুর্ষেব দিকে থাকে শুধু সেই অংশ আলোক পাই । 
কিন্ত এই আলোকিত অংরেধ সবটুকু পৃথিবী হইতে দেখা যাষ লা। 
চিত্রে 073, 17৮৬4 যথাক্রমে 57 এবং 2৮-এব 'উপব অঙ্কিত লঙ্থ। 





[এ 
বদি 8, [4-এব উপব অক্রিত ল্ঘ হব, তাহা হইলে গরহেবা 


অংশ আমবা। পৃথিবী হইতে দেখিতে পাইব | উপবেৰ চিত্র হইতে 


[1707 20956 
আমবা পাইনটর- রী ই 


লট (14005 2) (১) 
একটি দৃঝবতী' (982259£ ) গ্রহেব নেত্রে যদি ০-০ হন তাহা 
হইলো ০99 %-1 এবং এ _] হইবে এবং গ্রহাকে আমবা পৃণিমাব 
অবস্থায দেখিব । অতএব বখন গ্রহটি পৃথিবীব বিপবীত দিকে সবের 
সহিত সমস্বত্রে অবস্থিত ভখন গ্রহটিকে গৃনিমাব অবস্থাব দেখা যাইবে । 
আবাব এই সমন্ত গ্রহেব অন্ত 9-এব মান সর্বদাই 90 অপেক্ষা কম 
হইবে । অতএব আগবা সর্বদাই গ্রহেব আলোকিত অংশের অর্ধেকের 
বেশী দেখিতে পাইব । 


* গ্রহ এবং তাহাদেব গতিবিধি ইচেল, 
ূ নিকটবর্তী গ্রহেব জন্ত যখন গ্রহট পৃথিবীব বিপরীত দিকে হুর্ষেব 
সহিত সমন্ুত্রে আসে তখন ৪.০ এবং নি ১ অতএব আমবা। 


গ্রহেব আলোকিত অংশেব সবটুকু দেখিতে পাইব। আঘাব যখন 
পৃথিবী এবং গ্রহ হুর্ষেব একই পার্থ সস্থত্রে আসে তখন ? 78০০ 





এবং ব--০ হওষাধ আমবা গ্রহকে মোটেই দেখিতে পাইব না৷ ॥ 
অন্র-অবস্বা %-এব মান নিম্ন উপাষে নির্ণধ কবা যায । 

মনে ককন একট গ্রহেব আপন কক্ষপথে আবর্তন সময" 2, এবং 
দুববতী গ্রহেব জন্য বিপবীত সমবেখ অবস্থান (9000951602. ) অথব! 
নিকটবর্তী গ্রহেব অন্ত নিম্ন সমবেখ অবস্থনে ০9397 ০0000310130) 
হইতে যে কোন অবস্থান পর্যন্ত নির্ণেষ সময-ঠ. তাহা হইলে চিত্র 


হইতে ৫০.28৮--390৮- 10 


আবাব 95 ব্রিভুঙ্জ হইতে 55,758, 522০9 ধবিধা আমবা পাই 
0 ৪05 2558. 52 /.52৮7-542. 517) (9+%€) 





2 9110 0. রর 
০৪999 9 (৩) 


শপ 


অতএব *% এব মান নির্ণঘ কৰা যাষ এবং এব - মান %-এব 
সাহায্যে স্বিব কব! যাষ । 

উদ্দাহব্ণ ২০॥ শুক্রতাবাব (৬5:59)-এব কল। (71885 ১৯ এবং 
১-50 723 « ৪ হইলে নুর্ষ-গ্রহ যোগকাবী সবলবেখা পৃথিবীতে কৌণ.. 
(5197881700-51 7১59 ) উৎপন্ন কবে, তাহা নির্ণঘ ককন । 

আমবা জানি “কলা” ( 7017855 )-৮-7605 % 
1. 17008 


620. 725 


4 2 
09৪ 055 এ এ রি 
টি 02 720৭ 


৯৭ 


২৫৮ | জ্যোতিষ্ক-বিজ্ঞান 


7. ভা 9 
*7293-- 9098 9 


অথবা, -- +/3(723--995 ৪)-৪2 6 
অথবা, 8 ০০9 0--8120 0723 ১1792 
অথবা, 2 ০৪5 09+-30০)-729১৫1 732 
অথবা, ০০৪ ৫9+30০)- 73 ১:866-5'6258 . 
০4-30-5118" 
অথবা 0-52118” 
এবং |. 1৮29-5].80০--694-%) 
-180০-_-(2118+4-120০) 
- -180৭--141518+ 
88০42 


অথব], &80 2202 


প্রগ্নমালা--১৬ 

১। শুক্রগ্রহেব কক্ষপথে আবর্তন কাল 224.7 দিন এবং সুর্য 
হইতে বৃহত্তম কোঁণিক ব্যবধান (21927881167) 45” হইলে একটি 
09708210110) এবং বৃহত্তম কৌণিক ব্যবধানেব পমবেব পার্থক্য কত 
হইবে, নির্ণযঘ ককন। 

২। চিত্রের সাহায্যে প্রমাণ ককন যে শুক্রগ্রহেব হুর্য হইতে কৌণিক 
ব্যবধান সর্বদাই সুক্মকোণ হইবে । 

৩। 1:59197-এব নিধগগুলি বর্ণনা ককন । নিউটনের মাধ্যাকর্ষণেষ 
নিষমেব পাহাষ্যে 29019:-এব ভূতীষ নিষমাট বাহিব ককন। 

৪ দুইটি পব পব 00951602 আবস্থাব আসিতে শনিগ্রহেব 378 
দিন অতিবাহিত হইলে শনিগ্রহেব সৌব-বৎসবে (9:1092211 7021500) 
কত দিন আছে নির্ণধ ককন। 


প্রহ' এবং তাহাদেব গতিবিধি ২.৯) 


&। কক্ষপথগ্লিকে বৃশ্তাকাব একই সঞ্তলে অবস্থিত কল্পনা-কবিষা 
প্রমাণ ককন যে নিকটবতী চিনা রানার বান সা 
অপেক্ষা ব্ৃহত্তব । 

৬1 বদি ইউবেনাস 8 হ্ষ, 
তাহা হইলে গ্রহাটব সৌববংসবে কত দিন আছে তাহা নির্ণষ ককন। 

৭। শুক্রগ্রহেব সৌববৎসবে 224? দিন আছে। ইহাব সাইনডিক 
পিবিষড কত নির্ণষ ককন। 

৮। হুর্ব হইতে শুক্রগ্রহেব দূরত্ব পৃথিবীব দূবত্েব 072 গুণ হইলে 
19016গ-এব তৃতীয নিবমেব সাহাধ্যে গ্রহটিব দৌববৎসব নির্ণঘ ককন। 

৯1 একটি গ্রহেব সৌববৎসব এবং সাইনডিক বংসব কাহাকে বলে ? 
উহাদেব মাধ্য যে সন্বন্ধ তাহা নির্ণধধ ককন। 219০ গ্রহেব সোঁব 
বৎসব সংখ্যা 247? হইলে ইহাব সাইনডিক বৎসব কত নির্ণঘ ককন । 

১০ মচ্ল গ্রহেব সৌববৎসবে 780 দিন আছে এবং ইহাব 
কক্ষপথেব ব্যাস পৃথিবীব কক্ষপথেব ব্যাসেব [5 গুণ । গ্রহটিব 970১0526107. 
অবস্থা হইতে ৫80759085 অবস্থা আলিতে কত সমষ লাগিবে তাহা 
শ্বিব ককন। 

১৬1 একটি গ্রহের “সোজা” € 790) গতি এবং “উপ্টা" (£০- 
৮০০৪5 ) গতি বর্ণনা,ককন। শুক্রগ্রহ কোন এক সমযে “ সব্যাতাবা” 
এবং স্থিব বলিব! প্রতীযমান হইলে ইহাব গতি কোন্‌ দিকে হইবে 
তাহা শিব ককন। 

১২। একট গ্রহেব “কলা” কাহাকে বলে তাহা বর্ণনা কৰন ৷ নিকটবতীঁ 
এবং দৃববর্তী গ্রহেব “কলা” কিভাবে বৃদ্ধি পাব তাহা বুঝাইবা লিখুন । 

১৩ 1 “কলা” (01859) জান। থাকিলে কিভাবে গ্রহেব সুর্য হইতে 
'কৌণিক দৃবত্ব (91970851709) পাওয়া যাষ তাহা বর্ণনা ক্ষন! 

১৪। যদি সুর্ব এবং শুক্রগ্রহকে একই স্থানে জুনমাসেব 1 তাবিখে 
উদয হইতে দেখা যাষ তাহ] হইলে গ্রহাটব কোঁণিক দুবস্ব নির্ধ ককন | 

১৫1 সুর্য হইতে একটি গ্রহেব দুরত্ব 2760,000,000 মাইল এবং 
'অপব একট গ্রহেব সাহইঁডেবিযাল পিবিষড 296 বংসব হইতে প্রথম 


পি 


২৬০ ূ জ্যোতিক-বিজ্ঞান 
গ্রহেব সাইডের্িযাল পিরিষড এবং ছ্বিতীষ গ্রহেব সুর্য হইতে দূরত্ব কত 
নির্ণঘ ককন। ৰ 

১৬। বৃহস্পতি গ্রহের সুর্য হইতে দৃবন্ব পৃথিবীর দৃবক্ষেব 5 2 গুণ । 
পৃথিবীর, বৃহস্পতি গ্রহ এবং সুর্য গব পব দুইবাব সমরেখ হইতে কত, 
সময অতিবাহিত হইবে নির্ণঘ ককন। 

১৭। শনিগ্রহেব সুর্য হইতে দূরত্ব পৃথিবীব দূবত্বেব ৭ গুণ। যে 
সমষে গ্রহটি গ্রতি উপ্টা দিকে হইবে সেই সমযেব স্বাবীকাল নির্ণধঘ ককন। 

১৮ । মঙ্গলগ্রহের দুইটি উপগ্রহেব সাইডেবিষাল পিবিষড যথাক্রমে 
30 ঘণ্টা এবং "নু ঘণ্টা হইলে উপগ্রহ দুইটির গ্রহ হইতে দৃবন্েধ অনুপাত 


নির্ণয় ককন। 
১৯। নিম্নলিখিত জ্যোতিফ্গুলি সম্ঘদ্ধে সংক্ষিপ্ত বিবরণ লিখুন । 


বোড়শ অধ্যায় 


নক্ষত্র, ছায়াপথ ইত্যাদি 


ন 


১৬১. নক্ষত্রের দূত 

সুর্বই পৃথিবীব নিকটতম নক্ষত্র । অন্থান্ত নক্ষত্রগুলি পৃথিবী হইতে 
এত দূবে যে তাহাদেব দৃবত্ব নির্ণঘ কবিতে হইলে দুই প্রকাৰ একক 
ব্যবহাব কব! হব । পৃথিবী হইতে সুর্ষেব দৃবন্বকে একটি একক (45০ 
1892010981 01016 বা 4 0) এবং ছিতীব, একক আলো-বৎসব (0751 
5583) | এই হিতীষ, এককে আলো -এক বৎসবে যে দৃবত্ব অতিক্রম 
কবে সেই দূবত্বকে বুবাষ অর্থাৎ 

এক আলো-রৎসব-186,000১ 60১6০১24১365 মাইল । 

ইহ ছাডা কখনও কখনও «পাবসেক" (59789০) নামক একটি 
'একক ব্যবহাব কবা হয । একটি নক্ষত্রেব পৃথিবীতে ভূ-কেন্দ্রিক কৌণিক 
ভ্রাত্তিব পরিমাণ যদি 1” সেকেও হুষ তাহা হইলে সেই নক্ষত্রেব 
দুবত্ধকে “এক পাবসেক* বলে ৷ নক্ষত্রেব দূবন্ব সাধাবণতঃ “ভূ-কেন্দ্রিক 
কোঁণিক ভ্রার্ভিব'* 68900926210 738781195) সাহাযো নির্ণঘ কবা হব 
বলিষা এই একক ব্যবহাব কবা হয। 

£ পবসেক্‌-3 26 আলো-বৎসব । 

উদাহবণ স্ববাপ মনে ককন আকাশে উজ্জ্বলতম নক্ষত্র 9:58 
€সিবিষাস্)”এব কৌণিক হ্রান্তিব পবিমাণ-0 879 অতএব এই নকত্রেব 
দুবন্ধ 206,265/-379 (4.5) অর্থাৎ 1/-379-26 পাবসেক্‌ অথবা 
86 আলো বৎসব 


সুর্য হইতে ৪% পাবসেক্‌ দূবত্বেব মধ্যে প্রাব 15টি নক্ষত্রে পবিচষ 
পাওষা গ্রিযাছে। ন্ুর্যেব নিকটতম প্রতিবেশী &-080828 ৫৮ 
সেন্টবী)। ইহা! প্রকৃত পক্ষে ছবি-নক্ষত্র (7০%15 85: পবে দেখুন) । 


২৬২ - জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
নিয়ে আমর! নিকটবর্তী কষেকটি নক্ষত্রের তালিকা দিলাম £ 


নখ হি, নতি আফার দুর 
(708£015005) (আলো-বৎসয়) 
৮"স্ণ্টেবী 14 ঘ. 36 মি. 606 1"? 45 
লাযটেন 0,858) 1ঘ 36গি --182 12 86 
সিবিষাস্‌ (52:28) 6 43,মি. 166 8 8৪6 
61-পিগ.নি (58101) 21 ঘ. 5মি. 986 6৪ 109 
১৬২. নক্ষত্রের গতি 


১৭১৮ শ্ীস্টান্দে এড আও হ্যালী সর্বপ্রথম প্রমাণ রুবেন যে লক্ষ 
প্রকৃতপক্ষে স্থির নহে । তিনি মন্তব্য কবেন যে টলেমীনন পুবাতন ক্যাচালগে 


(০8581988 ) বণিত উজ্জ্বল নক্ষত্র- 
গুলির প্রত্যেকে প্রাষ চন্্রের ব্যাস পরিমিত 
দূরত্বে সরিষ। গিযাছে | নক্ষত্রগুলি পবস্পব 
ইতঃশ্ততভাবে গতিশীল এবং ভ্রুতবেগে 
তাহাবা স্বান পধিবর্তন কবিতেছে | 
পৃথিবী হইতে তাহাদের প্রাব অসীম 
দূরত্ব জন্য আমরা এই গতি সহজে বুঝিতে 
পাবি না। জেোতিবিদেরা নক্ষজেব * 
«“কৌণিক গতি) (0:99: 2906190) এবং “সবল গতি” (780581 
5000.) নির্ণয় কবিতে সক্ষম হই্যাছেন চিত্র দেখুন)। 

বিভিন্ন সমযে নক্ষত্রের ঢং. £. এবং নতির গবিমাণ নির্ধান্নণ কবিধা 


কৌণিক গতি পাওষ। যাষ । ইহ ছাডা আধুনিক উপাষে আকাশেব _ 


অংশবিশেষের ফটোগ্রাফ লইযাও এই কোৌণিক গতিব আগ্তিত্ব জানা 
গিযাছে। প্রা ২২ বংসব সমধেব ব্যবধানে গৃহীত ফটোগ্রাফ হইতে 
32:58:75 ৪৪: নামক নক্ষত্রেব কোঁণিক গতি নির্ণধ কব হইখাছে। 
আবাব নক্ষত্র হইতে প্রাপ্ত আলোব বশ্মি বিশ্লেষণ (926০6৮070) কবিবা 
এবং 1062107: 60০৮ নামক বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিব সাহাযো নক্ষত্রেষ সরল 
গতির পরিমাণ নির্ণব কবা যাধ। নক্ষত্রের আলোর রশ্থিকে বিল্লেখণ 
করিলে কতকগুলি লাইন (বেখা) পাওষা যাখ। সন্লল গাতিগ্ জন্ত এই 





রর 


লক্ষত্রঃ ছাবাপথ ৬৩ 


লাইনখলি স্থানচাত হব ॥ ইহা হইতে আশোব ঢেউবেব দেধ্য বাডিতেছে 
কিবা কগসিতেছে তাহা স্থিব কব যাব। 


১৬.৩. নক্ষত্রের উজ্জলতার প্রকারভেদে শ্রেণীবিভাগ 

উজ্জ্রলতাব প্রকাবভেদে খালি চোখে দেখা যায এগন নম্র" 
গুলিকে টি শ্রেণীতে ভাগ কবা হইযাছে । উচ্দ্লতম ন্কদ্রগুলিকে 
প্রথম শ্রেণীভুক্ত (1515 2088916000) কব হয এবং ক্ীণতন নন 
গ্রলিকে ৬5 শ্রেণীব নক্ষত্র বলা হব । প্রাব ২০৪ নকত্রকে প্রথম 
শ্রেণীৰ উজ্জল নক্ষত্র বলিবা ধবা হয । প্রথম শ্রেণীর নক্ষত্র ছিতীষ 
শ্রেণী নক্ষত্রের চেষে প্রাব ২২ গুণ বেশী উদ্দেল। 

নিম্নে উন্জলভাব সহিত শ্রেণীবিভাগেব তুলনা কবা হইল! 


শ্রেণী উচ্ছল তান্ব মাত্র! 
প্রথম শ্রেণী 100 ৭ 
ছ্বিতীয শ্রেণী 398 3৭ 
ভুতীয শ্রেণী 1585 ৭ 
চতুর্থ শ্রেণ 6 21 ৮১৭ 
পন শ্রেণী 2512 2৭ 
ঘট শ্রেগ 2 2৭ 


উপবোক্ত শ্রেঁবিভাঙগ পৌবাণিক বাল হইতে চলি আক্িহেছে | 
অধুনাবালে ফটোণ্রাছি এবং যটোসেলেব সাহায্যে নশহছি আনও 
সপ্ত শ্রেণীতে বিভাগ কা হইবাছে 1 অনেকে গেলে লেখা হা 
কষুতল নক্ষত্র নিবটে দাবায বেশী উচ্দন দেখায় ভিড হতহক 
নক হেশী চষে ঘাকাঘ হেন উদ্দ্ল দেখাও লা এইটহা হহলী। 
বিভাগের হী প্রতোক ননহকে 10 পাগিলেক দুধকে 326 আহহ 
বসন) বানা বলি উহ্তাহ উচনত ছিব জুয়া হি 1 পিই হতন তত হত 


শরেদাবিভাগের জা কাত লব্বচাতি রহ ফাই হট 


শি 


টা 


এ 
” 
1 


শে ব্যাশ পপি চা আকন ৬ সু মু 
হত এ কা এ ৩ ২ সা বে বণ ট্রি সশুরিশা| 


উজ 


ধন হল হা । শর্নে হদিতুন হাুতহ তপন হিপ ললীতি যী পা 
অপ্পেপতত আহিল আতলাহদ হইব লহিতে পাতে তে হিলিমপেছ হত 


২৬৪ - জোতিক-িজ্ান 
আলোমব বলা হইবে। হুর্ধকে +48 শ্রেণীভুক্ত করা হইষাছে এবং 
সিবিধাস্‌ নক্ষত্রের শ্রেণী 1 কিহ পিরিষাস ২০টি সুর চেথে 
আলোময় । নীল বংষেৰ নক্ষতরগুলি স্ব অপেক্ষা 100 গুণ বেশী 
আলোময এবং সুয সাধাবণ লাল বংষেব -নকত্রগুলি অপেক্ষা প্রা 
এ পরিমাণে বেশী আলোময । লাল বংষেৰ লক্ষত্রগুলি দুই প্রকারেব। 
ইহাদেব কতকগুলি সুর্য অপেক্ষা অধিক আলোময বলিষা ইহাদিগকে 
055 5৪৮ বল! হব এবং যেগুলি অপেক্ষা সুর্য অধিক আলোময 
সেগুলিকে 05557181422 বলা হব । £১1০5285 এবং 0899112 
সুর্ব অশেকা অনেক বেশী আলোময । 


১৬৪ লন্গত্রের বায়ুমগুল (9691127 00205191896) 

নক্ষত্রেব বাধুমগুল সম্বন্ধে জানিতে হইলে ইহাব আলো বিশ্লেষণ 
কবিবা বিশ্লেষিত আলোব ফটোগ্রাফ হইতে যাবতীব জ্ঞান লাভ কবিতে 
হব ॥। ইহা! পদার্থ বিজ্ঞানের একটি শাখ! | 


১৬৫ পারবতনশীল নক্ষত্র (৬৪515 51855) 
কতকগুলি -নক্ষত্রেব উজ্বলতাব তারতমা হইতে দেখা যায । কখনও 
কখনও অন্তপ্রকাবেও নক্ষত্রের অবস্থাব তাবতম্য হইতে পাবে। এ পর্যন্ত 
আমাদেব ছাযাপথে 14,708টি পবিবর্তনশীল নক্ষত্রেব ক্যাটালগ প্রস্বত 
করা হইবাছে ॥ পবিবর্তনমীল নক্ষত্রগুলিকে প্রধানতঃ তিনটি ভাগে 
ভাগ করা হইাছে যথাঃ 90171951178, 10011586105 এবং ০7710658 নন্মত্র | 
19151881178 নক্ষত্র 2 অনেক 01806 লক্ষত্রেব উজ্জলতাব তাবতগ্য 
'ঘটবাব কারণ এই যে নক্ষত্রগুলি আযঘতনে সঞ্চিত এবং প্রসাবিত 
হইব থাকে ।:1091550219129. একাটি 001586728 নক্ত্র | হাবাপথে 
এইকপ আবও 500) নক্ষত্র দেখা গিষাছে । 6019125, 7০ 20107129, 
7568 08727500552) এবং 39681092505 প্রভৃতি নক্ষত্র ইহাদের 
অভ্তভুর্ত ৷ 0169 5৮৮৩ প্রমুখ পণ্ডিতদের মতে এই সমস্ত নক্ষরেব 
ভিতবের অংশ সন্কৃচিত হত্যায় একপ্রকার ঢেউ স্র্টি হব। এই ঢেউ 
বাহিবে বহিবাধ সময 215069501)575 এ অবস্থিত গ্যাসে ভীষণ আলোডন 


নক্ষত্রঃ ছাযাপথ হডিডে 


স্থ্টি কবে এবং ফলে নক্ষত্র হইতে প্রাপ্ত বন্মিব বিশ্লেষণ ফটোগ্রাকে 
প্বিবর্তন লক্ষ্য কবি॥। সর্বনিম্ন এবং সর্বাধিক উচ্জলতাব মাঝামাঝি 
সমযে আলো বশ্মিতে ফটোগ্রাফে হাইভ্রোজেন লাইনেব যে অবস্থান, 
দেখা যাষ উহাকে সর্বাধিক উজ্জবলতাব সমব সবিযা যাইতে দেখা যাৰ । 
ইহা হইতে বুঝা যাব যে এ সময নক্ষত্রের 21,96950975-এব গ্যাস 
প্রসাবিত হইষা বাহিবে আসে । 

চ700079 নক্ষত্র 8 কতকগুলি নক্ষত্র সময সময আকশ্মিকভাবে 
উজ্জল হইযা উঠে এবং পবে আন্তে আন্তে পূর্বাবন্থায ফিবিবা যায ॥ 
ইহাদিগকে (০৮৪ বলে । যেমন ৩৭, 2১00:189 3918 অর্থাৎ 1918 
হ্বীতাব্ষে £১05:19০ বাশির ।09355651180105) মধ্যে এই নক্ষত্রটকে প্রথন 
দেখ] গিযাছিল । আমাদের 0915স5-তে প্রা 100ট ০৪ আবিদ্ধত 
হইযাছে। ইহাদেব মধ্যে ছাযাপথেই প্রা 25টি ৩৮৬ পাওষা 
গিষাছে। বর্তমান শতাব্দীতে 5টি ০৪ প্রথম শ্রেণীব নকগ্রেব অন্তভুন্ 
হইযাছে 1 2০৮৪ 51558 19015 7০৮৪ 401199 19185 7২০৫ 
9500115 1925, [০৪ 100 179200079 1934 এবং ০৪, ০ 19711001৭ 
1942, নক্ষত্রগুলি 7২129], 5010৪. এবং 10০5-এব মত উজ্ভল দেখা 
গিষাছিল । 

[ঘ০৪-গুলি সাধাবণতঃ সুর্য অপেক্ষা আবতনে ছোট । ইহাদেন 
উজ্জ্বলতা প্রাষ 60,000 গুণ ব্বদ্ধি পাইতে পাবে । তাবপব আান্তে জানতে 
স্বাভাবিক অবস্থায কফিবিবা আসিতে প্রা 20 হইতে 40 বসব দম 
লাগে। কতকগুলি 2০৮৪ একাবধিকবাব প্রজ্লিত হইযা খাকে | ইহা- 
দিগরকে 2৩০০৩70০৮৪০ বলে । যেখন ০৮৪ খু 0001500 73004- 
1:9 1866 শ্রীস্টাকে প্রমলিত হইযা দ্বিতীব শ্রেণী নহত্রে পবিণত হইহা- 
ছিল এবং প্রা দুই মানস সমষেব বাবধানে সছুচিত এবং নিখ্রভ হইল 
প্রাব নবম শ্রেণী নক্ষত্রেব জপ ধালণ কবে। এ রা আবাৰ 
1946 প্রস্টান্দে প্রজলিত হইযা ছতীব শ্রেন্দীব নক্হের লগ গ্রহণ কতো 
সেইদপ 2০৪ 23 07780 লথাহনে 1899 এবং 1923 £স্টাত 
স্বাদশ শ্রেণীব অদৃশ্য নকদেল জবহা হইতে প্রচ্গলিত হইবা চতুর শ্রেছীন 


২৬৬ | জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
নকত্রের কপ ধারণ কবে। আজকাল মনে করা হয যে [খ০৪-গুলি 
অত্যধিক তাপ বিকিরণ করিষা আস্তে আস্তে নিস্তেজ হইষা আসিতেছে ! 
এই অত্যধিক তাপ বিকিরণেব পূবমুহূর্তে আকাবে এই নক্ষত্রগুদি অতি- 
কাম দ্ধপ ধাবণ কবিষা বিকিরণ এলাক। বিশ্ব কবিষা থাকে। 1918 
শ্রীস্টাবখে যে [০৪ £00159কে তেজস্বী হইতে দেখা যাষ, সেই ৩৪ 
এব বহিরাবরণের ফটোগ্রাফ হইতে উপবোক্ত ধারণা কবা হ্ইযাছে। 


আমাদেব ০৪1৪-তে কতকগুলি বিক্ফোরণশীল অতিকাষ নক্ষত্রের 
পবিচষ পাওষা গিষাছে। এই সমস্ত অতিকায় নক্ষত্রকে 9005: 2.0 
বলে। যখন তাহাদের বিশ্ফোবণ ঘটে তখন তাহাবা সুর্য অপেক্ষা 
লক্ষ লক্ষ গুণ জ্যোতির্ময হইধা থাকে এবং মহাশুন্ে এত গ্যাস ও 
উত্তপ্ত ভন্ম ছডাইযা দেখ যে সেই' গ্যাসেব পবিমাণ হ্্ষের স্তর পৰি- 
মাণকে ছডাইয। দে । গত 2000 বৎসবে প্রা 6 অথবা 7টি 58759 
০০৪ এইভাবে বিস্ফোবিত হইযাছে। আমাদেব আকাশেব ছায়াপথে 
(3৪5 ) প্রতি 30 হইতে 60 বংসবে একটি কবিযা 99: 
1০%৪-এব বিস্ফোবণ ঘটে । গ্রীচ্টীয 1572 অন্দে ০1১0 715196 নামক 
ডেনমাকেব জ্যোতিবিদ 08951076৪. নক্ষত্রেব এইদপ বিশ্ফোবণ লক্ষ 
কবিযাছিলেন। সেই সময ইহা শুক্র গ্রহেব (৮৪285 ) মত উজ্জল হইব 
উঠিষাছিল এবং ভআবশেষে 1574 ধ্রীস্টা্ে আবাব নিশুভ হইযা নগ্ন 
চোখেব ঢৃিতে অদুশ্য হইযা যাষ । 

(০৪ 1৪ নামে বৃশ্চিক আকাবেব একটি নেবুল। 288189 
রাশিতে (0025651156502) ০1 নুহ0205) অবস্থিত একটি 961 
22০৪-এব নিকটে বিশ্ফোবিত হইযা গডে প্রতি বৎসব প্রাব ০2 
কোঁণিক বাবধানেব গতিতে বৃদ্ধি পাইতেছে | বি59০]9-টিব ব্যাস প্রা 
67 মিনিট । ৪500 আলো বৎসব দূবে অবস্থিত [৩১৭1৪-টিব প্রকৃত 
বাস 6 আলো-বৎস্বেব সগান । ৯৩০৪1৪-টিব পার্খন্থিত 900131058, 
চীন দেশীষ জ্যোতিবিদেবা 1054 শ্রীস্টাব্দেব জুলাই মাসে আবিফ্াব 
কবেন। লোহিতবর্ণেব (90:12:81) আলোব বশ্খি ব্যবহাব কবিষা 


19১০15-টির ফটোগ্রাফ গ্রহণ করা হইযাছে । 


নচ্চত্র' ছানাপথ ২৬৭ 


১৬৬. দিত নলত্র (3177955 51275 বা! 10015 90219) 
আকাশে এমন কতকগুলি নকত আছে যে নগর চোখে তাহাদেব 
তাকাটকে দেখিলে একট গা নহত্রই ননে হয কি টেলিক্কোপেক 
সাহাযো দেখা যায নে প্রতোকাট প্রকৃতপক্ষে দুইটি বক্ষত্রেব সম । 
07696 101077001 বাপি অন্তর্থত 50৮ নক্ষত্র একটি 0০015 5690 
বা দুইটি ন্ত্রেব সগ%1 কোন কোন নকত্রেব আলোব বিশ্লেষণ- 
হটোতাফ অনুসজান কবিধা জানা গিযাছে যে ভাহাবা টেলিঙ্ষোপে 
[99816 510৮ দ্ধপে দেখা না দিলেও প্রকৃতপক্ষে তাহাবা 10919 
54: এই সগন্ত নদে বিপ্লেষণণফটোগ্রাফেব লাইনগুলি নিযমিত সমষে 
(79075030811 ) ইতঃল্তভ নডাচডা করে । এ পর্যভ্ত 40,000 ৫০91৩ 
১:০-এল অনুসক্ধান পাওনা গিমাছে ॥ এই সমস্ত 0০001৩ 51৪;-দেব 
কোন কোনটুব এমন বৈশিগ্য সাছে যে একট 09010 5৪:-এব একাংশ 


অপবাংশকে কেন্র কবি আবর্তন কবে। যখন ৭০৮1০ 5৪7 এব 
এবা.শেব আবর্তনশপথ আন্গাদেব ছঞ&পথেব বেখাষ পবে তখন আমবা। 
টেলিঙ্বোপে একটা অংশই দেখি এবং অপবাংশ আচ্ছম্ন থাকে । এই 


জন্য এগন 0০8010 52 901105৮7052: বলে । প্রা 2500টি 
001179927)0 নক্ষতরেব অস্তিত নির্ধাবণ কবা হইযাছে ॥ টেলিক্কোপে যে 
সমস্ত ০1৩ ৪/৪ঃ-কে দুই অংশে বিভক্ত অবস্থায দেখা যায তাহা- 
দিগকে 2৪৪৪] 02001 বলে । যে সমস্ত 00০8019 518: এব অস্তিত্ব 
আলোব বিশ্লেষণে সাহাযো ধবা পড়ে, তাহাদিগর্ষে 90900500120 
/১13975 বলে । টযা৪ নক্ষঘসমূহেব সি বহস্য সন্বদ্ধে পঙিতদের 
নান! প্রকাব মতভেদ আছে । 708129, 12005525692. প্রভৃতি বৈজ্ঞানিক- 
দেব মতে 131,275 9০: প্রথমে একক অবস্থায ছিল । তাবপব আপন 
মাধ্যাকর্ষণের চাপে নক্ত্রট সঞ্চিত হইতে আবন্ত কবে । এই সময 
অন্তর্ভাগ আকম্মিক সক্ষোচনেব ফলে বহির্ভাগেব আববণ হইতে পৃথক 
হইব যাষ । এই বহিবাববণ পবে জমাট বাধিষা অপবৰ একট নক্ষত্রে 
পবিণত হয। এইভাবে একটি নক্ষত্র হইতে স্ুষ্ট দুইটি নক্ষত্র পবস্পবকে 
কেন্র কবিবা আবর্তন কবিতে থাকে । 


নি জ্যোতিদ্-বিজ্ঞান 


1501705128 নক্ষত্রদের মধ্যে 2180] বা 09200 5%8:-টি 1783 
্ীষ্টান্দে সর্বপ্রথম আবিষ্কত হয । অনুসন্ধান করিষা দেখা যাষ যে৷ 
. প্রতি 2 দিন 21 ঘণ্টা পব পব নক্ষত্রটিব আলোব উজ্জলতা কমিবা 

আসে। আলোব ফটোগ্রাফেব সাহাযো প্রমাণ কবা হব যে নক্ষত্রেব 
চাবিদিকে আব একটি নক্ষত্র আবর্তন অবস্থা যখন টেলিস্কোপেব দৃষ্টি 
পথে বাধা সি কবে তখনই প্রথম নক্ষত্রেব উজ্জ্বলতা কমিষ। আসে । 
এই আবর্তনকাল £ দিন 21 ঘণ্টা । 45120] নক্ষত্রেব উজ্জ্বলতব নক্ষত্রট 
সুর্যেৰ চেষে 27 ওণ বড । অপব অংশটি সর্ব অপেকা তৃতীষ শ্রেণীব 
নিয় সবের নক্ষত্র কিত্ব ইহাব ব্যাস অপবাংশেব ব্যাসেব চেষে $% 
বেশী ৷ উভধ নক্ষত্রের কেন্দরদ্বব প্রায় 1. কোট মাইল দুবে অবস্থিত । 


১৬৭ নক্ষত্র-পু্ী” (90200185665) 

আকাশেব অংশবিশেধষে দেখা যায বে কতকগুলি নক্ষত্র অন্ত 
অংশেব নক্ষত্রগুলিব তুলনাষ অপেক্ষাকৃত কাছাকাছি অবস্থান কবিষা 
এক একটি “পু” (01836; ) পট্টি কবিবাছে। একটি নক্ষত্রপুঞ্জের 
নক্ষত্রগুলিব গোগ্নীগত গতিবিধিব প্রকৃতি লক্ষ্য কবিধা বৈভ্ঞানিকেবা 
মনে কবেন ষে আদিকালে এক একটি বিশাল গ্যাসেব পিও বা মেঘ 
হইতে এক একট ক্ষত্রপু্জ একই সমবে স্থষ্ট হইয়াছে । একটি-নক্ষর 
পু নক্ষত্রগুলি মোটাঘুট স্র্ধ হইতে একই দুবে অবস্থিত এবং তাহা- 
দৈধ বস একইনপ ( যদিও- তাহাদেব আবতন সকলক্ষেত্রে একবাগ 
নহে)। আমাদের ০21 ছাভা অন্যান্তি 02]2সয-তেও এমন “নক্ষত্র 
"ৃঞ্জ” আছে । |] 

নানা প্রকাবের “নক্ষত্রপু৮ আছে | 757558৬এব “হিপপু্ 
€ 09018 0172567) আমাদের 05185 নিকটে আছে বলিবা এই 
নক্ষত্রপূঞ্জকে ৫1800 01050 "বলে । ইহাবা ছাধাপথেব ভিতবে 
কিংবা পার্শে অবস্থিত ।  [75700139 বাশিব অন্তর্গত 2119 নামক 
বক্ষত্রপুপ্জকে 01915: নক্ষত্রপুঞ্জ বলে । এই প্রকাব নক্ষত্রপুঞ্জ ভিদ্রা- 
কৃতি এবং 08180570 01485: অপেক্দা অধিক নক্ষত্রে সক্জিভ এবং 
অআধিকতব উচ্জলতব 1 [৩:8৪ বাশির অন্তর্গত 21915055 বা 995922 


নন্গত্র+ হাবাপথ ্ ৬৯ 


880: নামক নক্ষত্রপুজ অনেকেব নিকট পরিচিত । ইহাব উজ্জললতম - 


নক্ষত্রগুলি নগ্ন চোখে দেখা যায । ভ-আকারেব [55595 নক্ষত্রপুঞ্জ» 
0০203 70925225095 নক্ষত্রপু্জঃ 65:209হ বাশিব অন্তর্গত 7::595905 
€(9691005 ) নক্ষত্রপুঙ্জ 05818050 015866:-এরু অত্র্গতি এবং আমাদেব, 
ছাযাপথেব ভিতবে অথবা পার্থে অবস্থিত । ছাধাপথেব ফটোগ্রাফে 
এই সমস্ত নক্ষত্রপূ্জের ছবি স্পষ্ট দেখ! যায । সুর্য হইতে প্রাব 20,000 
আলো-বৎসবেব দৃবত্ধেব মধ্যে এই 08190৮০ নক্ষত্রপূজগুলি ছভাইরা। 
আছে । 01589. 14510 “নক্ষত্র পুঞ্জ”-এব ভিতর 0:58 707009: নামক 
উজ্জল নক্ষত্র ছাডা উক্ত বাশিব অনেকগুলি স্বক্পোজ্জল নক্ষত্র আছে ॥ 
এই. 0819050 নক্ষত্রপুঞ্জ ছাভা ছিতীঘ শ্রেণীব গোলাকাব নক্ষত্রপু্জ 
( 010গ]হত ০০52) আমাদের তেজঃএস্ডএব অনতিদুবে পাও? 
গিবাছে। দক্ষিণ দিকেব 00989 ০90%2815 নন্গত্রপূঞ্জ উজ্দ্বল | উত্তর 
অঞ্চলেব 5:52155 নক্ষত্রেব নিকটে 1 ৪ নামক গোলাকাব নক্ষত্র” 
পুজ সর্বাধিক উজ্জ্বল । ইহা! 45” শ্বানীয অক্ষাংণেব অঞ্চলে শ্ীক্কালে 
সন্ধ্যাবেলাব আকাশে মেরিভিযানে প্রাষ নগর চোখে দেখা যাষ ২5৪: 
09:99 নক্ষতেব নিকটে 55 নাগক নক্ষত্রপূ্জট এবং 596812হএ নক্ষত্রেব 
নিকটে ১! 55 নামক নক্ষত্রপুঞ্জকেও কখনও কখনও দেখা যায । 7419 
নক্ষত্রপুজকে বৃহৎ টেলিক্ষোপেব সাহায্যে দেখিলে বিণাল একটি 01:5892, 
790০2 ফুলেব মত মনে হইবে । ইহাব ব্যাস প্রা 160 আলো” 
বংসবে মত এবং ইহা দুবন্ধ 30,000 আলো-বধসব ৷ অনুমান কব! 
হয যে এই নক্ষত্রপুঞে কমবেশী 500,000 মক্ষত্র আছে এবং এই নক্ষত্ধ- 
গুলিব প্রতোকেব মধ্যে সুর্ষেব চেষে বেশী বস্তর প্বিমাণ বিস্ভমান ॥ 


কি 


১৬৮ নেবুলা ( ০0189 ) 

আকাশের ম্বানে স্থানে খণ্ড খও মেঘেব মত অম্পইট আলোকিত 
অংশ চোখে পড়ে এগুলিকে বৈজ্ঞানিকেরা (55818) নেবুলা নাম 
দিষাছেন॥ ইহাদের কতকগুলি প্রকৃতপক্ষে নক্ষত্রপূ্জ বলিয়া প্রমাপ 
হইয়াছে । নক্ষত্র জগতেব শুন্স্থান ব্যাপ্যা যে গ্যাস ও ভশ্মবাশি ছভাইবা 


চে 


বি জেযোতিফ-বিজ্ঞান 


থাকে কিংবা কোন উত্তপ্ত নক্ষত্রকে দিবিষা যে উত্তপ্ত গ্যাস নকষত্রকে 
আচ্ছন্ন করিয! থাকে সেই গ্যাসকে আমরা নেবুলাপূপে দেখি । 

07202 092969118000- ( কালপুকৰ ) যে নেবৃলাব সবান পাওুযা 
গিযাছে তাহা এই বাশি অন্তর্গত সগবেখ তিনাট নক্ষত্রেব নিকটে 
অবস্থান কবিতেছে | টেললিক্কোপে ইহাকে সবুজ বংখেব মেঘেব মত দেখাব । 
ফটোগ্রাফেব সাহায্যে দেখা বাষ যে 1600 আলো-বৎসব দূবে অবস্থিত 
এই নেবুলা 2 আলো-বৎসর দূরত্ব ব্যাপিবা বিস্তৃত স্বান অধিকাৰ 
কবিষা আছে । নেবুলা হইতে আমবা যে আলো পাই প্রকৃতপক্ষে 
নেবূলাব মধ্যস্থিত কোন নক্ষত্রেব আলো দ্বাবা উহা আলোকিত হয 
বলিবাই আমবা নেবুলাকে আলোকিত দেখি। আবার নেবুলাব নিকট- 
বর্তী কোন উত্তপ্ত নক্ষত্রের তাপে নেবুলাব ভস্ম ব গ্যাস সর্বদাই বৈদ্যুতিক 
আধনে (2০:.) পরিণত হব। এই বৈদ্যুতিক পবিবর্তনেব সময যে 
আলো নির্গত (81225592. ) হয তাহাও নেবুলাকে আলোকিত কবে । 
কালপুকষেব অন্তর্গত নেবুলাব আলো এইভাবে আমাদেব পৃথিবীতে 
আসে। কোন কোন নেবুলাব নিকটে বা অভ্যন্তবে কোন নক্ষত্র নাই । 
এই সগন্ত নেবুলা সাধাবণতঃ অন্ধকাবাচ্ছম | কিন দৃবেব কোন নক্ষঞ্েব 
আলো যদি ক্ষীণ হইযা আসে তাহা। হইলে এই ক্ষীণ আলোব পট- 
ভূমিকা আমবা অন্গকাবাচ্ছন্ন নেবুলাকে দেখিতে পাই। 


৩.৯ 08195" ছায়াপথ (11115 ৪5) 

আমাদেব আকাশের এক প্রান্ত হইতে অপব প্রান্ত জুডিবা থে 
অম্প& ছাধাগিঘ্রিত যে আলোব বেল্ট (6916) দেখ! বাঘ তাহাকে 
ছাযীপথ (ধু]গজ্ধ্য) বলে । অসংখ্য নক্ষত্রেব আলোকে আলেকিত 
এই ছাধাপথ শ্রীপ্রকালে উত্তব-পূর্ব হইতে দক্ষিণ-পশ্চিম দিকে 
আকাশের এক প্রান্ত হইতে অপব প্রান্ত পর্যন্ত ভুডিযা থাকে । এই 
ছাযাপথেব শধ্য এলাকা বরাবব একটা বেখ! টানিলে ইহা প্রা 
গহাগোলকের € 66165 18] 5015015 ) উপব শহারভের 68292 017012) 
গত দেখার | ছাবাপথট গহাবিবুবে সহিত হেলানো। ভবন্ছা আছে । 
ইহা] 0238955, 0885:00929. এবং (2011605এবু গধ্য দিনা গিনাছে | 


অক্ষত্র, ছাষাপথ . ২৭১ 


শীতকালেব শেষেব দিকে ছাযাপথ আকাশে উত্তব-পশ্চিম প্রান্ত 
হইতে দক্ষিণ-পূর্ব দিকেব প্রাত পর্বস্ত বিস্তৃত হয। ছাযাপথেব সর্বত্র 
বেটটির প্রস্থ এককুপ নহো। 2920 হইতে 2930 শ্রীস্টান্দেব মধ্যে 
বৈজ্ঞানিকেবা আবিফাব কবেন যে আগাদেব সোৌবজগৎ ছাযাপথেব 
কেন্দ্রস্থল হইতে প্রা 30,000 আলো-বৎসবেব দৃবদ্ধে অবস্থিত 1 আমাদের 
(8185ঠ-তে প্রায় 100,000,000+000 নক্ষত্রেব অন্তত অনুমান কুবা 
হয। ইহাব গোলাকার কেত্র অঞ্চলেৰ উভষ দিকে প্রা 80,000 
আলে! বংসব বিস্তৃত অঞ্চল জুডিযা আছে । এই কেড্রে অঞ্চল হইতে 
উত্ভত 50151 এব মত হইযা ছাষাপথেব অংশবিশেষ বাহিবে ছডাইয। 
পভিযাছে এই 50828] অংশের মধ্যে সুর্য এবং অন্যান্ত অনেক বৃহৎ 
নক্ষত্র অবস্থান কবিতেছে ॥ 195? শ্রীস্টান্যে ইটালীস্ব বোম শহবে 
জ্যোতিবিদদেব এক কন্ফাবেল আন্ত হয । সেই ফন্ফাবেন্দে পঙিতেবা 
0919স্নতে অবস্থিত নক্ষত্রগুলিব প্রকাবডেদ আলোচনা কবিষা এক 
প্রামাণ্য তথাপূর্ণ বিপোর বাহিব কবেন । পঙ্িতদের তে 09155- 
এব বহির্ভাগে অবস্থিত নক্ষত্রগুলি অপেক্ষাকৃত অধুনাকালে স্যটি 


হইবাছে এবং কেড্রন্থ নক্ত্রগুলি অপেক্ষাকৃত পুবাতন কালে ্থুষ্ 
হইষা থাকিবে । 


যদি ছাযাপথেব কেত্রোঞ্চলেব ববাবব মহাত্বন্তকে মূল ধবিষা উহাব 
পোলবিন্দু্ষঘষ হইতে সহাত্বশুটিব দিকে ক্রমশঃ নক্ষত্র বসতিব ঘনত্ব 
লক্ষ্য কৰা যাষ তাহ] হইলে দেখা যাইবে যে পোল-অঞলে বসতি 
বিবল অবস্থা বিরাজ কবে এবং ছাযাপথেব নিকটবর্তী এলাকাষ 
নক্ষত্রেব বসতি ভ্রমেই ঘন হইযা আসিযাছে। ছাষাপথেব ববাবব 
নক্ষত্রেব ভিড দেখিবা শ্রনে হয যেন আমগাদেব ৫5] ছাষাপথের 
পোল-বিন্ুব দিকে অনেকটা চ্যাপ্টা হইষা গিবাছে এবং ছাধাপথেব 
দিকে বেশী বিষ্তুত হইযাছে । ফলে যখন আমবা ছাযষাপথেব দিকে - 
লক্ষ্য কবি তখন প্রকৃতপক্ষে ০819স্য"এব বছদূব বিস্তৃত এলাকাব্‌ 
দিকে দুর্িপাত কবিষা থাকি । ফলে অধিক সংখ্যক নক্ষত্রেব দিকে 
আমাদেব দৃষ্টি নিবদ্ধ হব । এইভাবে ছাবাপথেব বেল্ট দেখা যাষ। 


এ 


২৭২ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


0819য-এর কেল্জাঞ্চলের উভয় পার্থ একই সমতলে গ্যাসের কুুলীব 
মত 09825-এর দুইটি অংশ ছড়াইযা পড়িষাছে ! 195 গ্রীস্টাবে এই 
সত্য প্রমাণিত হয যে বহিধিশ্বের আন্টান্ত 051235-এর মতই আমাদের 
5818,5"ব চেহাবা কুগলীবৎ | 

018," কেন্দ্রিয় অংশ চাপ্টা | ইহণ হইতে মলে হয যে 9212, 
আবর্তন বত অবস্থায আছে। স্ুর্যেব নিকটবর্তী প্রা পকল নক্ষতই 
কমপক্ষে ২০ কিলোমিটাব/স্ঃ গতিতে মহাশুন্ে স্থান পবিবর্তন 
করিতেছে । ইহা ছাডা কিছু সংখ্যক নক্ষত্র প্রায় সেকেওে 60 কিলো- 
মিটাব বেগে স্থান পরিবর্তন কবিতেছে। এই সমস্য নক্ষত্র 0হ1ঞ-্ব 
আবর্তনে অংশ গ্রহণ কবিতেছে। বর্তমান কালে 73570 4১86070725-ব 
সাহায্যে 25৫845 সম্বঘ্ধে অনেক নৃতন তথ্য জানা সম্ভব হইযাছে। 
0818য-ব আবির্ভাব সম্থন্ধে পণ্ডিতদের মত এই যে বিলিয়ন বিলিষন 
বংসব গূর্বে এক প্রকাণ্ড অগ্নিমৰ বিশ্ফোরিত হাইড্রোজেন গ্যাসে 
বিশাল এক গেঘ প্রথমে আপন কেন্রের চাবিদিকে আবর্তন ফবিতে 
আবন্ত করে। আদি গেঘ ক্রমে কিছুটা ঘনীভূত হইযা আসিবাব সময 
হঠাৎ ভাঙ্গিযা অসংখা ক্ষুপ্রাকাব মেঘেব স্ট্টি হব। এই মেঘগুলি 
আদি গ্নেবেব আবর্তন তলেব বধাবয্ন আবর্তন কবিতে থাকে । ইহারা 
পরে ঠাণ্ডা এবং ঘনীভূত হইযা 081৪স-ব ছুটি করে) 08185 আট 
হাওযাব পবও যে সগন্ত মেঘ অবশিষ্ট .বহিষা গিষাছিল তাহাবা নান! 
প্রকাধ নক্ষত্রের 91051৩:-এ পবিণত হব । 


১৬১০, বহিবিশ্বের 0এঞ্ 
পৃথিবীব স্বহত্তম টেলিক্কোপ্রে সাহায্যে মানুব গ্রহাণুন্সেব যতদুব 


গর্বত দেখিতে পগর্থ হইযাছে তাহাতে একাধিক 0]গেশব সন্ধান 


 পাওযা গিযাছে। আমাদের 015০ বাহিপে আবও অনেক 081৫: 


আছে। ইহাদেব কোনটি উপবৃত্তাকাব (910০), কোনট কুগুলীবৎ 
এবং কোন কোনটি বিবমাকৃতি বিশি& । উপব্ভ্তাকাব ০%1৪সড-গুলি 
দেখিতে (টেলিগ্ষোপের সাহাযো ) 911280 থালা মত গনে হয 1 
এই 041৪যশ্গুলি নক্ষত্রসমূহের সগি। উহারা গ্বচ্ছ এবং উহাদের 


নক্ষত্র এবং ছাবাপথ ৯৭৩ 


চারিদিকে কোন ভশ্ম দেখা যায না। নক্ষত্রগুলি থালার কেক্রম্থলে 
বেশী ঘনীভূত হইযা থাকে । কুগুলীবৎ ০415স5-গুলির কেন্দ্রাঞ্চল 
চশগাব লেলেব মত কিন্ত এই লেলেব উভষ দিক হইতে নক্ষত্র মোত 
নির্গত হইবা কেন্্রাঞ্চলকে কষেকবাব একইভাবে বেষ্টন করিধা আছে । 
হাতেব মত বাহিবের নক্ষত্র-তোত অপেক্ষা কেন্দ্রস্থল বেশী আলোম্য 
এবং অধিক নক্ষত্র সঙ্ডিত । 2005 27585 901251 06 :/1007:0205502 
1115 নামক 0এ1জেটি £00:025509 নক্ষত্রেব অবস্থানেব দিকে দেখা 
যাধ (অবশ্য টেলিক্ষোপেব সাহায্যে )॥ ইহাই বোধ হয আমাদের 
0919স5শ্ব বাহিরে নিকটতম 05125 । নগ্ন চোখে অস্পৃষ্ট ছোট এক 
টরকবা মেঘেব মত 08$2স-টকে দেখা যায | ইহা ০919৩*ব কেক্রস্থল ॥ 
অস্পষ্ট ধাবেব অংশেব ফটোগ্রাফ সহজেই গ্রহণ কবা বাধ। প্রা 
22,00,000 আলো বসব দূবে অবস্থিত এই 99155 180,000 
আলো বংসর স্থান জুডিষ! বিস্তৃত হইযা আছে । এই কুঙ্লবিৎ 
391955-ব আশেপাশে অনেক হ৪:-018597 বা লক্ষের অস্তিত্ব 
আবিকফাব হইবাছে । 

£001017905. £হ!জ্ঞ়েটি আমাদের 08195 অলেক্ষা বড হইলেও 
অন্যান্ত বিশেষত্বে আগাদেব ০519স5-ব সহিত ইহাব সাট্শ্য আছে । 
আমাদের যাচদন্ড বা ছাষাপথেব কিছু কিছু তথা দৃরবর্তী এই 
081855-ব জ্ঞান হইতে আহবণ কবাব প্রচেষ্টা চলিতেছে । 

কতকগুলি 0৪৪য"কে আমবা (টেলিক্কোপেব ভিতব দিষা ) শুধু 
মাত্র এক ধাব হইতে (58০ত:95) দেখিতে পাই । এই সমস্ত 
(8183ডেশকে 08০7289 9013581 বলে । এই সমস্ত 38195য-র কেন" 
স্বলকে চ্যাপ্টা দেখা যাষ। ইহা] ছাডা অনেক ক্ষেত্রে 2৪]555্ব 
মাঝখানে একটা কাল ৪:58 লক্ষ্য কবা গিবাছে ।. 
১৩১৭ 1775 10856112101 01010.09 


দক্দিণ মেকতে ক্রবলক্ষত্রেব নিকটে বহিবিশ্বেব দুইটি 0 
নগ্ন চোখে দেখা বাম । 85205087007 11885115 নামক নাবিক সর্ব 
১৮- 


রী জ্রযোতিদ-বিজ্ঞান 


প্রথম এই 0এ1৪চ্ঠ দুইটি লক্ষ্য করেন বলিব! ইহাদিগ্রকে 1১০ 81585- 
119, . ০1005 বলে! ইহাদের মধ্যে বুহভব (54এ2গেটি 1002509 
রাশির নিকটে প্রাব 150,000 জালো বংসর দূবে 82:000 লালো৷ 
বসব ব্যাস বিভ্ৃত স্থান জুড়িবা আছে । 0155 দুইটি বিবনাকৃতির 
০5৪স্য-সমূহেব অভ্তভূতি। 

আমাদের ০41255নতে যেগন 2০৪ এবং 98957209525-কে মাবে 
গাবে বিস্ফোরিত হইতে দেখা বাষ তেমনি বহিবিশ্বেব ০৪]2স-গুলিতেও 
1০৮৪, এবং 90:092219ঘ8-র বিদ্কোবণ ঘটে! 3929 শ্রীস্টাব্দ পর্যন্ত 
বৈজ্ঞানিক 550019, 297929505"র 11931 ডেগ়্ে-ব অন্র্গত 82 
3)9%2০-র সঙ্ধান পাই 1 বহিবিঙেব ০ঞ]হ5ঠেশতে যে লগ্স্ত 38062 
2০%৪-ব অনুসন্ধান পাও] .গিরাছে তাহাবা সুর্য অপেক্ষা! আবতনে 
এবং বনছ্ছব পরিমাণে অনেক বূড ! অনুনান করা হব বে প্রতোক 
05819স5 তেই প্রতি 200 বৎসরে অন্ততঃ একটি করিব! 58052০”হব 


বিস্ফোরণ ঘাঁটরা থাকে । 
91ঞগে হইতে প্রাপ্ত আলোকের বিশ্লেধণশ্কটোগ্রাফে লোহিত 


বর্পণেব আলোকের স্থান পরিবর্তন (296. 51 ) লক্ষ্য কব গিবাছে ! 
বৈজ্ঞানিক 73515 বর্ণেব স্থান পরিবর্তনের সহিত 0815স-র দৃবন্ব 
এবং সরল গতির মধ্যে একট সঙ্গ খুঁজিবা পান । এই স্থান পরি- 
বর্তন 19200157550 এর জন্য সংঘটত হর এবং বে সরল গরিব 
জন্য এই স্থান পরিবর্তন দেখা বাধ তাহার পবিমাণ প্রতি নেকেওে 
700 হইতে 28,000 মাইলের মধ্যে । এই লোহিত বর্ণে আলোব 


স্থান পবিবর্তনেব সহিত ক্রমবর্ধমান বিশ্বের (95798300625 820355755) 
সহ আছে বলিবা বৈজ্ঞানিকগণ নে কবেন ! তাহারা ননে করেন 


যে বিশ্ব ভ্রমশঃ বাডিষাই চলিয়াছে! ০8এ-গুলিল দৃবহ হুদিব 
সহিত ইহাদের বর্ণ ক্রমশঃ লোহিত হইবা বাওরা হইতেও ভ্রদব্ধদান 
বিশ্বের কল্পনা কবা হব। কেছ্ি-্র বিশ্ববিদ্ভালষেন বৈশ্ানিক চ:5৫ 
23০51৪-এব মতে বিশ্বে অবিরত নৃতল হাইড্রোজেন গ্যাস উদপয় হইডেছে 
'এবং ঘনছের (৫5965) সহিত লংগতি বক্ষাব জন্ত সেই অনুপাতে বিশ্বও 
হগশঃ বাড়িযা বাইতেছে 1 এন্সপ বিশেব শেষ নাই এবং 'দারগ্র নাই । 


অগুদশ অধ্যায় 


জ্যোতিষ্কের সহিত পরিচয় " 
৭১. ভুমিকা 


আমর! এই অধ্যাযষে আমাদেব নৃত্রন পাঠকেব স্থবিধার্থে আকাশেব , 
চিব পবিচিত জেয়াতিফগুলিব অবন্থান এবং উহাদেব সন্ধান পাইবাব 
উপাষ সম্বন্ধ বর্ণনা কৰিব! বাতেব মেঘমুক্ত আকাশে আশবা যে অপূর্ব 
'তাবক! বাশিব শোভা দেখিতে পাই তাহা পুবাতনকাল হইতেই মানুষকে 
বিশ্মযে অভিভূত কবিষা বাখিযাছে। আকাশেব দিকে তাকালে কষেক 
সহন্র তারকা বা নক্ষত্র আমাদের দু্টিপথে আসে । শুধুমাত্র একট 
*বাইনোকুলাক" (825090]95 )-এব সাহায্যে আমবা সহজেই আকা" 
শেব বিভিন্ন "বাশি" (05556911870. ) এবং নক্ষত্রগুলিকে চিনিতে 
পাবি। এমন কি বাইনোকুলাব ছাডাও খালি চোখে অনেক নক্ষত্রেব 
অবস্থান নির্ণৰ কবিতে পাবি । আমবা এই অধ্যাষে পর্যাধক্রমে নক্ত্র- 
গুর্লিব সহিত পাঠককে পবিচষ কবিষা দিব । 


১৭২. নক্ষত্র নামকরণ 

সুবিধাব জগ্থ লন্গত্রগুলিকে কতকগুলি গ্রীক অক্ষবেব ছাবা চিহ্নিত 
কবা হইযাছে। যদিও নক্ষত্রেব উজ্জ্বলতাব উপব ভিত্তি কবিষা ক্রমিক 
সংখ্যাব সাহাষো তাহাদেব প্রকাবভেদ কবা হইযাছে এবং অনেকগুলি 
নক্ষত্রেব নিজন্ব নাগও আছে তথাপি সহশ্ব সূহত্র নক্ষব্রগুলিব ক্যাটালগ 
ত্যোব কবিতে গেলে এত নাম পাওযা! সম্ভব নহে । সেইজন্য 1603 
শ্বীস্টান্দে জার্মান জেযাতিবিদ 73855: নন্দত্রগুলিকে স্বীয "বাশিচক্রে" 
উজ্জ্লতাব তাবতমানুসাবে «» 1, £ ইত্যাদি চিহ ছাবা ক্যাটালগ- 
ভুক্ত কবিষাছিলেন। যেমন বাশিচক্রেব উজ্দ্লতম নক্ষত্র হইতে আবন্উ 
কবিষা অধওক্রমানুসাবে প$$ চিহ্ছে চিহ্িত বেন । 0855 81509: এব 
উজ্্বলতস নক্ষত্র 5:8255-বে এ-09559 1481০: বলা হয । পুবাতন কালে 


২৭৬ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


নক্ষত্রলিকে কতকগুলি “প্র্পে”" ভাগ করা হইধাছিল এবং প্রত্যেক 
গ্রুপকে কোন “দেবতা (25201981051 2০৫) অথবা “বীর” ৫99:০-- 
0:92, 975909) 090509) কিংবা কোন জন্তর (31986 9583, 
14992 বা 769) লাগের সহিত সংযৃক্ত করা হইত। 120 হইতে 180 
শ্ৰীস্টাব্ষের মধাবতাঁ সমযে 2%০1975 টেলেমী) নামক গ্রীক. জ্যোতিথিদ 
এক গ্রন্থ প্রণয়ন করেন । এই গ্রন্থের আরবী না “210592956” | ইহাতে 
48টি “রাশি? (59:25:5119602)-এব ক্যাটালগ প্রস্তুত কবা হইখাছিল । 
এক্ষণে এই তালিকা আরও বাডানো হইযাছে। আমরা প্রথমে উত্তবা- 
কাশের 15 চি উজ্জ্বলতম নক্ষত্রেব এবং সেই হিরন তালিকা 
(আংশিক) সঙ্লিবেশিত করিব । 


নঙ্গ্র রাশি বং ছুরঘ আঃ বঃ) মুর্ধের তুলনা 
রঃ | অগ্নিময় 
11103 (0০81079 12197 সাদা 8.6 26 
41001708739 0658 কমল 96 ৪০ 
০2৪ 15 নীল 26 52 
[২1591 0:3০ সাদা 900 50,000 
08:9115 01188 হলুদ 45 140 
7১০০০ 08275 20002 হলুদ হোস্কা) 2 7 
/৯]6 812 /৯010115 সাদ? 16 10 
£10910220212 22005 কমলা 68 90 
13915915905 02101 লাল (হীষ্চা) 520 5000 
/010859 98০0 লাল 520 5000 
910108. 2:8০ সাদা 220 2400 
[00198117810 715033 48055155 সাদা _ 23 293 
70115 (991001121 কমলা 35 25 
10299 0১039 হলুদ হোষ্ষা) 1600 50,000 
[3105 190 সাদা 84 140 


/ 


জ্যোতিক্ষের সহিত পরিচষ ২৭৭ 
রাশির তালিক1 (আংশিক ) নী 


ল্যাটিন নাম ইংরাজী ও. 
বাংল! নাষ 










ল্যাটিন নাম ইংয়াদী ও 
* বাংল না 


11701020508 | 02992 ৬১৮ 


(০58085 ১০১ 


47039020608 


407187405 দ/251-0558757 
[091107077709 109110172 
£১00319 [28515 সি ৃ 1055800 
5395 2) (মেষ) | 80551568 [76615 775189 
£01755 01791501551: | (551001107 219 
8390659 [71670578922 | [79:008199 চ79100153 
(081075161081008 0:7555 | 75015 968-5910517£ 
(08:0052 0০750 | 159 17012 
08069 ড2521501 চ71577550985 | 11928 508195 
51019 14910: (7:98 1008 সি পীর 
পু ১ 75 
08:59 117702 1855 7১০৪ | 0: রে টেন, 
02001100205 582 2০8 কোলপুকষ) 
8582010575 (08891019929. | 75755059 155255৫5 
05077555 (05017685 । 1015098 481968 (মধন্য) 
523 সযা2915 | 58265587295 01392 
(09005 736517085 73678710578 | 9092089 00298020 
[7951 € ম ) 
2 20219 81] (ঘ্বশ) 
5০005 73008119 ০৮ | 025৪ 7051023 02 ড58£ ৫৩ 
07৩ | 112007 5081] 7398 
091:005 0:০৯ | ৬7:৪০ চ১/০৫১১ 


১৭৩- আখতহীন নক্ষাত্র (01:020590153 8685) 

কোন অজানা শহবেব সহিত পবিচিত হইতে হইলে প্রথমে কবেকট 
প্রধান বন্তকে খুজিযা লইতে হয এবং উহাদিগকে মূল হিসাবে লইযা 
শহনেব অন্যান্ত স্বান সমূহেব জ্ঞান লাভ কবিতে হয । আকাশেও 


২৭৮ জ্যোতিক্-বিজ্ঞান 


সেইকপ সহজেই চেনা যাব এমন কতকগুলি অঞ্চলকে বাছিষা লইতে 
হয় । আমাদের আকাশে 0255 11410200558 8952) অতি প্রযোজনীব 
নক্ষত্রমগ্ুল কেননা ইহা কখনই অন্ত যাব না এবং বাত্রিকালে যে-কোন 
সম্যষে উত্তরাকাশে ইহাকে দেখিয! সহঞ্জেই চেনা যাব । অপব একটি 
হইল “কালপুকষ” (92:92. )1 ইহাব তিনটি সমবেখ 0০০11859এ: 
নক্ষপ্র কখনই কেহ দেখিতে ভুল' করিবে না। কালপুকষ শীতধালে 
আমাদের আকাশে থাকে। প্রথমে আগরা উত্তবাকাশে “অন্তহীন” 
(08109099188) নক্ষররমগুলের দিকে লক্ষ্য করি । 


(ক) [0894 12508 (0526 3522) 


ইহা অতি পূর্যাতন একটি “রাশি” (0056511515023) এবং 7%০15705ব 
তালিকাভুক্ত 48 টি রাশির মধ্যে একটি ।. কপকথার “10295 1421০:-এব 
নাম ছিল 0811850 | যে 4195015-র রাজা 1,59891-এর কন্যা 78309. 
দেবীর সেবাধ নিযুক্ত ছিল । তাব রূপের জন্য সে দেবীব ঈর্বাভাজন 
হয এবং অবশেষে বৃহস্পতি 0506০:) তাহাকে রক্ষা করিষা ভল্গুকেব 
রূপ দানকবে। তাবপব 0811586 নিজ সম্ভান 2095 কতৃ'ক জঙ্গলে 
আক্রান্ত হয । অবশেষে বৃহস্পতি 87685কেও “ছোট ভন্ুকে"' 04155 
7927) পবিণত কবে এবং উভষ জতঙকে আকাশে স্বান দেষ। 


প্রধান নক্ষব্রগুলি 
উজ্্রলতা দৃবত্ব (আঃ বঃ) 


51061 পু 8৪ 
র্‌ ০-1)010175 7 10? 
১৪1 1920 77221 210 
6-001252 *] 88 
13-1/7515 নি 11: 
4-191250 52 90 


উপরোক্ত ছযাটি নক্ষত্র গিলিবা একটি লাঙগলের (255 01০581চ9 
চেহেরা কল্পনা করা হইবাছে। উহার হাতলে ৪ম নক্ষত্র এরও 


২৭৯১ 


জ্যোতিক্রেব সহিত পবিচষ 
অবস্থিত । 709৮০ একটি -হান্ছা হলদে বংবেধ নক্ষত্র বোইনোকুলাবেৰ 


সাহায্যে বুঝা যাব) । ঠ-19৪052 নাকি 2£0919205-ব সমব অন্ত নকত্েেব 
মতই দেখাতো ॥ গত 2000 বৎসবে ইহা কিছুটা নিশ্রভ হইবা থাকিবে ॥ 


৯5 


চী 
এ ৮ €0165 ৬ 
1701075 ৬ ৫. 600110) 4৮৪ 





(খ) [0854 71001 (74555 9581) 
ইহাও 451852859£ বণিত একটি বাশি ॥ এই বাশিতে 291559 নক্ষত 


প্রেবতাবা) অবস্থিত | 
নক্ষত্র উজ্জলতা দুরত্ব 
০০0০0189155 --45 5680 
(9-100080 --05 205 





0:5৪ 1400£ সহজেই খুভিযা বাহির করা যায । 0255 ০2 


এর দুইটি নক্ষত্র ০30১9 এবং 8-0১1929]-এর সংযোজক সরলরেখা? 


২৮০ | জ্যোতিছ-বিজ্ঞান 


£201835-এর দিকে গিয়াছে । 1০০8৮-এর ঘন কমলা রং সহজেই 
ধরা! বাধ। 


শর 


(থ) 049910৮104 


445898-এ বণিত এই রাশিটি উত্তরাকাশেব একটি অন্যতম বাণি। 
স্গপকথাব--“রাজা ০51১5৮9-এর পর়্ী রাণী 0855107518 অত্যন্ত অহঙ্কারী 
ছিল। তার সতে কন্তা £4212921505-র মত দন্দবী মেষে আব কেহই 
ছিল না। এমনকি জলদেবীদের চেষেও নিজ কম্তাকে সে দুন্দরী মনে 
কবিত ৷ ইহাতে জলদেবতা 2905:29 এক অতিকাধ দৈতাকে 0908545 
এর রাজ্য ধ্বংস কবিতে পাঠাইল । রাজা ও রাণী বিপদে পড়িযা 
0:5015-এর শ্মরণাপন্ন হইল । কিছু 0:5015-এর কাছে ভাহারা জানিতে 
পারিল যে £:5£920529.কে শৃঙ্খলাবন্ধাবস্থাব সমুদ্রের ধারে দৈতোর 
মুখে ফেলিগ্া না দিলে বাজ্যেব কোন মঙ্গল নাই । যাহা হউক সৌভাগ্য 
ক্রমে বীব চ5:89985-এব সাহাষে 80৫:921508. বক্ষা পাইল ৮ 





উজ্জ্বলতা দূবন্ধ |] £€সহ' পাঁচটি নর ছা এর 


নক্ষত্র 

9-059915 ০9 ক5 4110212-7001575 সংযোগ 
বু-7511২ --0:8 96 | কাবী বেখার দিকে 0855800৩:9 
8-081 2. 79. ) অবস্থিত । খালি চোখে ইহাকে 


চিনিতে কোন ক হয না । 


জ্যোতিফের সহিত পরিচয় ২৮১ 


51550: একটি 1:08:5 নক্ষত্র এবং ইহাব সহচব অপেক্ষা সামান্য 
উদ্জলতব । ছাষাপথ 0889197518-ব মধ্য দিঘা গিষাছে । বাইনোকুলারের 
সাহায্যে এই অঞ্চলে অসংখ্য নক্ষত্রমগুলী দেখা যাষ । 

(ঘ) প্েআ়ল1009 

/517588০৪৮ বণিত বাশি । বপকথায *০2৮509 0885191057৪” 
স্বামী এবং £.5৫:0759৫৪8-ব পিতা” । আকাশে স্ত্রী মত উজ্জ্বল 
দেখাষ না। ৰ 

নক্ষত্র উজ্জলতা দৃবত্ব 
০" 4১103187017 14 52 


21 4:6114 





এই বাশিব অংশবিশেষ (89510709758 এবং [১০15:55-এব সথ্যে 
অবস্থিত 1 0855101918-তে অবস্থিত 91,905: এবং 4:51 নক্ষত্রেব সংযোগ 
বেখাব দিকে এই বাশিকে পাওষা যাইবে । 8-০52189: উহাব প্রতিবেশী 
€ এবং ৬এব সহিত ত্রিভুজ বর্ণনা কবে। £ এবং ৪ দুইটি সাধাবণ 
নক্ষত্র কিন্তু 8 0907791 একটি 09071 95, আব একটি নক্ষত্রও (৪) 
একটি 0901)15 ৪৪: ইহাকে নগ্ধ চোখে দেখা না গেলেও বাইনোকুলাবেব 
সাহাষো ইহা লাল বংকে চমৎকার দেখায । 

(5) 202800 (70:59292) 

£1278895 বণিত বাশি | ঝপকথায়--'1355092209৪ বাগানের পাহাবাষ 


ন্যুক্ত ভ্রাগ্নেব কাজ ছিল সোনাব আপেল বক্ষা কবাব। 175:00195 
এসে এই দ্রাগনকে হত্যা কবে 1" 


২৮২ 7 -জ্যোতিক-বিজ্ঞান 

118০০ বাশিটি আফাশে তেমন উজ্জল দেখাষ না ।- ইহার 
উজ্জল নক্ত্র / এবং 9, ৮5৪ রাশির অন্তর্থত 9৪৪ নক্ষত্রেব নিকটে 
অবপ্থিত। বাশিটি 0258 1120০:-এব চারিদিকে কুগুলীবং আবর্তন 
করিযা 00735 এবং চ০19:85"এব মধ্যে শেষ হইবাছে | ভ্রাগনের 
শাথায অবস্থিত ৮». নক্ষত্রটি একটি 6219 8%৪: এবং বাইনোকুলাবের 


সাহায্যে সহজেই ইহার সহচরকে দেখা বাষ । 
নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দুবদধ 
৬4218217717 -৮0-4 108 
9 41012710910 0.3 103 
/3-4১1%5810 - 21 910 








১.৪. শীতকালীন নঙ্গত্রসমূহ 
নক্ষত্রেব সহিত পবিচিত হইবাব উৎকৃঃ সগধ শীতকাল ॥। 058 
1451০: ছাডাও এই. সময “কালপুকধ” (02295. ) এবং সেই সঙ্গে 
আকাশেব উজ্লতম নক্ষত্র 8:5785 এই সগয দেখা যাষ । 02295-এর 
নক্ত্রগুলি অতান্ত উজ্জল ॥ 0:90 হইতে আমরা অন্যান্ত রাশিগুলি-_ 
21175 (বুষ)১ 0৩2310 কেন্যা), /01725) 0805115 সহজেই চিনিতে 
| 
সি 14210: উত্তব-পূর্বদিকে এবং 1,9০০ (সিংহ) রাশিতে অবস্থিত 
চ২5£185 দিগভ বেখার উপ্পবে দেখা যায | 0855:90659-র ॥ এবং 
762৪5ম5-এব চতুফোণ পশ্চিম আফাশে দেখা যাইবে । 5০৪ উত্তর 


জ্যোতিছেব সহিত পবিচষ ২৮৩, 


আকানে এবং অনতিদুবে 05৫:089-এব উজ্জল নন্দত্র 029) দেখা 
যাইবে । ছাধাপথ এই সময 02085, 0853800578১ 4৯07788, 07500 
এবং 0৫22৮ মধ্য দিষ। দক্ষিণ আকাশে বিস্তৃত হইযা। পডে ॥ পশ্চিম 
দক্ষিণ অঞ্চল, 10005095 এবং 0985 কতৃক আচ্ছন্ন হইবা থাকে । 


(চ) 0810 (কালপুকব) 
£1708595এ বণিত বাশি । বূপকথাষ -: “02290 একজন বিখ্যাত 
শিকাবী ছিল। সে অহঙ্কাব কবিব। বলিষাছিল যে; সে যে কান জতকে 
পবাজিত কবিতে সক্ষম ॥ ইহাতে 2০ ঈর্ষান্থিতা হইযা এক বিশাল 
হুশ্চিক সৃষ্টি কবিযা। 0::92-কে আক্রমণ কবিতে প্রুলুদ্ধ কবে। পবে 
102808-ব অনুবোধে 0:98"কে আকাশে 5০০£0:0-এব বিপবীত দিকে 
বাখিযা বক্ষা কবা হব । 





নক্ষত্র উজ্জলত। দুরত্ব 
9 1২1851 সারি] 900 আলো বৎস 
83666182৮56 520 


1-35118025 স্প 2 £70 


ইনি ূ্‌ জ্যোতি বিজ্ঞান 


রি উজ্জ্বলতা দূর আলো-বংসব 
৪-412711825 --6-৪8 1600 
৫-4812121 -৮€66 1800 এ 
'1০98108 69 9100 
উন 46৭ 1500 রি 
পু ২6 2000 , 


0102 প্রকৃতপক্ষে একটি বিচিত্র বাশি । 81251 এবং ৪969159চয 
প্রথম শ্রেণীর নক্ষত্র । 1891 সাদারংয়ের এবং 99£918905-এর রং 
কমলামিশ্রিত লাল | 89%5182৮স্-এব ব্যান 250,000,000 মাইল 
এবং ইহাব আধতন পৃথিবী হইতে সুর্ধ পর্যন্ত যাবতীয় গ্বান গ্রাস কবিবে ॥ 
ইহাব উজ্জ্রলতা সকল সম একরূপ থাকে না। আযতনেব ছ্বাপ-রৃদ্ধিব 
'জন্ নক্ষত্রটি হইতে তাপ বিকীর্ণহইযা থাকে । ফলে উহাব উজ্জলতাব 
তাবতগ্য হষ। 

1356918905. ছাডা এই রাশি ঘধ্যস্থ অন্যান্ত নক্ষত্রগুলি অত্যন্ত উত্তপ্ত 
এবং সাদা রংষেব। বেশ্টেব তিনটি নক্ষত্র (81511হ0 20016516 এবং 
1/206915 ) সকলেই সাদা এবং বৈচিত্রামষ 1 বেস্টেব নীচে কালপুকষেব 
তর্ববাবী । খালি চোখে ইহাকে একটি ত্ল্প্ট কুষাশা খও বলে মনে 


হয। বাইনোকুলারের সাহায্যে দেখা যায ষে এই অস্প কুবাশা খণটি 
প্রকৃতপক্ষে উজ্জলতম 0:195.এব [05815 ] আজকাল কল্পন] করা হয . 


যে নেবুলা থেকেই নক্ষত্রেধ হি হয 09:20০-এর সাহায্যে অন্তান্ 
নক্ষত্র খুঁজে বাহির করা বেশ সহজ (চিত্র দেখুন)। 
(ছ) 10870 
রঃ £51108299 বণিত বাশি 1 বপকথায -*৮৮1০৪এব পুন 26788 


জলের সময হইতেই পণ ছিল? দেবতাদেব অলক্ষ্যে 1৩৪ তাহাকে 
“পালন করে! যৌবনে 2285 এথেলেব বাজ হয এবং চার অঙ্গ 


চালিত গাড়ী (০8:89) আবিকার কবে। 756৩7 খুশী হইবা তাহাকে 
আকাশে স্থান দেখ ।” 


৮৫ 


| বাত 6 6 গণ) ২ 





নক্ষত্র উজ্জলত। দুরত্ব 
৫-08706115, 06 45 
9-11901571209 ৮0৩5 ১ 88 
$ 7274 830 
৫ 9 ]ু 308 
€ 72, 9400 
1-4১1-ব8৮5 , 2 


পর্বকালেব ম্যাপে + ঠা ৈপ্র়কে এই বাশিব অন্তর্গত মনে কবা 
হইত । এখন ইহাকে 9-7:80. নাম দিষা 82709 বাশিব অন্তভুকি 
কবা হইযাছে । | 


প্রধান নক্ষত্র ০৪918-কে সহজেই চেনা যাষ। হান্কা হলুদ বংষেব 
নক্ষত্রটি বর্ণালী (59০৮:%32) সুর্ষের বর্ণালীব মতই এবং নক্ষত্রটি সন্ধ্যা- 
কাশে অনেক উচুতে দেখা যায] 0899118 একটি 2258: নক্ষত্র 
কিন্ত সাধাবণ টেলিক্ষোপেব সাহায্যে ইহহাব সহচবকে পৃথকভাবে দেখা 
যায না । £45588-ব প্যাটার্ন কতকটা ঘুড়িব মত | 0%০11থ-ব সন্নিকটে 
'তিনটি অস্প্ট নক্ষত্রকে ব্রিভুজেব আকাবে দেখাব ! ইহাদিগ্রকে [38905 
বা 05 বলে । ইহাদের দুইটি ৮, € নক্ষত্রের প্রত্যেকেই একটি ৮ম2ঞ5- 
9৪. হ-নক্ত্রেব অল্পষ্টতব সহচব আমাদের 0915৮ সর্বনহধ নক্ষত্র | 
ইহাব ব্যাস 15800,000,000 মাইল ॥ - 


৮৬ _জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
(জ) 015 14502 (9:5৪ 098) 

£41208859£ বণিত “রাশি” । কালপুকষের বড় কুকুবের প্রতিবি্ 

প্রভুর চিরসঙগীবপে আকাশে স্বান লাভ করিযাছে। 9205 এই 

রাশির অগ্ততম নক্ষত্র । আকাশৈর উজ্জ্বলতম এই নক্ষত্রটি 075 


এর বেশ্টেক্প তিনটি নক্ষত্রের সংযোগ রেখার বরাবব অবস্থিত ॥ ৮ 
০৪০৪০: ছাড়া এত উজ্জল নক্ষত্র আর আকাশে দেখা যাষ না। 





38:55 হুর্য অপেক্ষা 26 গণ অগ্নিমষ | ইহাব একটি ক্ষুদ্র সহচব আছে । 
সহচবটিকে সাধাবণ টেলিক্ষোপে দেখা বায় না। 5:2195-কে পাশ্চাত্যে 
[0০৪-9%5৮ বলে । 9:19০519.-এর সাহায্যে ইহাকে অপূর্ব দুন্দর দেখাষ | 


নক্ষত্র । উজ্জলতার প্রকার দ্ুবত্ধ (আলো-বৎসব) 
৬1158 »৮১445 9 ১ 
5-4.081:9. ৮5 680 $ 
৯. ০%5৪ 27 2100 রা 
১০ --48 750 ৮ 
7-4100:8 2. 2708 হী 


(বা) 049 0২ (516 19৫) 
/1705855 বণিত * রাশি” 1 কালপুকষের অপর কুকুবের-প্রতিবিদ্ব | 
ইহার উজ্জলতম নক্ষত্র *-2:০০5০মু-এব একটি অস্পষ্ট সহচর আছে। 
সহচরটিকে সাধারণ টেলিক্ষোপেব সাহায্যে দেখা যায় না। অপর 
নক্ষত্র 0-08719198 নিকটেই অবস্থিত 


জ্যোতিফেব সহিত পবিচষ ৮৭ 


নক্ষত্র _.. উজ্জ্বলতাব প্রকাব . দুবস্ব 
০.১:0000 7 11. 
0-0392005155 সপ্ন 210 


টি 110 
রা প্র 


11201005105 





(8) 1020104৭779 (52) 
/১0105£55£ বণিত “রাশি?” । বপকথাব দুঃসাহসী যুবক চ132950) 
স্ুর্যেব বথ লইযা একদা আকাশের মধ্য দিষা সজোবে বীবদর্পে চলিবাৰ 


কালে 5:0555: বজপাতেব সাহায্যে তাহাকে ধংস কবে এবং নদীব 
সধ্যে নিক্ষেপ কবে ১ 

নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দুবদ্ব 

2-101:9528 09 78 





টি ৃ জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


(উ) খা (1105 0৯১০০ ) 

£1778855এ ঘরণিত এবং “্রাশিচক্রের”" (29৭15৫) একটি রাশি ॥ 
0295: এবং 72০11ধ2-এর নাম হইতে এই রাশিব নাম হইযাছে ॥ 
রুপকথার 029%0£ এবং 26115 রাজা 152508159 এবং রানী 7,695-র 
সম্ভান ছিল । 7০118 অগরত্ব লাভ করে । 08559£ যখন মারা বাষ 
তখন ভাইযেব শোকে ০1152 অভিভূত হইযা পে এবং 180151-এর 
কাছে ভাইযেব অমরদ্ধের জন্য, অনুরোধ করে । 50169: খুশী-হইয়া 

- উভষকে অমবন্ব দান করিষা অকাশে স্থাপন করে । 





নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দুদ 
৮ (9-7১91102 1.0 25 
/১088661  ' 1.8-7295 45 
441179702 »৮06 205 
(৮-75186 ৮০06 160 
5-1/1905069 ০৫৭9 1080 


03523 উত্তরাকাশের অন্থতম বাশি। ছাযাপথ এই রাশির মধ্য 
দিষা গিবাছে | £2891 হইতে 13651292: সোজা রেখা টানিলে আমরা 


08997 ও চ9]1হ্এর অবস্থান পাহিতে পাবি । আবার (3:58 92£ 


জ্যোতিফের সহিত পরিচয | ২৮৯ 


বা 0158 7181০1-এর মিন এবং 75:95 যোগ কৃরিধা বেখ। 
টানিলেওড 085৮97:729]10৩ পাওয়া যাষ | 02592 অপেক্ষা 29112 
উজ্জ্রলতব ॥ কিন্ত প্রাচীনকালে এমন ছিল না। উভষেব বংষে প্রভেদ 
আছে । 291] কমল। বংষেব এবং 08591: সাদ বংয্বে । বাশি" 
টিব অন্যান্ত নক্ষত্রগুলি 0205-এব দিকে ছড়াইযা আছে । 11508 
বেশ উজ্জ্বল এবং ইহা 20115 ও 35691£5এস-এব মাঝখানে অবস্থিত । 
০৪5০7: একটি 1025875 5৪31 ইহাব দুইটি অংশেব একটি অপবটকে 
কেন্দ্র কবিষা আবর্তন কবে (প্রকৃতপক্ষে সাধাবণ মাধ্যাকর্ষণ কেন্ত্রেব 
চাবিদিকে )1 এই আবর্তনকাল শ্রীষ 850 বৎসব। তৃতীষ প্রকাব 8 
নক্ষত্রেব অষ্টম প্রকাবেব একটি সহচব আছে । £ নক্ষত্রটিব উজ্জ্রলত! 10 
দিনে 9.7 হইতে 4.9-এব মধ্যে তারতম্য হয । খ-নক্ষত্রাট 231 দিনেব 
মধ্যে 359 হইতে 42 গুণ উদ্দ্রলতা লাভ কবে । %-একটি হাক্ছ! লাল 
বংষেব নক্ষত্র এবং অপব লাল বংবেব নক্ষত্র £ 79৪৮এব নিকটে অবস্থান 
কবে। নিকচেই নক্ষত্রপুজ 1195575 95 খালি চোখেই দেখা ধাষ । 


(ঠ) 70৮৮09 ( 15 82৩) 
£4559895: বদিত 48 বাশিব একট । বপকথাব কালপুকব খবগোস 
শিকাব গছন্দ কবিত বলিযা আকাশে কালপুকষেব নিকটেই [7.59049-কে 
রাখিবা দেওযা হুইযাছে। পু 
নক্ষত্র উজ্ভ্রলতা দুবস্ব 


৭:৮১7793 সস: 6 900 
2১111 0.1 113 





২৯০ | জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


[,5018-কে কালপুকষের নীচেই দেখা যাষ । ছোট টেলিস্কোপেব 
সাহায্যে এই রাশিব কোণ বৈচিত্র্য দেখা বাধ না। ২ 1,506729 
নক্ষত্রটি ঘন লাল বর্ণের । ইহার উজ্ফলতাব তাবতম্য ঘটে প্রা 480 
দিনে । 

(ড) 01010005809 (1176 0010025) 

ইহা] 21275855এর বণিত বাশি নয] 51205» 519০5 9125 (4৭৪. 

₹০:--৪110 এবং 3965189চ2-এব অবস্থান এলাকা জুড়িযা এই ব্বাশিব 


নক্ষত্রগুলি অবস্থান করে । বাইনোকুলাবে ইহাকে দেখা বাধ । ছাবা- 
শপথ এই অঞ্চল দিষা গিষাছে। 729 71029০51915 নক্ষত্রকে ঘিবিযা 


(একটি নক্ষত্রপুঞ্জ (০159651) খালি চোখে দেখা যায । 
(5) 1727917)5 


ইহা! পুবাতন ক্যা্টালগভুক্ত একটি বাশি । ঝ'পকথাব বীব 75:5505 
” 'ধ্দেত্যের হাত থেকে বাজকন্যা £00:922908.কে বক্ষ! কবে। এই সমষ 





£সে 8150698-কে হত্যা কবিযা দেশে ফিবিতেছিল | 


নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দৃবস্ 
এ--1503571791 ৮7474111570 আ. ব. 


2--418৩1 0০5 105 
৫০ 6.৫ 1000 
5 - -”"3-7 680 


নী 0.8 173. 


'জ্যাতিফেব সহিত পবিচষ ২৯৯ 


০৪795115 হইতে অনতিদুবে এই বাশিটি অবস্থান কবে ।- 04951073579 
বাশিব দুইটি নক্ষত্রেব সাহায্যে চ92:8529-এব দিক নির্ণঘ কবা সহজ । 
ছাষাপথ 635889-এব মধ্য দিখা গিয়াছে । এই রাশিব নিকটে দুইটি 
'নক্ষত্রপু্জ (5৮5: 01556579)” খালি চোখে দেখা যাষ । 11998515৮34 
ডানদিকে এবং 5:9::0-1১870015 (0:202-এব নহে ) সোজা উপবেব 


দিকে অবস্থিত। শেষোক নক্ষত্রপুঞ্জ প্রকৃতপক্ষে দুইটি পুঞ্জেব গাশা- 
পাশি অবস্থান । 

£18০1 বা (+-25:857 একটি চমৎকাব নক্ষত্র । সাধাবণতঃ ইহাব 
উজ্জ্বলতা 237 কিন্ত ইহা নিশ্রভ হইতে থাকে এবং প্রা 5 ঘণ্টা 
পবে আবার পূর্বাবস্থাযফ ফিব্বা আসে । এই নক্ষটি একটি ৪০11508 
6:0৪25 নক্ষত্র | ইহাব সহচব ইহাকে ধিবিষা আবর্তন করিতে কবিতে 
আমাদের দৃট্টিপথে আসিষা ইহাকে আচ্ছন্ন কবে। ফলে সিজন 
'উজ্জলতা কিছুক্ষণের জন্য দেখিতে পাই না । 

৮--0১52895 নক্ষত্রটি হান্কা লাল বংষেব দও158015 নক্ষত্র । ইহা! 
উজ্জ্বলতাব দিক থেকে প্রাষ চতুর্থ পর্যাষেব অস্তভুূক্তি ৷ ঃ 

(প) 20809 (89 0০ বৃষ) - 

ইহা “বাশিচক্রের” অন্তর্গত একটি বাশি । ধাপকথাব দেবতা স্বহস্পতি 

(80692) £0:০০৪-ব প্রেমে মুগ্ধ হইষা তাহাকে হবণ কবাব উদ্দেশ্যে 


এ গ্‌ 
একটি সাদা হখাড-এব ল্প খাবণ কবে। ঢ58:0208-কে পিঠে লইষা 


* 1%/21785 





রি - | জযোতিফ-বিজ্ঞান 


প'তরাইয়া ভূমধ্যসাগর পাড় হইযা দূরে ধু দূরে চলিষা যায ॥ 2 ঞধ- 
19516907199 নামক গ্রন্থে বিঠ150851 3071150175 গ্ন্দরভাবে 


ইহার বর্ণনা দিবাছেন। 
নক্ষত্র উজ্জলতা '* দুবত্ব (আলো বৎসর) 
৮-- 21097081510 07 6৪ 
9---451786 --3.2 800 
1---:810016 ৮82 541. 
৮6৮ ৫০2 940 


[৪৮25 রাশিকে সহজেই খু'ঁজিযা পাওয়া যাব । ইহার প্রধান নক্ষত্র 
£0021)8550, কালপুকষেব বেপ্টের তিনট নক্ষবেব সংযোগকাবী লাইনেব 
দিকে অবস্থিত । ইহা উজ্জল লাল-রংযেব নক্ষা্র এবং দেখিতে 35$9]- 
৪৩-এব মত এই' রাশিব অন্তগর্ত অনেক দশর্নীয জ্যোতিফ আছে । 
তৃতীষ পর্যাষেব নক্ষত্র 8 41০29-এব নিকটে যে নন্ত্রপুঞ্জ দেখা 
যাষ উহা 1915095 বা 99৮92-919652. খালি চোখে অভ্ভতঃ ?টি 
নক্ষত্রকে দেখা বাইবেই। অনেকেই এ পর্যস্ত 19 নক্ষত্র এই শ্বানে 
দেখিধাছেন । ূ 

-. 4109982-এর নিকটে [7895-কে দেখিতে বাইনোকুলারেব 
, প্রয়োজন ৷ 811557875 1358095 অপেক্ষা পৃথিবীর অনেক নিকটে 
অবস্থান কবিতেছে 1 1755095-এব নক্ষত্র 9-754:4 একটি 0007912 527. 
এর নিকটে 028 [901 (141) একটি বিচিত্র নেবুলা। এই 
নেবুলাকে 105£ গ্রীস্টাব্দে চীন দেশের লোকেরা সর্বপ্রথম লক্ষ্য কৰে! 
ইহা একটি 9997-20%5 হইতে উৎপন্ন । বড় টেলিস্কোপে দেখিলে ইহাকে 
একটি বিস্তৃত গ্যাসের কৃণ্ড বলিব! মনে হুইবে । 901951779%5 সচবাচব 
দেখা যাব না। পূর্ণ বিস্ফোরিত 549৩759গ5 প্রা 200,000,006 
হইতে 300,000,000-টি হুর্ষের আলো বিকিবণ করে। 


$৭.৫. বসম্তকালীন নক্ষত্রসমূহ 


বসন্ত কালের সঙ্ধার আকাশে যে সমস্ত নক্ষত্র দেখা যাব সেগুলি 
শীতকালের নক্ষত্রের মত এত বৈচিত্র্যময় নয । 0:192) 08109112, 


জ্যোতিফের সহিত গরিচয় ২৯৩ 


805৩5, এবং 035৫55কে তখন পশ্চিমীকাশে দেখা বায । 0262 
1868৮ তখন গাথাব উপব। দক্ষিণের আকাশে [99 শোভা পাব । 
ছাষাপথ এই সময শীতকালেব মত স্পষ্ট নহে। 
তত) 8007028 (৩ ভারত) 

£15588৩5 বদিত রাশি 1 ক্লপকথাব বাখাল ৪০০০৪-কে তাব ভাই 
প্রবঞ্ধনা কবিষা তার সব সম্পত্তি থেকে বঞ্চিত কবে। 9০%৪৪ অনন্তো" 
পায হইয। পৃথিবী ভ্রমণে বাহির হষ এবং অবশেষে লাঙ্গল আবিফার 
'কবিঘা। চাষাধাদ আবন্ত করে । তার মা 0911:8:9 খুশী হইয। 150145:-কে 
ছেলেব অমরন্থেব জন্য অনুবোধ করে । 70:25: তাকে অমরত্ব প্রদাণি 
কবিযা স্বর্গে অর্থাৎ আকাশে দ্বান দেখ। ইহার প্রধান নক্ষঅগ্ডলি 


নক্ষত্র উজ্জলত। দূর (আলোবৎসব) 
ও-/১70৮0705 -70-8 96 

৮1222 9.9 192 

-5881 * এ 2% 

* 3882958 0.2 178 





89955 বাশিব প্রধানতম সক্ষত্র ০৪০০৪ ৮ বাইনোকুলাবে 
ইহাব চমৎকাব বং দেখা যায । 10:95 883০:-এর বত্রবেখা। অনুদবদ 
কবিলে দূবে মহাবিধুবের উতন্ধে এই নক্ষত্রকে দেখা যাইবে । ইহাকে 
বসন্ত কাল হইতে শবংকাল পর্যন্ত আকাণে জল জল করিতে দেখা যায ॥ 


২৯৪ -__ জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান্ 
(৭) ০4088 (৫09 0:99) 

বাশিচক্রেব অভভূর্তি এই রাশিটি 2£919775-ব ক্যাটালগে স্থান 
পাইষাছে । রাপকথাব 775100195 যখন সামুদ্রিক সর্প 75:8-ব সহিত 
যুদ্ধ কবিতেছিল তখন এক 
বিশাল' ০৭১ কৌকড়া!) সর্পের 
সাহাবষ্যার্থে আসিলে 735:05199 
পদাঘাতে উহাকে হত্যা কবে। 
11970155-এর উপধ ঈর্যাপিত 
এ020 তখন এই ০১-কে 
অরমন্ব দান কবিষা আকাশে স্থান দেষ । এই রাশিটিব উহাব প্রতিবিঘ | 

এই বাশিটিতে কোন উজ্জল নক্ষত্র না থাকিলেও ইহাকে খু'জিযা 


বাহির কবা শক নহো। 199 এবং (9950. রাশিছষেব মধো ইহা? 
অবশ্থিত | ০11555750০০ এবং 7২৩৪5125 লইবা অঞ্চিত ব্রিভুঙ্জের 
মাঝখানে” ইহা অবস্থিত । এই বাশির অন্তর্গত 74555:5£ 44 নামক 
নক্ষত্রপুঞ্জ (582 ০185%97) | ইহাব অপব নাম 2:59899 বা 739217/55 
(মৌচাক) অন্ধকার বাতে খালি চোখে ইহাকে দেখা যাধ | 





(দু) ০0808 50974779 (72213076010 029দ) 
/81778295 বণিত একটি ক্ষুদ্র “রাশি' | ক্বপকথার ৪০০8৪ কতৃক 
০:5৮5-এর রাজা 1712105-এব 1___ঁঁীট 
কনা /8.118209-কে প্রদত্ত মুকুটের 
প্রতিবি্থ । ইহার প্রধান নক্ষত্র 2 ূ 
একটি | 

নক্ষত্র. উজ্দলতা দূবত 

৮+/810155105 054 76. 

এই রাশিটি সতাই মুকুটের মত দেখিতে । টিনিভািরি অনতিদূরে 
অর্ধবৃতাকাব চেহায়াটি সহজেই চোখে পড়ে? ইহাব অন্তর্গত খু ০0:07780 
নাগক নক্ষত্রটি যদিও খুব অস্পষ্ট কিন্ত 1866 এবং 1946 শ্রীস্টাক্কে ইহা 
উজ্জ্বল হইথা উঠিবাছিল । ইহাকে একটি [৭০৪ মনে করা হইযা থাকে । 





জ্যোতিফেব সহিত পঝিচষ ২৯৫ 
(থ) ৫08৮7)5 (7155 ০০) 


-. £651520) ব. ক্যাটালগেব একটি রাশি। পকথাব 4০০1০ 
০০:925-কে ভালবাসিত । 00:929-এর বাবাব নাম 21:158555 এবং 


ভাল 





ছেলেব নাম 29505190705 ॥ 208119 একটি কাককে 09:921-এব 
চবিত্র স্দ্ধে সন্ধান লইবাব জন্ত নিযুক্ত কবে। কাক যে সন্ধান 
লইযা আসে তাহাতে &209110 খুশী হইতে পারে নাই । যাহা'হউক 
40119 পুবস্কাব স্বরূপ কাককে ম্সগবস্ব দান কবে এবং আকাশে 
স্থান দেষ। 


প্রধান লক্ষ ব্রগুলি 

নক্ষত্র ....  উজ্জ্লত! দুবত্ব (আঃ বঃ) 
4 71101 9]. 50 ১১ 

9 01 108 ৭, 

ঠ 07. 124 ১, 
ও --0 2 140 রি 


এই চাবটি নক্ষত্র আকাশে একটি দুম্দব চতুভূজ ক্ষ্টি কবিষাছে । 
বসস্তকালেৰ সব্যাকাশে দক্ষিণ দিকে একটু নীচেব দিকে ইহাকে দেখা 
বাষ। ইহা ৬:৪০ রাশিব অন্তর্গত প্রথম শ্রেণীব নক্ষত্র 94৪-এব 
অনতিদূবে অবস্থিত । এই দ্বাশিব অন্ত কোন বিশেষত্ব এ পর্যন্ত জানা 
বায নাই। 

০০:৬%5-এব নিকটে ্ঞশাং নামক আব একটি 41575255£ 
বণিত বাশি দেখ! যায । 


২১৬ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
(ন) ম্2084 ( 2525221তে 00:98249970056 ) 


-:£1585994 বধিত রাশি! বপকথার দৈতা বযণহর একশত 
মাথা ছিল । গ্রীসের 7৪29ঞত এলাকাধ সে যখন উৎপাত আবন্ত 
করে তখন 725:9৫155 তাহাকে হত্যা কবে! 





প্রধান নক্ষত্রগুলি রর 


নক্ষত্র উজ্জ্বলতা? দূর 
০৫১11017470 ৮05 94 
03 113 


আকাশে চ5৫:5 সর্বাপেক্ষা বুহৎ একটি রাশি এবং অল্প ] ইহাব 
একমাত্র উজ্জল নক্ষত্র 219৮ঞঃপ্রকে দেখিতে হইলে 6555৮ এবং 
7০]1]ঞ-স্এব সংাগকাবী রেখাব দিকে লক্ষ্য ককণ | রর 


(প) 28০ ( 2119 [490 ) 


/1718558 বণিত রাশি । ক্বপকথার সিংহকে [75758155 হত্যা 
কবিষা 25705990 ভঙ্গলেব প্রাণীদিগকে রক্ষা কবে। 


“'জেযাতিফষের সহিত পরিচয় ২৯৭ 


ও ২5৫29018815 





প্রধান নক্ষত্রগুলি 
নক্ষত্র উজ্ছবলতা দৃবন্ব 
০19£08119 --07 84 
_4159198 ] 190 
01057619915 25 43 
$ 79228 6 82 
54988 21] 940 


দক্ষিণ আকাশে বসভ্তকালেব বিখ্যাত বাশি । ঢ:95 7191০7-এব 
নক্ষত্রগুলির সাহায্যে ইহাব দিক নির্ণধ কবা যায । উজ্জ্বলতম নক্ষত্র 
৫০7২920155 । অন্তান্ উজ্জল নক্ষত্রগুলি একটি ত্রিভুক্তেব শীর্ষে অবস্থিত ॥ 
81868 একটি ৫9915 ৪৮৪ 1 105:190019-ব আলোকে তাবতম্য 
দেখা যায । ইহা! একটি পবিনাবী" (এজ) নক্ষত্র | অন্ঠান 
দুইটি বাশি 15৩০ 24:0০: এবং 555%58219 নিকটেই অবহ্থিত 


(কফ) ৬800 ( 555) ) 
রাশিচন্রেব অন্তর্গত এই বাশিট 2£016705-ব 2/08555৮এর 
অন্তর্গত ॥ বপকথাব 1০, 0%07658-ব কন্তা ॥ গ্রীস দেশেব স্বর্ণ 
যুগে সম ৬2:৪০ সত্য এবং ন্যাষেবিচাব প্রদর্শনেব ভন্য বিখ্যাত 
ছিল। যখন মানুষ তাব ভীবনধাবাব পবিবর্তন করিয। পাপে ভুবিবা 


টি জ্যোতিক-বিজান 


গেল তখন বিবজ্ত হইবা ৮:৪০ স্বর্গে অর্থাৎ আকাশে কিবিবা গেল । 
তানপব থেকে এখনও সে আকাশে আছে । বদি কখনও পৃথিবীতে 
গ্াষবিচার ফিবিবা আপে তখন £:৪০ হবত আবার পৃথিবীতে 


ফিবিষা আসিবে 111 





প্রধান নক্ষগুলি 
নক্ষত্র  উজ্দ্লতা দূর 
০50109 8 220 
1-85% ভগ ৪-5 32 
৪-ড150091001217স 0:6 90 


প্রধান নক্ষত্র 3০:০৪"কে খুঁজিবা বাহিব কধিতে হইলে [0355 
11510ঃ-এব লেজেব বরাবর £7958:5-্ব দিকে ছা্টি লইবা আসিতে 
হইবে । আবও কষেকটি বেশ উজ্ডল নক্ষত্র এই বাশিতে আছে ৷ 
44005 587 একটি বিখ্যাত “বিনাবী” (6225) নক্ষত্র এবং 
ইহাব সহচব, একইদ্ধপ উজ্জল ॥ সুহচব দুইটি উভযের সাধাবণ কেন্দ্রকে 
ঘিরিবা 180 বৎসরে আবর্তন কবে। 


১৭-৬ গ্রীঘ্কালীন নক্ষত্রসমূহ 


লাই মাসেব সন্ধ্াবেল] শুর নীল নক্ষত্র ৪৪৪ প্রায় মাথার 


উপবে দেখ। যাব । ইহাব অনতিদূরেই 05585 এর অন্তর্থত 106566 এবং 
£ণগাঞ্র অন্তর্থভ 41681কে দেখা যাব 1 এই সময ঠেকে 


জোতিকের সহিত পবিচয ৯৯ 
পশ্চিমে এবং 0805115-কে উত্তব দিকে দেখা যাষ ॥ দক্ষিণ দিকে 
590:010-র মধ্যে £১10579৮কে দেখা যায । 4£069155-এব লাল বংযেব 
জন্ত ইহাকে অনেক সময ?48:5-এব প্রতিঘন্থি বলা হয ॥ [5 
1৪)০: তখন পশ্চিম আকাশে কিন্ত 1৪০ এবং 17৮০ প্রাব অন্ত 
গিষাছে । পূর্বদিকে 7988545-এব চতুভূ্জ উদয হইতেছে । ছাধষা* 
পথ এই সম্য বেশ উজ্জল হইযা উঠে এবং 08709118 হইতে 0885%০- 
06199 0%8-7039১ £১0119-ব মধ্য দিষা 9০০:91০-ব মধ্যে বিস্তুত 
হইযা পডে। |] ্ 


(ব) 40701. (0005 55815 ) 
ইহা একটি পুবাতন রাশি । 26০15005-ব £1205855এ ইহাব্‌ 
বিশদ বর্ণন আছে । শ্রীঘ্কালীন বিখ্যাত বাশিগুলিব মধ্যে একটি | 
ইহা! দেখিতে ঈগলেব মত । 


5০875 
50815 5426 





প্রধান নক্ষত্র গুলি 

নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দুবত 
প্‌. 4১16821 2 2 16 
1-7819250 --2-4 340 " 
21701591590 0৪8 90 


প্রধানতম নক্ষত্র 418 দেখতে সাদা বংযেব এবং উভষ পার্খে 
একটু হান্কা দুইটি নক্ষত্র আছে বলিষ। ইহাকে চিনিতে কোন অস্বিধা 
হইবে না । _9-€ £1817535 ) নক্ষত্রটিব উজ্জ্বলতা প্রাষ চতুর্থ পর্যাষেব । 


৩০৪ জ্যোতিষষ-বিজ্ঞান 


400219 রাশির গ-নক্ষত্রটি একটি ৪5801 ( উজ্জ্লতার তারতম্যে) 
নক্ষত্র এবং 7.2 দিনে ইহার ওজ্জলোযর পন্িবর্তন ঘটে । এই তারতম্য 
খালি চোখে ধরা যায়। 

(ভি) 0০05 .( ১6 599 ) 

:1555858 বণিত রাশিটি দেখিতে চমৎকার লাগে । ক্পকথার 
স্বদেরি রাজা। 1958 (ইন্দ্র) রাজহংস সাজিযা 08:68, রাজা 





প508759 এর পত়ী [,5৫৪-কে দেখিতে গিয়াছিল । পরে এই ঘটনাকে 
স্মরণ রাখাব জন্য বাজহংসটিকে অমবত্ব দান কবিধা আকাশে 
বাখিক্সা দেষ । 


প্রধান নক্ষত্র গুলি রা 

নক্ষত্র উজ্জ্বলতা * দৃবত্ব 
০.-1)9:720 -- ]. 1600 
%-920 ৮46 759 
8-(3151051 0৮7 74 

8 শপ 210 
9-41159 --24 410 


এই বাশিটিকে আকফাশেধ দিকে তাকালেই সহজে চেনা যায । 
9:410:55০ নক্ষত্রটি অন্য নক্ষত্রেষ চেষে অম্পষ্ট হইলেও ইহা একটি 
02019 8৪11 ইহাব প্রথম নক্ষত্রটি সোনালী হলুদ বংষের এবং 


জ্যোতিফের সহিত পরিচষ হই 


গুন্দব নক্ষত্র | ] 


10576) নক্ষত্রটি 20651 বা ৬৪৫৪ নক্ষত্রেব মত এত উজ্জ্বল 
নহে: কাবণ ইহা! বেশী দুবহ্ছে অবস্থিত । ইহা দেখতে একটু হাচ্। 
হলুদ বংযেব। 4 এবং 8581:5০এর মধ্যে 75508 নামক নক্ষত্ব 
অবস্থিত । %-05£ঘ৫এব নিকট যে স-নক্ষত্রটি দেখা যাষ উহা একটি 
প্্নিবর্তনঙ্দগীল নক্ষত্র এবং 409 দিনে ইহার আলোব উজ্জলতা। & 
হইতে ?4-এর মানে উন্নীত হয । ছাষাপথ এই রাশিটব মধা দিবা 
গিষাছে বলিষ। এই বাশিব আশেপাশে অনেক নক্ষত্রপুজ দেখ। যাষ ॥ 
বিশেষ করিষা খোলা নক্ষত্রপূঞ্ত। (05989 ) 11589157395 157360১- 
এব অনতিদূরে দেখা যাইবে । 

(ম) হাতা 00,79 - 


&1775859৮ বদিত একটি. বাশি । জপকথাব বীবধ হাবকিউলিস 
এখ্9 এবং £190065-এব পত্র ॥ 29 তাহাকে হিংসা কবিত এবং 





তার পবামর্শে হারকিউলিস শ্বীব ভ্রাতা £8735105555 কতৃক লাঞ্ছিত 
হই্যাছিল । আতা তাহাকে ““ছাদশ শ্রম” ( চ্5155 18190815 ) সমাধা 
কবিতে বাধ্য করিষাছিল। হাবফিউলিস এগুলো স বে শ্ববং 
অবশেষে অনরক্ষ লাভ কবিযা আকাশে এপি ৪ 


৪ জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


শত 


্রধান লক্ষত্রসণূহ 
নক্ষত্র উজ্জলতা দূরত্ব 
ঠ-190760119705 702 103 
০৫ 0611009 ৪"] 30 | 


159700198 বাশিটি £7060:88 এবং ০৪৭ নক্ষত্রেব মধ্যবর্তী বিস্তৃত 
এলাকা জুড়িযা আছে" এই রাশিতে ০735981891. একটি লাল 
” পংষেব পবিবর্তনশীল নক্ষত্র € ৬828016 8৪: ) | ইহাব উজ্জলতা 
3 একটি হইতে 4 এর গধ্যে তারতম্য হয । নিকটবতাঁ তাবকা [ 
€00170011-ও একটি পবিবর্তনশীল নক্ষত্র । 13858185%% একটি বিশাল 
নক্ষত্র এবং সম্ভবতঃ আকাশের সর্ববৃহৎ নক্ষত্র | এই বাশিব অপব 
একটি বৈশিষ্ট্য 11598197 18 নামক নক্ষত্রপুর্জ (96৪: ৫15967 )। 
ইহা একটি গোলাকাব নক্ষত্রপু্জ । আমব৷ পুর্বে ইহাব বিষে আলো- 
চনা করিযাছি। এই নকষত্রপুঞ্জে কমপক্ষে 100,000 নক্ষত্র বিদামান 
এবং ইহার দৃবত্ব প্রাষ 84,000 আলোশ্বৎসব। এই .লক্ষত্রপুঞ্গুলি 
আমাদেব তএঞঞ্তকে আবেইন কবিষা রহিবাছে । নক্ষত্রপুঞ্জেব 
অবস্থান এবং বিস্তৃতি লক্ষ্য কবিষা আগ্গেবিকান: বৈজ্ঞানিক 82019 
9%5০0155 প্রা 40 বৎসর পূর্বে সিদ্ধান্ত কবেন বে, স্র্য প্রকৃতপক্ষে 
09150 কেন্দ্র হইতে অনেক দূবে অবস্থিত । 
(যে) 10878 (তুলা ৪%185০9) 
/175558 বণিত একটি বাশি ॥ 11919 নামক লোক ওজন এবং মাপ 
আবিকার করে বলিষা অমরত্ব লাভ কবিষা আকাশে স্থান পাইযাছিল । 





ধজ্বযোতিকেব সহিত পরিচষ ৩০৩ 


প্রধান নক্ষত্র গুলি 
নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দুবন্ব 
1-27109.091 06 140 
01097007819 
০2700199296] "2 69 
55700.01 


[75:8. রাশিটি 555০৪ এবং £:5৮8299 নক্ষত্র দুইটিব অন্তর্গত অঞ্চলে 
অবস্থিত । «-নক্ষত্রটিব পঞ্চম পর্যাষেব উজ্জলতাসম্পন্ন একটি সহচব আছে । 
এই সহচবকে খালি চোখে দেখা যায । ?-নক্ষত্রটিব বং হান্কা সবুজ । 


বেট 284 (2009 1555) 

৮৮০19205 কতৃকি ক্যাটালগভুক্ত ১158869-এব একটি বিখ্যাত বাশি । 
বাপকথাব গায়ক 0201995-কে £8011০ একট বীশী দান কবে । এই 
বাশীব সাহায্যে 0201913 বনের পশু পক্ষীকে বশ কবে এবং এমনকি 
নদী-নালাকে আপন গ্রতিপথে -আবহ্ধ কবিষা ফেলে । 0:01095- 
এব স্বৃত্যুর পব সে অমবন্ধ লাভ কবে এবং আকাশে স্থান লাভ কবে। 
প্রধান লক্ষত্র 


নক্ষত্র . উজ্জ্বলতা দুবন্ব 
০.-58 05 26 





৩০ 
৪ দেোতিঞফবিজ্ঞান 


এই রাশির অন্তর্গত ৮০৫৭ নক্ষরট আকাশের উজ্ছলতাব দিক 
থেকে পঞ্চম নক্ষত্র | ইহার বং নীল । প্রীক্ষকালে ইহাকে ঠিক মাথাব 


 জোখা বাষ। 585 নক্ষত্রের নিকটে ডবল নক্ষত্র কে দেখা যাব । 


খালি চোখে এই 00105 9৪:-এব দুইটি দহচর দেখা বাধ । ৪” 

টেলিক্কোপের সাহায্যে প্রত্যেক সহচরের জাবার একটি কৰিষা সহচব 

দেখা যাব ।  ৪৫৪-এর নিকটে শৈৈক্ষরটি একটি বিনারী (ঠা )। 

একটি ছোট টেলিস্কোপের সাহায্যে ইহার সহচবকে দেখা যাষ। চি 

:5 একটি 901205108 পবিবর্তনশীল নক্ষত্র ৷ ইহার উজ্জ্বলতা 84 
ইতে 41 পর্বস্ত তারতম্য হয। |] 

8 এবং % নক্ষত্রেব মধ্যে অনুবীষবধ 139১1187157 দেখা যায । 
ইহা খুব উজ্জল নহে। বড টেল্সিক্ষোপেব সাহাযো ইহাকে একটি 
অদুবীষেৰ মত দেখা যায এবং এই অধুরীষেব কেন্্ুস্বলে একটি অশ্প্ট 
নক্ষত্র বিদামান। এই 9719- প্রকৃতপক্ষে 90819 নহে । 
* বৈজ্ঞানিকেরা মনে করেন ষে ইহা একটি অতান্ত উত্তপ্ত তাবকা এবং 
একটি উত্তপ্ত গ্যাসমগুল, ইহাকে -আবেটন করিধা রহিষাছে । 

(ল) 0৮507 02815 

£1758895 বণিত বাশি । যদিও বাশিটিব অংশবিশেষ 5০0:989 

এবং 9851/5558-এব মধ্যে বর্তমান তথুও রাশিটিকে বাশিচক্রেব 


সপী 
২ 
শ 
পু 
হু 
২ 
? 





টি জ্যোতি বিজ্ঞান 


, নক্ষত্র. উজ্দ্রণতা দূরত্ব (আলো বসব ) 
৫--2569118 0. 140 »% 
উ--7529 0.7 84 » 
7---18709 1.4. 71. ১ 

- +--410821 ' 0.1 124 , 
20--১1081091) 0১7 250 , 


শে) 9008৮8০0 ( বৃশ্চিক) 


বাশিচক্রের অ্টম বাশি । ইহাব বৃহত্তম নক্ষত্র ৫+488155 সন্ধ্যা" 
বেলা দেখ! যায । ইহা উজ্জল লাল বংযেব একটি নক্ষত্র । ইহা ব্বহৎ 





নক্ষত্রদের একটি । ইহার ব্যাস আনুমানিক 850,000,000 গাইল । 
71515-এব মত ইহাব উভব পার্থ অপেক্ষা্কত অস্প্ট নদ্ত্র আছে । 
১-নক্ষত্রটি একটি ডবল নক্ষত্র । রাশিটিব অন্তর্গত দুইটি উজ্জল নক্ষত্র- 


পুঞ্জ 7180 এবং 2% আছে। %480-এব পৃথিবী হইতে দুবন্ব আনুমানিক 
65,000 আলো-বৎসর । 
প্রধান নক্ষত্রগুলি 
নক্ষত্র উজ্জ্রলত। দুবন্ব (আলে! বৎসব ) 
2.--৮0068559 5 520  * 
৮--া ৩ 0.7 66 
590 


৯৮৮10501121005 ৮৮4৭0 


জ্যোতিফ্ষেব সহিত পবিচষ ৩০৫ 


নক্ষত্র উজ্জলতা দূবত্ধ (আলো বসব ) 
19051115959 +-3? 650 ॥ 
-. --40 750 » 
ক এরি সু 4 570 » 
5 --33 570 » 
(৮ --3,0 520 


১9৭. শরৎকা'লীন নক্ষত্রসমুহ 

এই সময সন্ধ্যাকাশ তেমন বিচিত্র নক্ষত্রমণলে সক্ফিত নব । তবুও 
গ্রীন্নকালীনে 0587805 এবং 29219 পশ্চিমাকাশে দেখা যাষ । এই 
সময 4১:68:95 অন্তমিত হইযাছে । এই সময 0:5925-কে দেখা যায 
না কিন্ত 2৪2:99-কে দিগ্রতেব উপবে দেখা যায। পূর্বদিকে 95৫০ 
9:5575 (021918099)-এব উজ্জ্বলতা চোখে পড়ে এবং 08199119 পুনবাষ 
উজ্জবলভাবে ঢৃষ্টিপথে আসে । 0885996: এই সময আকাশে মাথাব 
উপবে। দক্ষিণদিকে চ2৪৪৪5৪৪-এব চতুভু'জ চোখ এডাতে পাবে না। 
দক্ষিণাকাশেব অংশবিশেষ 08615 এবং 20581239 বাশিছষয ছাবা 
আচ্ছন্ন হইখ। থাকে । 

(বৰ) 2£10059705 (706 13158 0078৪) 

£1:58855 বণিত দুই বাশিটব তিনটি প্রধান নক্ষত্র («৯৪ এবং +) 

এবং £১10179158হ অথবা! *-£5005920609০ মিলিযা একট চতুভ্জি স্থ্্ 


129271666 





৩০৮ জ্যোতিষ-বিজ্ঞান 
করিয়াছে।' দ্গিণদিকের আকাশে দগপ্তের বেশ উপরে এই চতুভূ'ছকে 
শরৎকালের সঙ্ধযায চিনিতে কোন অন্গুবিধা হইবে না । 09990৩4৫-এর 
ভন্এর অন্তর্গত দুইটি নক্ষত্রের সংযোগকারী সরলবেখাব সাহায্যে এই 
রাগির অবস্থান সহজে নির্ণয় করা যায । এই বাশির বৈচিত্র্য হইল লাল 
স্বহখ নক্ষত্র /3-59189861 35 দিনে ইহার উজ্জরলুতা 2 হইতে 22 এর 
মধ্যে পরিবর্তন হয । এই নক্ষত্রের ব্যাস প্রাষ 150,000,000 মাইল । 


প্রধান নক্ষবরগুলি 
নক্ষত্র , উজ্জ্বলতা দুরত্ব (আঃ বঃ) 
৪1511 »০49 780 
?--50098৫ --]5 210 ॥ 
৮) ২.0. 109 ॥» 
21852) ৪.4 570 » 
ব--01269 - --2* 360 


(স) ঞ1ঘা010717:)4 
/8117529৪এ বণিত রাশিিব প্রধান নক্ষত্র 21099 বা * 
£005627508৩+ পূর্ববতী বাশি 2988৪8৪-এর চতুভু'জের এক কোণে 
২ অবস্থিত । পূর্বে ইহাকে 8-9588৪1 বল] হইত । চতুভু জ. হুইতে 79595 





রাশি পর্যন্ত বিস্তৃত এই রাশিটর নক্ষত্রগুলি মোটামুটিভাবে উজ্দ্ । 
সনক্ষতটি একটি স্ন্দর ৫00৩ 9৪:+ ইহাব প্রধান নক্ষত্রাটি হলুদ 


'জ্যোতিফের সহিত পন্িচষ ৩০৯ 


রংযেব এবং সহচর নীল রংষের ৷ রাশিটির অন্তর্গত নক্ষত্রপুজ (0859) 
1491 একটি বিরাট কুগলী। এই গ্যাষকুও্লীট দুববতী ০848জশ্ন_ 
অন্তর্গত ৷ 


প্রধান নক্ষত্রগুলি " 
নক্ষত্র উজ্জলতা দূরত্ব (আলো-ব্ৎসব) 
০7/৯1101757812 --09-. 90 র্ 
|9-3127801 0.2 76 
1-25120591 _2-4 260 


হ) এএা9 (মেধ 8০, 
বাশিচক্েব প্রথম বাশি হিসাবে এই বাশিটিকে গণ্য কৰা হয যদিও 
92581 0৮110 এক্ষণে এ পৃথিবীর 97908985197" জনিত গতিব ফলে 


২ 
44৫5 র্‌ 

6 

শ 


নিকটবর্তী বাশি 2:5০9৪-এর মধ্যে অবস্থান কবিতেছে । বাশিটি 41558898% 
বণিত একটি বাশি। 






সস 


প্রধান লক্ষত্রগুলি 
নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দুরত্ব আঃ বঃ) 
£-0738777981 0.2 765 » 
চ517915682 3127 52 


4100£610505-ব নীচে 8,595 অবস্থিত । ইহাব অন্তর্গত এ-নক্ষত্রটি 
একটি 0001015 55: 1 
ৰা (ক্ষ) £0050709 

বাশিচক্রের একাদশ রাশি । বাশি অস্পষ্ট । ইহা বিস্তৃত ম্বান 
দখল কবিষধা' আছে । নৈনক্ষত্রটি একাট ডবল এবং প্রধান নক্ষত্র । 


উ3০। রি 


জ্যোতিক*বিজ্ঞান 
নক্ষত্র উঁজ্জলতা দুর 
9-550815000  , »-4.6 780 





(অ) 04৮100]09 (5৩৫-8৪০৪:) 

টুহা, রাশিচক্রেব অন্তর্গত একটি অস্পষ্ট রাশি । এই বাশির অন্তর্থত 
কোন উজ্জল নক্ষত্র নাই এবং আকাশে উহাকে খু'ঞ্জিব। বাহির করা একটু 
কঠিল। মোটামুটিভাবে 216832 এবং চ০2521595৮এব মধ্যে অবস্থিত । 





প্রধান লক্ষন্তর 
7 নক্ষত্র উজ্ভ্রলতা দুরত্ব (আও বঃ) 
৯. 29 50 £ 


দুইটি নক্ষত্র « (0750) এবং 9 0992) উভয়েই 9০510 ৪7 । 


জ্যোতিছেব সহিত পবিচষ ৩১১ 
(আ) 0৮55)9 (ব৩ 816) 
রপ্কথাব দৈত্যবিশেষ এই বাশিটি £1008858৮"এ বণিত আছে ॥- 


অস্পষ্ট বাশিট বহস্থান জুডিযা ব্যাপ্ত আছে । ইহাব মাথাব প-নক্ষত্রটি 
হান্কা লাল বংষেব। অপব উজ্জ্বল নক্ষত্র 6 অনেক দূবে অবস্থিত ॥ 





প্রধান নক্ষান্রগুলি 
নক্ষত্র উজ্জ্রলত! দুবহ্ধ (আঃ বাই) 
০০৬15131551 05 130 
0-10170190 0.৪ 57... 
০-%1275 05 102. 
(০0১5৮) 


এই রাশিব অন্তর্গত বিখ্যাত পবিবর্তনশীল নক্ষত্র ০5 (০-০৪5) কে 
কোন কোন সমব খালি চোখেই দেখা যাষ । এই নক্ষত্ররিব উজ্জ্বলতা 
891 দিনেব মধ্যে নিম্নতগ অবস্থা হইতে উচ্চতগ্ন অবস্থায আসে | ইহা 
'একটি £90. ৪5৪:0£ এবং ইহার দৃবত্ব প্রা 250 আলো বসব । 


(ই) 72705009 (৫786 [719785) 


ইহাও একটি £১1208895 বণিত বাশিচন্রেব অন্তর্গত বাশি । এক্ষণে 
ডগা 2080০%. এই বাশির মধো আসিষাছে। বাশিটিব অস্পট 
নক্ষত্রগুলি একটি বক্র লাইনে অবস্থিত ॥ 


এ জ্যোতিষ বিজ্ঞান 


15088 415828129 রাশিটি 75099 রাশির লিকটব্তী একট রাশি । 
ইহার বিখ্যাত নক্ষত্র 4-7622511:58£ 23 আলো বংসব দূরে, অবস্থিত । 
"উজ্জ্লতাষ ইহা দ্বিতীয় শ্রেণীভুজ । 


/75665 44০74/5 





$%-৮- দরক্ষিণাকাশের নক্ষত্রসযুহ 

উত্তবাকাশের নক্ষত্রের মতই দক্ষিণাকাশেব নক্ষত্র গুলিও খুব চমধকাব । 
118851197 ০1950 এব মত নুন্দর দশা উত্তবাকাশে দেখা যাষ না। 
ইহা ছাডা « ও 05:88: এবং সেই সঙ্গে 9০863622 0:089 সম- 
ভাগে দর্শনীয় । তবে দক্ষিণাকাশেব কব নক্ষত্র নাই। 

ধদি অট্টরেলিযাতে কোন শ্বানে [ যথা সিডজী (8559৮ )] বাত্রি 
এ টাব সগয আকাশের দিকে তাকাই তাহা হইলে আমবা বৎসরের 
বিভিন্ন সমযে যে সগন্ত বৈচিত্র্য দেখিব তাহা আমবা এখানে আলোচনা 
টস 

এএএজঞ্া্ঠ- মাসের নকত্রসণূহ 


মব 0:229-কে আকাশে অর্নেক উচতে উত্তব-পূর্ব কোণে 


এই স 
৪]-কে 89০12555 অপেক্দা 


দেখা যায । অবশ্য সিডংবীর আকাশে 2৪ 
উপবে এবং 5::1৪কে আরও উপরে দেখা যাইবে । হলুদ বংয়ের 


রি ঠ 


জেযোতিকের সহিত পরিচষ ৩১৩ 


ঞি 


চি এ 


বিরাট নক্ষত্র 09:9009 ঠিক মাথার উপর একটু পূর্বদিকে হেলানো 
'আবস্থাযফ আছে । 089911*-কে উত্তব দিগ্ন্তেব নিকটে দেখা যাইবে । 
£195512 এবং 99592, 9158915 (91555055 ) এই সময দেখা যাষ । 


(আআ) 700847)0 (0159 992055512 ) 


1603 স্রীস্টান্দে 8৪5০: দক্ষিণাকাশেব নক্ষত্রগুলির একটি ক্যাটালগ 
প্রস্তত কবেন। 7092500 বাশিটি 9955: কর্তৃক ক্যাটালগকৃত ॥ এই 


টি 5 


ক শ 26100115171 
$ 
8০” 


1151252 





- ভি 86176001 


বাশিতে মাত্র দুইটি উজ্জ্বল নক্ষত্র আছে। বাশিটি 35:398:55-এব 


4১০05259 নন্দত্রেব অনতিদূধে অবস্থিত | এই বাশিটি 1885]18500 
০190 পর্যস্ত বিস্তৃত | 


(আ1) 787105105 (156 5৩: ) 


চ27508:209 একটি লম্বা রাশি। ইহার অংশবিশেষ আমব। উত্তবা* 
কাশে দেখাতৈ পাই 7-10558 নক্ষত্রটি 1২7891"এব নিকট অবস্থিত । 
প. এবং 9 নক্ষত্র দুইটি ইউবোপেব কোন-হ্থান হইতে দেখা বাব না । 
প্রধান নক্ষত্রগুলি 

নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দুবত্ব 


০.৮ 01701প892 স23 118 
৪-480921028 স্্প ০0 65 - 


ও (61417 


* $101010 21867 





অধ্রেলিরার দক্ষিণাংশে 46179127087 কখনও অন্ত যাধ না। ০১ 
081008: নক্ষত্রটি একটি ছুন্দব “বিনাবী” (228 )1 
[30701927010 নাসক বাশিটি 12708005-এর চিত্রে প্রদর্ত হইল 


(ই) 0279 
885০: বণিত একটি রাশি । উত্তবাকাশের ঢা: নামের সহিত 
ভুল হইবাব আশংকা জেযোতিধিদেবা লুকে নাহ এবং চিএ৬-কে 
- [52 নামে অভিহিত কবিষাছেন। 


8 106112 





জ্যোতিষ্ষেব সহিত পরিচষ ৩১৫ 


প্রধান নক্ষত্রগুলি 
নক্ষত্র উজ্জলতা দৃবত্ব 
্‌ 9 ৪]. 
9 "৪82 2] 


[০৪ দক্ষিণ অধ্রেলিযাব একটি অন্তহীন নক্ষত্র | বাশিটি 40029: 
28৮ এবং দক্ষিণ প্রুব নক্ষত্রেব মধ্যবতী অঞ্চল জুভিযা বিস্তৃত । 


(ঈ) 11090 &09]২87)15 


প্রধান নক্ষত্রগুলি 
নক্ষত্র: উজ্জলতা দুবদ্ব / 
_. ঙ. ৮১29 430 
9 ---2] 420 
এ-ল্ক্ষত্রটি পবিবর্তনশীল এবং ঠিনক্ষত্রটি একটি ডবল । 


(উ) 00785 
এই বাশিব অন্তর্গত দক্ষিণ আকাশেব ক্রবতাবা অত্যন্ত অস্পষ্ট পঞ্চম 
পর্যাষের নক্ষত্র । দক্ষিণ আকাশের ক্রশেব বৃহত্তব বাহুব সাহায্যে 
ক্রবতাবাব সন্ধান পাওষা যাষ (চিত্র দেখুন )1। এই বাশিটি [.9085119 
কর্তক বণিত কতকগুলি বাশিব অন্তভূর্ত। এই র্বাখিগুলি যথাক্রমে 
০7550 20095 00020951900, [9670010 নামে অভিহিত । 





৯. 


00918 
(8177461297 ন্‌ ০০ 5০৮1 0০15 






হন: | জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


20 মাসের নক্ষত্রসমূহ 

82: মাসের সন্ধযাবেলাষ দক্ষিণাকাশে তাকাইলে দেখা যাইবে 
যে 0:202 পশ্চিমাকাশে অস্তগ্রামী হই্যাছে, কিন্ত 31725 এখনও 
আকাশে সর্বে রাজত্ব করিতেছে । 0889: এবং 7০11 উত্তর-পশ্চিমা- 
কাশে 159 বাশির £২9851-এব দক্ষিণ পাশে দেখা বাইবে । এই 
সগয় 9708-কে পূর্বাকাশে এবং £30681715-কে ঠিক দিগন্ের উপরে 
উঠিতে দেখা যাইবে । ভালভাবে লক্ষ্য করিলে 0:98 14807-এর 
-কষেকটি নক্ষত্রকে উত্তবাকাশে দিগন্তের কাছাকাছি দেখা যাইবে কিন্ত 
ইহার চতুভূ্জাক্কৃতি অংশকে আর দেখা সম্ভব নহে । 

০582285 এবং দক্ষিণ ক্রুশকে পূর্বাকাশের জেনিথের একটু 
পূর্বদিকে দেখা যাইবে । এই সময বিখ্যাত রাশি 4:89 [৭৪5:৪-কে 
সর্বাপেক্ষা! উজ্জলভাবে দেখা যাইবে । সেই সঙ্গে উত্তবাকাশের 5৭৪ 
রাশিকে 08999: হইতে [1275 পর্যস্ত অস্পষ্টভাবে দেখা যাইবে। 

ডে) 4700-45%79 

10190 কতৃক বণিত এই বাশিটিব প্রধান অংশ দক্ষিণাকাশে বিস্তৃত 
বলিষা উত্তবাকাশের উচ্চ অক্ষাংশস্থিত শ্বানসমূহ হইতে দেখা সম্ভব 
নহে । এইজন্ধ এই রাশিকে দক্ষিণাকাশের নক্ষত্রসমূহেব ক্যাটালগভুক্ 
' কব! হইধাছে। এই-রাশিটি বৃহৎ বল্সিযা ইহাকে কষে কট অংশে বিভজ 


(৮০14 5 





৫৮111 7 


শি 


জ্যোতিফের সহিত পবিচষ ৩১৭ 


করা হইযাছে, যথা £ 052595 [80219 এবং ৮51৪. বিখ্যাত নক্ষত্র 
0876085 (দ্বিভীষ উজ্জরতম নক্ষত্র ) 083809 রাশির অন্তর্গত । 


প্রধান নক্ষত্রগুলি এ 

নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দুরত্ব . 
৪-(58:19709 ৮76 650 
ড74:90190089 "04 86 
৪*4৯29] - সপ] 240 
$-7011515 স্প্্ 6 250 

9 40 10 

রঃ _22] 840 ১ 


$উ 10245 





215 - 
[200015 
15010082117557052 হি 2400 
6-101215 স্"0-3 $95 
চি 7018 140 


ণ ৮0৫ 24 


২৩১৮" 
জ্যোতি বিজ্ঞান 


গু 077175 
০৪80১4 ৪ 5, 2715৩ 
১৬৮০৪5০৪ ৮ 


রঙ টে, 


6. € 





৪৫ র 
1- 4] 520 
8-009-97:9 0 76 
2-41-9098521 46 750 
£] 220 | 
1-1427150 -৪ 4 470 
5554 0] 108 


০৪7:28 বাশিকে বিখ্যাত নক্ষত্র ০৪৫০০৫৪-এব সাহাযো সহজে 
"চেনা যাষ ॥। 0০89008 আকাশেব দ্বিতীয উজ্জ্বলতম নক্ষত্র ৷ হহা 
হলদে রংষেব এবং অত্যন্ত আলোময । বৈজ্ঞানিকেবা অনুমান কবেন 
'ধে এই নক্ষত্র অন্ততঃ ৪০,০০০ স্ুর্যেব সমান তেজোময | 08:08-ব 
অন্তর্গত 18:915 এবং 2101; ৬৪1৪-র অভ্তগ্গতি 7০০-5125 এবং 
18115 এই চাবিট নক্ষত্র মিলিখা 8159 02698 নামক বাশি 
শ্ট্টি কবিযাছে । 08:28-ব অন্তর্গত পবিবর্তনশীল খ-নক্ষত্র কোন এক 
সমযে 0829208৪ অপেক্ষা উজ্জ্লতর ছিল । 1840 হরীস্টাব্দেব দিকে 
ইহা আকাশের 5:5205এব পবই উচ্ছলতম নক্ষত্র ছিল । 19919 
কৃষি আচ্ছাদিত হওয়াষ ইহা এখন অস্পষ্ট হইবাছে । 


'জ্যোতিফেব সহিত পবিচষ ' ৩১৯ 


গড মাসের নম্মত্রসমূহ 

জুলাই মাসেব আকাশে 5০522:9 বাশিটি আকাশে প্রকট হইয! 
উঠে। দক্ষিণ অস্টেংলিবায পন্ধ্যাবেলার আকাশে এই বাশিটকে 
জেনিথেব নিকটে দেখা যাষ। ইহাব পাণেই 85816582255 এবং 
[7308৪-এব অংশবিশেষ দেখা যাব। জেনিথেব পশ্চিমদিকে ০৪০- 
৪0285 - এবং দক্ষিণ ক্রুশ দেখা যায । উত্তবাকাশে £:০6285 
বীবদর্পে শোভা পাষ এবং %6৪৪-কে উত্তব-পূর্বদিকেব আকাশে দিগন্তের 
নিকটে দেখা বাধ । এই সময 05889089 এবং £0179781-কে নিম্ন” 
স্ানে দেখা বাধ ৷ 902০৪ উত্তব-পশ্চিমাকাশে উজ্জ্রলভাবে শোভা পাধ 
এবং 4£1৮2:"কে পূর্বাকাশে উঠিতে দেখা যাষ । 


(এ) 484 (0035 215) 
ইহা ৮০19০ বর্ণিত একটি বাশি । ইহাব দুইটি বিখ্যাত নক্ষত্র 
». এবং 5 090/8%1-কে সহজেই আকাশে চেনা যা । 
(&) হেতিখাঞ0 05 
ইহাও একটি আদি বাশি ( £1925859 বণিত বাশি )। বাশি 
খলিব মধ্যে 09088:59 একটি বিচিত্র বাশি । উচ্চ অক্ষাংশপ্থিত 
টন্তবাঞ্চলেব দ্বানসমুহে ইহাকে দেখা যায না। 





৩২০ 
প্রধান নক্ষত্রপণূহ - 
নক্ষত্র উজ্জলতা 
৮ 4458 
68558 52 
"11501091201 »-05 
৪- --89 
খু --8,0 
শ ও --৪+4 
ই --2”7 
৬৯ - 4] 


জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


48 
£90 
160 
570 
৪90 
520 
3270 

71 


শ. এবং ঠিনক্ষত্র দুইটি উজ্জ্বল নক্ষত্রেব মধ্যে ৪-নক্ষত্রটি অনেক 
দুরে (প্রা 500 আলো-বৎসর ) দুবে অবস্থিত । *নক্ষবের কোন 


নাম নাই কিত্ত উড্োর্জাহাজেব নেভিগেটরেবা ইহাকে [1 15৫ 
নামে অভিহিত কবেন। (নক্ষত্র 86095 কিংবা 13808: নামে 


পরিচিত । এই নক্ষত্রটি একটি 1:56: এবং ইহার সহচবেব আবর্তন* 
কাল প্রা ৪০ বসব । 17141572150 ও একটি “বিনারী' (020৩) 
নক্ষত্র এবং ইহার সহচবেব আবর্ভনকালও ৪০ বৎসব। এই রাশির 
অন্তর্গত গোলাকার লক্ষত্রপুজ ( ৪199515£ )-কে খালি চোখেই দেখ! 
যায । এই নক্ষত্রপুজজকে ০4০9265%78 বলে । 
(ও) 21077079 (2102 7০11) 
9০97010 এবং 09085309-এব গধ্যবতী একটি রাশি । 





*$417769 


তাকে লহিহ গবিচিন ৩২৬ 


প্রধান নছেত এলি 
হালি উল্নলতা। দুম 
নন ডিও 230 
? -3৭ 540 
্ ৮ ৭১70 


চি 


($) শাহ)0150)] ২05714য75 
1603 2টাছে 13০১৩ এই মাণিটখে ক্যাটালগভুক্ত কবেন॥ এই 
হখশিন চিমটি মলাই উহ্ধল এবং শীর্যবিশ্বু লইনা ফমিত 
ভ্ভুতেবে জন্র আাহাশে ঠিনিতে পাবা ধান । ইহী *০০৮এগাগার 
অনভিহৃূনে ত নহিত 


74817168141 45 7944 





লতা উত্দ্রলতা " দুবদ্ব 
রর --0'] 82 
? 25 42 
প্‌ 0:2 118 


৩২২ 


দখা বাধ শা 


জ্যোতিষ-বিজ্ঞান 


(ক) 300৮0 (বৃশ্চিক) 


এই রাশিটির শেষাংশ উত্তর উচ্চ অক্ষাংশস্থিত স্থানসমূহ হইতে 
| 





প্রধান নক্ষত্র গুলি- 


শশী 


নক্ষত্র 
1-9179015 
9-521285 
[-077609 
৮"],998107 
7 


উজ্জলতা 
393 
৮৫6 
৪84 
--93+4 

775]. 


দুবত্ 
2510 
650 
£70 
549 
৪400 


98015, [9586 0420 এবং 0 নক্ত্রগুলি লইবা চিত্র কল্পনা 


কবিলে ত্বশ্চিকেব 9658 বা হুলেব মত মনে হইবে । সমস্ত এলাকাটি 
উজ্দ্ল নন্ত্রধাশিতে পূর্ণ। উত্তব এবঃ দক্ষিণাকাশে বিস্তৃত বাশিটিকে 


পর্ণভাবে দেখিতে প্রক্কৃত ব্বশ্চিকেৰ মত মনে হয, 
0০০০ মাসের নক্ষত্রসমূহ 


অন্টোবব মাসে ০505, [5800010 121509025: 
দখা যাষ | চ£98৪9০৪-এব চতুভূজি উত্তবা 


বাঁশিকে 


“গৃশ্চিমাকাশে দেখা বাধ 
-5৪*কে তুর্যান্তেব পব কিছুক্ষণের ভ্ 


'সষ 08:19089কে দক্ষিণ-পূর্ব দিকে এবং 


দেখা যাইবে । 


[92092 প্রভৃতি 


কাণে এবং £21ঞ7কে 


[0879 উত্তব-পশ্চিমাকাশে এবং সেই সঙ্গে 


আকাশে দেখা যায। এই 
ব্রশকে নীচেব আকাশে 


(হত 0 116 নর 
টি) কীিনিতে 115 ঘর পাই বাশি তে বায়াত | (70 
21৮2 20516 1 নল লিনাত অন্হিন | এ ১ অগ্রর্থত 


নল হে হাতি তেশু ভিলা! 








লর 


6 /০0লর/ততল 





স্ব ০০০৪ স্স্স্তি স্স্ক এস 
ক% * ছি টি দর্ ৮1] ১ ক 


০1701 6 মা 
21710172771) 122 280 
্ 21 510 


(খা 1৮৮0 1 21 026০0 
এহ নাশাতহ কযেনত ভপন্য নাহ গাজার হহাবো খাহিলা বাহিন 
অস্ত 17000010 তত পনি তনশাল 


এলে উইঠা 9 দিনে পন্য হইতে 5 পররঙ্গ তল্লতাষ ভানতলা তথ । 


? 6৬ 


902 


৩২৪ 
' " জ্যোতিক্ব বিজ্ঞান 
£7080৭15 এবং [1009 


12005 রাশিটি 2৪৬০ রাশিব 5-895:3 নক্ষত্রের নিকটে অবস্থিত । 
৮৪৮০ বাশির চিত্রেব সহিত ইহা সমিবেশিত হইল । 


টি /10151/771 


//10211% 





[১09901%, বাশি 079788 এব নিকটে অবস্থিত । ইহাব প্রধান 
নক্ষত্র «-/155 প্রা 95 আলোবৎসব দূবে নিজিনিহ 0.৫) অবস্থিত ৷ 
9িনক্ষত্রটি একটি 15:79: ? 

পু০/ (2105 2080020 ) 

উপরিল্লিথিত রাশিগুলিব মধো এই' বাশিটি অপেক্ষাকৃত অল্প্ট। 
কিন্ত বাশিটিব অন্তর্গত [২৪518-টি টেলিস্কোপে দেখিবাব উপযুক্ত । 
রাশিটর প্রধান নক্ষত্র « (উজ্জলতা 15) প্রা 62 আলো-বৎসর 


দুবে অবস্থিত । 


61816787127 





জ্যোতিক্ষেব সহিত পবিচষ ৩২৫ 


আমবা এ পর্যভ্ত উত্তব এবং দক্ষিণাকাশেব নক্ষত্রাবলীব একটি সাধাবণ 
বর্ণনা সঙ্গিবেশ কবিলাম ॥ ইহা ছ্বাবা অভ্ততঃ এইটুকু প্রমাণ হয যে 
আকাশেব বিভিন্ন দর্শনীয জ্যোতিফগুলি বৈচিত্র্পূর্ণ। 


$৭-৯ গ্রহগুলিকে চিনিবার উপায় 

গ্রহগুলিকে “ভ্রমথকাবী নক্ষত্র” ডে/৪15057702 56529) বলা হইত । 
ইহাবা সৌবজগতেব অংশ এবং সুর্য হইতে বিভিন্ন দূবদ্ধে অবস্থান কবিবা 
সুর্বকে ঘিবিষা আবর্তন কবিতেছে ॥ হুর্ষযেব নিকটতম গ্রহ 79700: 
(আবর্তনকাল ৪৪ দিন বা আহিক গ্তিব সময ৪৪ দিন) হইতে 
আবন্ত কবিষা ৬৪789, পৃথিবী, মঙ্গল। এজ655 9৭6ছহাত 05059, 
[ব5058720, 21৫০ এই নষটি গ্রহ সুর্কে একটি ফোকাশে বাখিষা 
উপব্স্তাকাবে সুর্বেব চাবিদিকে বিভিন্ন সমতলে আবর্তন কবিতেছে। 
নিক্নে গ্রহগুলি সহ্ুন্ধে কযেকটি জ্ঞাতব্য বিষয সন্নিবেশ কবিলাম । 


গ্রহ স্্ধ হইতে দূরত্ব যালসাইডেরি সাইনডিক মাহ্ছিক গতি ব্যাস 
(খিলিয়ন মাইল) পিব্রিয়ড পিরিয়ড (মাইল) 
11০70122৮ (বুধ) 36 8৪ দিন 1]15দিন 8৪ দিন 3100 
2005 (শুক্র) 67 2247 5584 5 - 7700 
পৃথিবী 93 365 ৮» - 25 ঘ 56 মি 7926 


1475 মেল) 14715 687 » 789 24ঘ 37 মি 42090 
00765 


(ব্রহম্পতি)ট 48৪ 112 বৎসব 399 » 98 ঘ- 88,700 
3০৫৬ শেনি) 886 29$বৎসব 378 » 10ঠুঘ. . ?5,100 
28009... 1,783 84 বৎসর্ব 370 দিন 102 ঘ 29,600 
৩2০) 2,793 1642 বসব 36?% দিন 158 £7,700 


1569 35666 298 বৎসব 366 %& দিন 6 দিন, 9 35600 


112:০05 (বুধ) এবং ৪89 (শুক্র ) পৃথিবী অপেক্ষা সুর্যের 
নিকটবতাঁ থাকায আমবা এই গ্রহ দুইাটব কতকগুলি বেচিত্র্য লক্ষায কবি । 
এই গ্রহ' দুইটিব চন্দ্রেব মত কলান্বদ্ধি হব । পূথিমাব সমব আমবা ইহা* 


দিগকে দেখিতে পাই ন। কাবণ গ্রহ দুইটি এ সময দিনেব বেলাষ আকাশে 
'দিগত্তেব উপবে থাকে । 


জ্যোতিফ-বিজ্ঞান ূ্‌ রে 


বুধ গ্রহ (845০৫ ) আকাশে সর্বদা ভুর্বেব অতি নিকটে অবস্থান 
কবে বলিা আমবা অনেক সমষ ইহাকে দেখিতে পাই না। কখনও 
এ পশ্চিমাকাশে সুর্যান্তেব পর পবই অথবা তুর্যোদযেব | সাগান্ত 
কিছুক্ষণ ” 
3৮ নদ এই গ্রহকে দেখিতে টা এই সম্গব ইহাকে 
শৃক্র € 2209 ) 11910875 অপেক্ষা অনেক বড এবং চন্দ্রেব পৰই 
ইহা পৃথিবীর নিকটতম প্রতিবেশী সমযে সমযে ইহা পৃথিবীর 
25,0090,000 গাইলেব মধ্যে আসিতে পাবে । উজ্জবলতগ অবস্থা আমবা 
শুক্র গ্রহকে দিঝালোকে দেখিতে পাই । যখন এই গ্রহেব 09509 
অবস্থা তখন ইহাকে সবচেষে উজ্জল বলিষ। মনে হয. পূর্বদিকে উঠিলে 
ইহাকে “ ভোবেব তারা", এবং পশ্চিম দিকে উঠিলে ইহাকে “সদ্ধ্যাতাবা” 
বলে । 1970 শ্রীস্টাব্দেব সেপ্টেম্বর মাসেব প্রথম তারিখে ইহা আকাশে 
তুর্য হইতে বৃহত্তম কোঁণিক দূবন্ধে (919088179 ) অবস্থান কবিবে । 
এই' সময ইহাকে আমরা উজ্জলতম অবস্থায় সক্যাকাশে দেখিতে পাইব | 
মঙ্গলগ্রহ (4519) পৃথিবীব তুলনাধ ছুর্যাপেক্ষা দূবে অবস্থিত । এই 
গ্রহেব “কলাব্বদ্ধি'* (6128558) আমবা দেখিতে পাই না। যখন ইহা 
'ভুর্বেব বিপবীত দিকে অবস্থান কবে তখন ইহাকে মধাবাত্রিতে হিক 
মাথাব উপবে (ঞেনিথেব দক্ষিণে) দেখিতে পাইব | এই সমব গ্রহাটিকে, 
লক্ষা কবিবাব উপযুক্ত সময ! এই সমযেব এক বৎসব পর পৃথিবী 
সুর্ধেব চতুদদিকে একবাব আবর্তন করিবে কিত্ব “মঙ্গল *এব ধীর গতিব 
জন্য পৃথিবী আবও অগ্রসব হইবাব পব “মনল” ভুর্যেধ বিপবীত স্থানে 
(০09০8%792,) আবাব আসিবে । গডে 769 দিন পব পব গ্রহটি 
বিপনীত স্বানে (০099510০7,)-এ আসে । ইহাকে অবশ্য 5719010 
08104 ( পূর্বেই আলোচিত হইযাছে ) বলে । 196? সালেব 45 এপ্রিল, 
1969 সালের 31 মে, 1971 সালের 10 আগস্ট তাবিখে এই বিপনীত 
অবস্থান হইযাছে এবং হইবে । গ্রহটি কখনই 35,000,900 মাইল 
অপেক্ষা দিকটে আসে না । বিপবীত অবস্থানে আসিবাব কষেক সপ্তাহ 
পূর্বে এবং পরে ইহাকে উজ্জল দেখায । এই সমব ইহাব ওজ্জলঃ এবং 
লোহিত হলেই ছু আবর্মণ কবে। ইহাকে আকাশে পনি 


"জ্যোতিফেব সহিত পবিচষ ৩২৭ 


নি 


-বাহিব কবিবাব সবচেষে সহজ উপাষ হইল যে-কোন নিদিষ্ট সমষে 
গ্রহটি কোন্‌ বাশিতে অবস্থান কবিতেছে তাহা জানা । তাবপব ইহার 
দৈনিক অবস্থান আকাশেব পটভূমিতে লক্ষ কবিলে দেখা বাইবে ষে 
গ্রহটি সর্বদা বাশিচক্রেব (20988) মধ্য অবস্থান কবে। ইহাব 
লোহিত বর্ণেব জন্য অন্য নক্ষত্রেব সহিত ইহাকে ভ্রম হইতে পাবে। 
এইজন্ধ পব পব কষেক বান্রি ইহাব্‌ অবস্থান লক্ষ্য কৰা উচিত ॥ 

80165: (বৃহস্পতি ) বছদুবে অবস্থান কবিলেও ইহাকে চিনিতে 
কোন কষ্ট হইবে না। হলুদ বংষেব গ্রহটি শুক্র গ্রহেব মতই উদ্জল ] 
সুর্যেব বিপবীত দিকে প্রতি 13 মাস পব পথ গ্রহটি ফিবিযা আসে। 
প্রত্যেক বংসব কষেক মাস ফাবৎ এই গ্রহটিকে উজ্জ্বল দেখা যাধ । 

৪৪127 (শনি) গ্রহাটকে আকাশে সহজে চিনিতে পাবা যাষ না! 
ইহাব বং ধুসব হলুদ | ইহা? কখনই 08096115 বা £7০$8205 অপেক্ষা 
উজ্জল নহে । এ069-এব চেবে ইহাব গতি ধীব। 1970 সালে 
11 নভেগব তাবিখে 595 বাশিতে ইহা বিপবীত স্বানে অবন্বান 
কবিবে । এই সময গ্রহটিব কাছাকাছি কোন উজ্ছবল নক্ষত্র দেখা ধাইবে 
না। 158] শ্রীস্টাব্দেব পূর্ব পর্যন্ত বৈজ্ঞানিকদেব ধাবণা ছিল যে এই 
“গ্রহটই সর্বাপেক্ষা দূববতী গ্রহ । কিন্ত এই সময ৪: ঘাগহজাহ চান 
৪551 লামক ইংবেজ জ্যোতিধিদ অপেক্ষাকৃত দুববতী গ্রহ 07209 
আবিক্ষাব কবেন । বদিও [02805 আকাবে বৃহৎ, তথাপি অতাধিক 
দূবে থাকায (সোঁবজগ্ৰতেব সীমাব, মধ্যে) ইহাকে খালি চোখে দেখা 
দুঃসাধ্য । টেলিক্কোপেব সাহাব্যে ইহাকে হাক্কা সবুজ বংষেব একটি ছোট 
থালীব (05০) মত দেখাষ । 

ইহাব পব বথাক্মে 1846 এবং 1950 শ্রীস্টাব্ষে [50655 এবং 
21565 নামক আবও দুইটি গ্রহ আবিকত হইবাছে। টেলিক্োপেব 
সাহায্য ব্যাতিবেকে ইহাদিগ্পকে দেখা সম্ভব নহে । 

বে পর্ববেক্ষকেব বাশিগুলি সম্বন্ধে মোটামুটি ধাবণা আছে তাহাব 
পক্ষে 21575, 1001652 এবং 9৪৮০ গ্রহকে আকাশে খু'জিষ। ধাহিব 
কবা মোটেই কষ্টসাধ্য নহে । অন্তান্ত গ্রহগুলিব (৮9205, 1167002 
হাডা ) আকাশে অবস্থান নির্ণঘ কবিতে টেলিক্ষোপেব প্রযোজন | 


